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'रत्नावली-सिरीज़'- द्वितीय 


आपधानिक आविष्कार 


( बिजली तथा नवीन वज्ञानिक यन्त्र ) 
-. >नक्डछ वन 


लेखक-- 
आचार्य चन्द्रशेखर शास्त्री 
( एम. ओ. पी. एच. ) 
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““ >---+ लक १०० 
ड अकाराक-- 
हि साहित्य-मण्डल 
डे बाजार सीताराम, (३८ 
२ शो (2८ 
५4 ठ | की 
हा कु ध् 
ट्रक 
म॒ल्य तोन झपया :&# 
१४2 कं 
४इकफक्रफाकककाफककनलउत कफ कु कर 


प्रदोशदर--- 

2 
ओआपसतसरसा अप, 
पमालिक--साहित्यन्यए दल 
बाज़ार सात्तारास, दिल्ी। । 


रे े>न+++-+«मप फेल 2क७.+० कक 3००+ ह+०१8 थे ऋकसन->+५३५-.३+ &. 3+ कक+म पक, 


संाधिकार सु्शित 


अभिनि तब लिन पिनन लि ननना+++-+८ हे घच नल: अत ऑन अनननलफ आन 


मुझकू-- 
रूप-वाणी प्रिंटिद्न हाउस, 
लूड़ीदाशखान, 
दिल्ली 


प्रकाशकीय आवेदन 
ब्ण्णैंग फनी भीजे हि जा 
'रव्नावली-सिरीज़' की दूसरी पुस्तक आधुनिक 
आविप्कार' आपके सम्मुख श्रस्तुत है । रल, तार, 
हवाई जहाज--आदि अनेक ऐसा बसु आज हमारे 
मने ऋत्यन्त उन्‍्तत ओर सुसंस्क्त झूप में चतमान 
हैं, हम नित्य जिनका व्यवहार ओर डपयोग करते हैं 
“किन्तु फिर भी उनके विषय में यह नहीं जानते कि इन 
ड्जों क पीछे क्या इतहांत लिंपः हुआ। है, कॉन-स 
तत्व पर ब्लका आविष्कार हुआ ओर जगत्‌ में आज 
उसका क्‍या महत्व है। विदेशी भाषाओं में इस प्रकार 
के साहित्य पर असंख्य अन्थी की प्रकाशन हो चुका है. 
पर हिन्दी में अब तक तत्सम्बन्धी पुस्तकों को 
अभाव है । 

हमें विश्वास है, हिन्दी के पाठक आधुनिक 

आविष्कार! को हृदय से अपनायेंगे ।, 


विनीत-- 
ऋषभचरण जैन, 


साहित्य-्मण्डल दिल्ली ने 


अपनी अभृतप्रव योजना से 
संसार के समस्त भहत्वपूर्ण विषयों पर मौलिक अन्धों को 
प्रकाशित करने के लिये-- 


की €< | कर ेु 
स्त्नावली-सिरीज 
का प्रकाशन आरम्म किया है | इसके लखक तथा 
सम्पादक होंगे भारतवर्ष के प्रसिद्ध विद्वान 


आचार्य श्री चन्द्रशेखर शास्री; एप. ओ, पी-एच, 
इससें निम्न-लिखित बारह ग्रन्थ निकलेंगे-- 


१०--एथ्वी और ध्ोकांश ७- टिश्व का इतिहास 
२- भाधुनिफ आविष्कार झर--प्राणि-विज्ञाब 
हे--शशीर-विज्ञान &--र्सलार के सपूठ 
४-- मनुष्य की भावनायें ३०--बनस्पत्ति-विज्ञान 
ई--भूमवढद्य के देश ११--कर्षा और कल्माकोर 
६--परिचित यस्थुएँ ३२--संसार का साहित्य 


इनमें से प्रथम दो अन्य तैयार हो गये हैं | 'भॉर्डर हाों-हाथ 
आ रहे हैं । शीक्रता फीलिए, झन्यथा दूसरे संस्काण के लिए 
रुहरना होगा। 
पृता-- साहित्य-मएडल ( र० सि०-विभाग ) 
बाज़ार सीताराम, दिल्ली । 


शत्लाइलों-सिरोज़ के, नियस, 


१८- एस सिरीज्ञ में कुत्तन १२ अन्धों को प्रकाशन छोगा । 
२--प्रस्येक अन्थ का मुल्य ३) होगा । 
३--)) प्रवेश-फ्रों सा करके स्थायी आंइर्क बननेयाले व्यक्तियों 
को दस सिरोज्ञ कीं अत्येक पुस्तक पौने सूह्य में दोलावेगो । 
४>-जको स्थायी श्राइक प्रत्गेद्य पुस्तक के ल्लिपु २)) मनोश्नोडर या' 
डाक डिकटों-द्वातवा भश्विम भेज हेंगे, उन्हें ठाक-ब्य्य छुछ- 
नहीं: देना पीगा ! 
&€--लो झ्राइछ २४) सनीझॉर्टर या चेक-द्वारा एक-्मुश्त सेन 
देंगे, उन्‍हें चारदों ग्रन्थ अति साख बिना दाक-च्यय के घर- 
बैठे मिल जादेंगे। यह शिश्लायत केवल प्यारम्भिक तोन 
पुसरुतकों के प्रवाशित होने तक आदक बननेवाक्ते व्यक्तियों 
को दी दी जावेगो | 
६--'साहिस्य-प्रयडक्ष-साला और “चित्रपर्दों के- स्थायी ग्राहक: 
को भी :छूस माला का.स्थायी ग्राहक बनने के क्षिए एथक्‌ 
प्रवेश फ्री भेरनी दोगी। *« ४ 
७--लछुकसेलरों को इस अन्य की पुक सी प्रति नहाँन्‍सेजी 
. छाजेगी | 
झ/-डक्त:विपय पर पतक्न-ज्यकदम् करते- समय: पत्ते में 'रस्नावव्यी- 
छिरीक्ष-बिसाग) वक्िखना आ्रावश्यक है । 


पता--साहित्य-मण दल (र० सि८-विभाग ) 


डे 


बाज़ार सोताराम, दिल्ली । 


विषयॉनुकंमणिका 


ह कि विषय ० 4 हे प्रष्ठ 
प्रथन्ष अध्याय 
'( पुदूगल का अन्तहं दय--विजली ) $ 
झाकाश अथवा ईथर छ् 
बिजली को यंतश्रीय शक्ति का रूप देनेवाला मोटर , श्‌ 
प्रकृति किस प्रकार अनेक युगों से बिलली से फास 
जे रहो है ६ 


समहुष्यों का संसार के भ्ाश्चर्यों के विषय में सोचना. ७ 
राव में फमरे को प्रकोशित फरनेधाज्ी विजत्नी -. ३० 
भाकाश में से संगीत को पकड़नेवाजो आश्चर्यजनक वस्तु १२ 
एक सिन्नाई की मशीन या जहाँज़ को चद्यानेवात्ी: 


बिजली $३- 
द्वितीय अध्याय 
(विजली .क्या है ? ) डंडे 
../बो प्रकार की बिजको न 


: ;विजछो की उग्चति करनेबाले तीम विह्ाानू, . ::$४८ 


निया 
» 
ध्ज्ा 


चिषय प्रष्ठ 


विक्लली की भत्यधिक शीघ्र वष्ट छोनीयाली फर्रेंट २० 
थो जोड़े जुराब पह्िननेयाक्षे व्यक्ति छा लजु भद २३ 
दिल्रद्दी उप्पन्त फरनेयाती मशीनें रहे 


युथ्वी से २०० मोद कएर घाकाश में का विद्दुत्‌ अक्राश २०७ 
बिजली की चमक और उसकी ६ करोंड़ झश्वशक्ति. २६ 
विद्युत्‌म्ताहक किल प्रकार घर की आपत्ति से रक्षा 


फरता है २६ 

तृतीय अध्याय 
६ संसार को घेरनेवाला शक्ति का महासागर ) २७ 
इस्पात्त जोद्दे को अपेत्ता फ्यों अधिक सुम्प है? ० 


समान चीज़ें एक दूसरे को धक्ा-देतों और 
. घसमान मित्र लातो हैं। ३२ 
पृथ्वी के छुम्बकीय ध्रू व क्ष्द 


चुथ्दी का चुम्पक-शक्ति-रूपी कोट ३७ 
चुम्पकीय तृक़ान में सुई पर क्या बीततो है ? झ््द 
चोथा अध्याय 


१६ बिजली की लहर ) 8.73 
एक धातु से दूसरी में पानी के समान बदनेवाह्वी 
सहत्वपूर्यों शक्ति... ४३ 

:सिश्र्णों को तोदकर तत्व चबानेवाल्ती शक्ति : ' ४3४ 


विषय - ः पष्ठ 


प्रकृति की कोई वस्तु बिना परिवरतन के नहीं मिज्नती ४३ 
बिजक्ली-प्रतिरोंध और उसकी उष्णता को दो बढ़ी 


घटनायें ४४६ 
शासन करने, आरम्भ करने और रोको जाने योग्य 
, रहस्यपुर्ण शक्ति #१ 
सहसों मीज भेजी जाने योग्य शक्ति २ 
पाँचयाँ अध्याय 

( डाइनेमो की कहानी ) ्ड्‌ 
डाइनेमो-द्वारा उत्पन्न बिबली का मयप्रद दवाव श्ड्‌ 

बढ़े-बढ़े विद्यत्‌ उत्पादकों को चल्बानेवाज्े करने अपर 
दरिया र्‌७ 
पचास या सौ मील तक बिजलो कैसे जेजाई जावी है. ८ 
फ़्यूज़-चाक्स आओऔर उसका कार्य ६६ 
समीटर--विद्युत-मापक-यन्त्र ६३ 
बिजली का नियमन भर वितरण 


छुटा अध्याय 
( बिजली एकत्रित करने का यन्त्र अथवा बैटरी ). ४९ 
यम्त्रीय शक्ति का रसायनिक शक्ति में रूपान्तर ६७ 
पुक सेंद के बनाने में २०० टन की बरावरी करनेवादा 
रे पर पाए मर) हे 


(:घ:) 
विषय 

ऐेक्यूमलेटरों : की उपयोगिवा हे 
मोदरफार को पर्चाप्त मीज तफ उत्तानेवाला एडीसनच 

फा परेक्यूमूलेटर 
कनाडा के नये ऐक्यूमलेटर में अधिक उन्नति 
बिलकी की गाड़ियों में बेटरो के द्वारा सुगमता 
सहस्रों रूप में रह सकनेवाली शक्ति 


सातवमाँ अध्याय 
( बिजली के उपयोग ) 
विजक्षी की फरेंट शक्ति-रूप है . - 
टेज्ञीफोन और टेक्षोग्राफ़ 
तार बुटिशसाम्राज्य का नाढी-चक्र है 
समय की. भाश्वयंजनक चचच 
देलीफ्रोन 
तार-हारा चित्रों का भेजना 
बेतार का देनिक समाचार पन्न 
दिछको की घंदी 
. भाग छुम्नाने को घग्टी और घन्य संकेत 
, देल्लीफ़ोन का संकेत 
ऐल्रेक्ट्रोप्ेटिग--विजक्ी-द्वारा सोना और चाँदी को सु- 
अम्मा करना 


(५ खा 


ण्छ 
७६ 


( डा ) 


विषय पष्ठ 

विज्वक्की €रा ऑक्सोजेनः का बनाया -घाना :* के 

हवा में के नॉइट्रोजेन से नाइटिक एसिड बनाना. .:८६ 

ह बिजली हृदय की गति का दिसाब रखदी है मा 

“आठदों अध्याय 

“ चुम्बक क्‍या कर सकता है ) फ्८ 
आधुनिक चिकिस्सा प्रणाक्ती में घुम्घक का स्थान पड 
-बिनक्की की घंटी &० 
बिज्ञत्नी का अध्यापक घड़ी ' &१ 


बिनली द्वारा हृदय की गतियों का फीयो खींवना .. ६२ 
हृदय की गतियों का फोटो खोंचने में घुम्बक के झाश्चय 8४ 


झाकाश में विजल्ली की सिंगारियाँ ३ 
सिलजली की अपरिमित सामथ्ये 8६ 
-नवाँ अध्याय 
( विद्यू त प्रकाश की कहानी ) ह७ 


रात फो सदकों पर चमकनेवाल्ा शक्तिशान्री झाक लैग्प ६£ 
कारबन सेरप का चाविष्कार झमरीकन एन्जीनियर १०० 
इझपनी चमक से संसारको अश्वय-चकित करनेवालेलेग्प३०२ 


छोटा-सा बश्व जिप पर वड़ा भारों घन ख़र्च किया 
गयाहू.. १०४ 

सगर को इस्द्ू-सवन के समान प्रकाशित करनेवाला 
जादू १०४६ 


। 


विषय पृष्ठ 
समुद्र में दस काल फेंडि का प्रकाश. $0््ः 
“साय जद 
“दसवां अध्याय 
( बिजली की भट्टी ) ११० 
घतंमान रप-सिद्ध हि 
कारदन का धीशा बनाने को चेष्टा ११३६. 
सबसे भधिक ठष्णता! पानी से बनती है ११७ 


भावी सन्तान को प्राप्ठ होनेदवाली असंख्य सम्पत्ति ११६ 
आार्क की ज्योति की सयंकर उप्यता ११७- 
भा के फुल्षिगों में काम फरनेवाजा कारीगर भाँखों 

को क्यों ढके रहता है. ११३ 
बिजली की छोदी-सी भद्दो के भनेक उपयोग १२०. 


यारहवाँ अध्याय 


( बिजली के आश्यय ) श्र 
दुस लाख चोएट की विश्नली उत्पन्न करने पाज़ा 
ढाइनेसो १२३- 
निझागरा किल भ्रंकार नगर की सड़कों को प्रझाशित 
ह न करता है १२६ 
बिजली उन्नति कर रही है 4१८८ 


विध्य पृष्ठ 

“चारहवाँ अध्याय 
( बिजली का टेलीग्राफ़ ) १३० 
स्वयं छापने वात टेल्ीआफ़ $ डेट 
खासरों शब्दोंवात्ा मीढ्ों कग्वा कारज़ का रिबन... १३४ 
टेप सशीन * १३६ 


टेल्ली राहटर--इज़ार सीज्ध दूर पर हमारी पृश्तित्ष का 
झनुकरण करने वाली पेंसिद्व १३७ 
देल्लेक्ट्रोम्रोफ़ --तार-ट्वारा चित्र सेजना है 
एक चित्र का बिलज्ी की करेंट-हारा बनाया हुआ 
प्रकाश अथवा शेड़ १३२ 
तार-ट्वारा अपने इस्ताचर भेजना १४१ 
देल्लीविज्ञन १४१ 
किसी दिन धम सुदृरवर्ती सनुष्पों को भी देख सकेंगे १४९ 


तेरहवाँ अध्याय 
( टेलीम्ाफ़ का इतिद्दास ) श्ष्टट 


लंदन के बगीचे में भाउ मोत्र का तार बनगाने पाता 
ब्यक्ति १४६ 


एक डयोपारी तथा एक चुद्धिमान्‌ ने किस प्रकौर टेन्नी- 
ग्राफ़ बनाया १४८ 


संसार को प्रसिद्ध संकेत-शास्त्र देने दादा कत्वाकार १४३ 


( हे) 
विषय पष्ठ 


७, ठिप्कोरों और विचारों से भरा हुआ श्रताप्री जोदन १४६१ 
समुद्र की तब्बहटों में बिछे हुए पतले समुद्टी छार .. १९३ 
समद्री तार को अपने जात में खींचने चाला मछियारा १९४ 
,मध्यमद्दासाथर में तार का हटकर दूब जाडा_ , १९६ 
पेटकांटिक पर विनय रा गा वदफ 
महासागरों को तल्ी में से संदेश ले जानेवादे समुद्री 


तार १९६ 
च्चोड हवा अध्याय ; 
टेलीफ़ोन गे ... शृ६ृ१, 
'इसारे शब्द को उद्ा ले जानेवाद्दी विलकी थी कदर १६४ 
' बेतार का टेज्नीफ्रोन 2 * पृ 
' टेज्नीफ़ोन के भनन्‍य आश्चर्य | 4 ब७ 
पन्‍द्रहवोँ अध्याय... 
( टेलीफोन की कहानी)... १६८ 
'जलादू की वीणा *... १७० 
रेज्नीफ़ोन का स्व प्रथम निर्माता ब७२ 


एक हो दिन दो झारस्मिक टेन्नीफ्ोनों का पेटेन्ट कराया 
श गया १७४ 
' बोलने को मशीन वनान का प्रयत्न १७६ 
बिजली के दारा भोकाश में भेजे गये प्रथम शब्द वेष्ण 


( रे ) 


विषय पृष्ठ 
टेलीफ्रीन का संसार प्रसिद्ध होला 'पृछ8 
टेब्वीफोन को बाद में बनाने पौला एलिसा मे ; १८१ 
वेज की सफलता का रहस्य, | | बे 
बेल का भन्तिस जीवन . बै्८घ४ 
कार्वन-साइक्रो फोन १८४ 
हा ग्छ्‌ को जीवनी के कुछ संस्मर्ण 4८७ 
टेल्नीफोन में झौर उन्नति की जा सकती है . 'बप८ 


“'सोलहवयाँ अध्याय 


< टेलींफ्रोन एक्सचेंज ) १७०. 
“स्विचबोर्ड के पीछे के तारों का गोरखघन्दा १४४ 
टेज्नीफोन-हारा समुद्न पार बातचीत करना १६४९ 
टेज्नीफोन के मन्दे शब्द को बलवान करना १६६ 
टेलीफोन संदेश को सुरक्षित रखकर चाहे जब खुना 
ह देता है १६८ 
आऑटोसेटिफ देलीफोल १६६ 
देक्नेफ़ोन की संघार में स्थापना २०१ 
टेलीफोन के द्वारा ऋग्तरोष्टीय बातचीत २०२ 
भारत में टेक्नीफोन * २०२ 
टेक्षीफोत भौर उसके नौकरों को संख्या -- २0०३ 


लआआउड स्पीकर - * क .* ६३०४ 


(भ) 


दिपषय पृष्ठ: 
सत्नहवाँ अध्याय 
( बेतार का थुग ) २०४ 


विलज्ली की करों फो उत्पत करनेवाता चतुर जमेत २०७० 
किसी कमरे में किसी-किप्ती समय होनेवाक्ी विलित् 
घटना. ०६ 


चेवार के वार के आधीमन आधिष्कौर २११ 
बेतार के टेल्लीफ्रोन का झाविष्कार २१४: 
घेतार फी एक कठिन समस्या २१६. 


ईफेक्ल टावर से संसार-भर की समय घी सुना दी 


जाती है. ३९१०” 
अठारहवाँ अध्याय 


( बेतार का टेल्लीआफ ) ' .. २१६ 
वीवछ की दो मेंदों के बीच में चमकनेवाली छ्िगारियाँ २२२ 
बेतार की दाहररों का अच्िन्स्प वेग .. २२६. 
कम्बेतार के समाधषारों की लद्दरों की दार्वाई श्र 
जेतार के ससाचार का फ्ोनोआफऋ ,.. रहै० 


शेतौर के समाचार का फ़ोटोआफ़ 


कोइरे में जह्ाज्को समुद्र किस प्रकार मार्ग मिलताद २३१ 
बेतार केतार-हारा खानों के कुद्ियों की रदा र्रेई 
जेहार फे-इरा विजकोी की शक्ति को भेजना .' 


क्र 


विषय पृष्ठः 


उन्नीसाँ अध्याय 


( बेतार का टेलीफोन ) * २३४: 
गायक ऑक २१६ 
बेतार के टेज्ञीफोन में शबद का क्यो होता है २३७- 
बेतार के वाढव २३६ 
जद्दाज्ञ के कमरे में बैठे हुए यात्री से लंदन के सम्पादक 

का चार्ताज्ञाप २४३. 


बेतार के द्वारा संगीत, वाद्य और हँसी दिल्लगी छा 
झाननद लेना २४४ 


चीसवाँ अध्याय 


( आश्चर्येजनक किरणों ) . श्श्पः 
एक्स-किरणों की शक्य निदान में सट्ठायता २२१ 
एक ब्ाखत्र वोब्ट की विजल्षों देनेवांल्नी बत्ती .. रईे२- 


एक्सकिरयों का प्रयोक्ता रबढ़ ओर ताम्बे का पर्दा क्यों 
पहने रहता है. २९४ 


». चिकित्सा में उपयोग हू, २३९६- 
». ब्यापार से उपयोग रे 
» द्वारा चुंगी की चोरी को पकड़ना :.. रेरे७ 

जवाइरात की परीषा न 


पुक्सकिरणें इस्पात के अरदर से भी निकत्न गई . ररेइ . 


( ठ ) 


विषय प्रष्ठ 
लोहे के अन्दर माँकना २६० 


,._ एक्स-किरणों के अम्य अनेक प्रयोग २६१ 


इबकीलवबाँ अध्याय 


"(बिजली की शक्ति का भविष्य ) ' २६३ 
टामगाढ़ियाँ ' शृदृरु 
निनली की रेलगादियाँ । “२६६ 
'विनल्षी को रेत के द्विये आवश्यक भारी करेंट श्ष्ष्८ 
स्वयं ऐोने वाले सिग्नल । कि 
'विना ड्राइवर को रे गाड़ी २६६ 
बिघली फा भविष्य ०55 २७० 


वाइसवाँ अध्याय : 


(कोयला ओर उसके आविष्कार)... २७२ 
कोयद्े फा युद्ध में मद॒रव ॥ - २७४ 
सिन्न-मिन्न देशों के कोयले का परिणाम 
कोयले के हारा वाष्प के परप का आविष्कार २७४६ 
कोयले-ह्वारा रेढ गाडी का झाविष्कार २७६ 
'थदि संसार का कोयला समाप्त हो बावे २७७ 
कोयले की खानों में भय. र्ज्छ 


“कोयल्ले के गर्स की अमृक्य सम्पत्ति * २७३ 


( 'ड.) 
विषय पृष्ठ 


े ५४2 
तेइसवाँ अध्याय 


(तेल और उसके आविष्कार ) * - ह श८० 
घथ्वी में मिद्दो को तेन्न कहाँ से झ्ाया रस 
प्रति वर्ष निकलनेवाले तेल का परिसाण र्८३ 
कोयले की अपेत्ता तेत अधिक लामग्रदु है रप8 
कोयले का स्थान तेल कभी यद्दटीं जे सकतई सर्प 
तेल से मिलने वादे उपयोगी पदार्थ र्पद 


समुद्ध को नह्दाज्ञों के समाझ पार करनेवादी 
बड़ी-बढ़ी टंक्षियाँ «.. श्ठ& 
चेक्न कोयले से निकाला छावेगा 


चोचीसवाँ अध्याय 


9१ 


( बाष्प ओर उसके आविष्कार ) - २९१- 
कढ़ाई को श्राँच पर रखने से क्यो होता है २६२ 
पर्वत के शिखर पर पानी क्‍यों झ्रीत्र उबछता है. २६३ 
वाष्प के यंत्रों का आदिए्कोर गक २६४ 
वाष्प का प्रथम एंडिच.., २६%: 
इसमें उन्नति करने वात्ना चतुर वातद्वक १६६ 
जेम्सचॉट फे आविष्कार कर नर 

, करपाउन्द एलिय का आविष्कार “२३७ 


बाज स्टेफेजसन छा प्राविष्कूर .... .. :दइ८: 


( 5 2 


विषय पृश्ठ 
कोदे के अन्दर कॉँकना ... २६० 
एक्स-किरणों के अन्य अनेक प्रयोग २६१ 


इबकीसवाँ अध्याय 


'( बिजली की शक्ति का भविष्य ) २६३ 
- टामगाढियोँ '. र६रे 
बिजकी की रेलगाद़ियाँ ४ ”.. २६६ 
विनत्ी की रेक् के किये आवश्यक भारी फरेंट श्दर्८ 
स्वयं होने वाले सिगनत्त क्र 
विना डाहवर फो रेज्ष गाढ़ी २६३ 
विघत्ती का सविष्य .. -.. २७० 


बाइलवाँ अध्याय 


( कोयला ओर उसके आविष्कार )* * २७२ 
कोयले फा युद्ध में सद्त्व.' । '" २७४ 
'सिन्न-सिन्ष देशों के कोयले का परिणास म 
कोयले के द्वारा वाष्प के परप का आविष्कार २७९ 
फोयले-हारा रेल गाह्दी का भाविष्कार २७६ 
"यदि संसार का कोयला समाप्त हो जांचे २७७ 
कोयले की खानों में भय | र७्द 


“कोयले के गर्स छी असृक्य सम्पत्ति : २७६ 


( ण॒ ) 
विषय पृष्ठ 


“छब्बीलवाँ अध्याय 


( जहाज़ ) ३१६ 
जहाज्ों को शतवर्षीय उन्‍नति ३२१ 
जहाज़ में बिल्ली का महत्व श्र 
संसार की फट्टानी को महासागर में बतल्ाने वाले 
समाचार-पत्र श२३ 
छष्टाज़ में प्रयोग में साने वाले भनेऊ उपयोगी यन्त्र ;, 
समुद्र के बदलते रहने वाले मानलिश्र ३२५ 
जह्ाज़् का आमोद-प्रमोद ' ३२६ 
एक झाधुनिक जद्दाज्ञ को निराली शोन ह 


सत्ताइसवाँ अध्याय 


* रेलगाड़ी ) ३२६ 
संसार में रेखों का विकास डेडे० 
बेज्ों के न झड़ने का प्रबन्ध न्‍ 
बिजली के द्वारा किस प्रकार रेज्ों की टक्कर को बचाया 
जा सकता है ३१२ 
बिजली को रेजगांडियाँ ३३४ 


अट्टाइसवाँ अध्याय 
# मोटरकार ) श्श्रै 


(ढ़ ) 


विषय पृष्ठ 
चाष्प फे जहाजा का झीदिष्छाश/ .. ३०० 
टर्याइन को महस्वपूर्ण श्राविष्कार ३०१ 


'पठ्ची पवाँ अध्याय 


( गैध और उसके आविष्कार ) ... झठ्डे 
एसारे शरीर को उष्णता फो बनाये रखने वाले गैस ३०९ 
सानों के भन्‍दर के प्राणधावक गेप्त ३०६८६ 
विश्षियम मरठाक और उसके स्यंकर प्रयोग ३०७ 
अंगुश्तरी को प्रकाशित्त देखने वाला क्षढ़का | 5 
गैस के द्वारा प्रथम प्रकोशित दोने वात्रों कारनवात्न की 
झोपड़ी शेण्८ 
गेस के विचार पर हंसने वाले महान्‌ पुरुष .. ... ३३० 
गेस के अ्रकाश का सार्वजनिक प्रचौर हा 
गैस वपानेवात्नी भयंकर उष्णता ३११ 
गैस बनाने में नवीन आविष्कार £ ० पी 
गेस-निर्माण में मिलने वालो उपयोगी चस्तुदँ... ३१२ 
गेस को शुद्ध करने की विधि... -  झ$के 
गैस एकत्ित करने की बढ़ी-बढ़ी टंकियाँ ... ३३६ 
: पानी के यंघ रहित गेध की ऑणघातकतो' . + -३१६ 
गैस के द्वारा भोजन बनाना ४ ४ ४ 


“गैस को विस्फोटक प्रकृति/ ५ व त>ओ: + चू१७ 


( थ ) 
विषय 
शक्ति देने वाला भोरचर्य-जनक सारतोय थघृत् 
सुरय-द्वारा चत्नाया हुआ एंनिन 
वायु की चक्की 
ज्वाक्नामुखियों की शक्ति 
नत्न की शक्ति 


मैस से शक्कर बनौना 
बिनकी का भविष्य 


(त)ओे 
विषय 


मोटरकार का एँलिन ु े 
मोटर के एजिन की शाश्वयंजनक उन्नति 
उनतोसदाँ अध्याय 
€हदाई अहाज़ ) 
प्राचीन भरत में विमानों का परस्तित्व 
योरोब में किया हुआ आरम्मिक प्रयत्न 
आलकल काम शानेवादे हवाई नद्दाज़ के तीन नमृने 
झाकाश में उसने वात्ते बड़े-बड़े लरद्ाज़ _. 
कोमल हवाई जहाज्ञ के ढाँचे की मोल्यों लग्षी ऋतु 
इदाई जशाज्ञ के अन्दर की सुविधाएँ 
इवाई जड्ठाज़ों के ठहराने का प्रबन्ध 
हवाई ण्दाज़ों को गति 
हवाई जहाज़ों में उन्नति के झनन्‍्प विचाह * 
इवाई जहाज्ञों का ब्यव्टारिक रूए - 
भारतदर्ष सें दवाई जद्दाज़ों का उपयोग ।+ 
फ्रत्ताइंग कक्‍लथ , 
दुधेटनाएु 


तीसवाँ अध्याय 
€ उपस हार ) 
5; रीक्ति को एफ नया घोधन 


श्छः 


, शेरे७- 
| ३४० 


३४१ 


३४२ 
झ्श्ृ 
३४७- 
३४८ 
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सूर्य पूवें से निकलकर पश्चिम में जाया करता हे । 
सभ्यता का प्रकारत ) पूरे से निकलकर ही पश्चिम में 
गया है | ऐतिदइलन, इस वात को भल्नी प्रकार 
जानते हैं. कि संसार में सभ्यता का विस्तार सबसे पू् 
भारत में ही हुआ था । 

प्राचीन भारत में सभ्यता का विकास चरमसीसा पर 
था। प्राचीन भारत के आचार, व्यवहार, ज्ञार, विज्ञान, 
साहित्य तथा नीतिशास्त्र-आदि सभी उच्चक के थे। 
राम-रावण तथा महाभारत के युद्धों के वन * भारतीय 
विज्ञान के जिस उच्चकोंटि के रूप का परिचय 'मलता है 
उस पर पहुँचने के लिए योरोपीय विज्ञान को अर अनेक: 
शाताब्दियों तक्र प्रतीक्षा करनी पड़ेगी । 

किन्तु प्रकृति के नियम अटल होते हैं। उसमें लेश- 
सात्र भी अन्तर नहीं पड़ता। प्रथ्वी के .| 
ब्रह्माए्ड के गोल होने के कारण प्रकाश पूरे 


( ध) 


ही जाता हे । प्राचीन ज्ञान तथा विज्ञान-आदि का प्रकाश 
भारत से क्रमशः यूनान-अआदि देशों में होता हुआ योरोप 
पहुँचा ओर इस समय वह क्रमशः अधिकाधिक विकसित 
होता जादा हे । 

जो योरोपवासी सिकन्दर महान्‌ के भारत-आक्रमण 
के समय भी बिल्कुल असभ्य दशा में थे--आज अपने को, 
संसार को सभ्यता का पाठ पढ़ानेवाले समझे हैं! आज 
गुरुजी गुड़ ही रह गए ओर चेला जी शक्कर. बन गए। 
आज भारतीयों का ज्ञान-विज्ञान कमश/ दस होता जाता 
है ओर योरोपवासी क्रमशः उन्नति करते जाए/हैं। 

इस पुस्तक में पाश्चात्य-विज्ञान के आदिष्कारों के 
इतिहास का सरल भाषा में लिखते हुए बतलाया गया है 
कि किस प्रकार असफलताओं का सामना करते हुए भी 
पाश्चात्य वीरों ने बर्तमांन विज्ञान में उन्नति की । 

' संसार में आज जितने भो नवीन आविष्कार दिखलाई 
देते हैं, उनसब का मूल कारण बिजलो है । अनादिकाल 
से बादलों में चमकनेवाली बिजली को भी मनुष्य के अध्य- 
चसाय ओर परिश्रम के सामने पराजय स्वीकार करके 
उसकी इच्छा का दास होना पड़ा। यदि आज बिजली का 
आविष्कार न होता, तो सम्भवतः वर्तमान आविष्कारों में 

से एक भी दिखलाई न देता । ु 

: बततेसान आबिष्कारों में बिजली के इस भारी सहत्व 


( न) 
के कारण ही इस अन्थ को बिजली के वर्णन से आरम्भ 
किया गया है। इसमें बिजली के यथार्थरूप का वर्णन 
करते हुए बिजली के आविष्कार की कहानी को सरल ढंग 
पर बतलाया गया है। बिजली के ही प्रसंग में बिजली के 
मुख्य आधार--डाइनेमो, बेटरी, मेगनेट, विद्युम्लकाश और 
बिजली को भट्टी का वशुन किया गया है। इस भ्रन्थ सें 
इन सबके इतिहास के साथ-साथ इन वस्तुओं के आकार 
तथा कार्य-शैली का भी बणुन करने का उद्योग किया. गया 
-है। इस ग्रन्थ में बिजली के टेलीग्राफ़ तथा टेलीफ़ोन के 
इतिहास का वर्णन तो इतने रोचक ढँग से किया गया हे 
कि वह निर्वाचित विपयवाली पाख्य-पुस्तकों में स्थान 
"पाने योग्य है । 
बेतार का तार आजकल संसार का सब से बढ़ा 
आश्चय बना हुआ है। आज इसके द्वारा ( रेडियो से ) 
संसार-भर के आमोद-प्रमोद में भांग ले सकते हैं। इस 
पुस्तक में बेतार के टेलीआफ़, टेलीफोन और रेडियो का 
-प्रथक-प्रथक्‌ ऐतिहासिक क्रम से वर्णन दिया गया है । 
एक्स-किरणों ने तो आज़ न-केवल चिकित्सा में, वरन 
उद्योग-धन्धों के क्षेत्र में भी अदूभुव क्रान्ति कर दी है । 
ट्राम गाड़ियाँ, विजली की रेलगाड़ियाँ तथा ब्रिजली के 
अन्य मोटे-मोटे आबविष्कारों को भी इस भ्न्थ में इतिहास- 
क्रम से गया हे | 


( प ) 


शक्ति के साधन इस समय बिजली के अतिरिक्तः 
कोयला, तेल, वाष्प और गैस भी हैं। महायुद्ध तथा चर्ते- 
मान इटली-एबीसीनिया युद्ध ने इनके अन्तररोष्ट्रीय महत्व 
को भली प्रकार प्रमाणित कर दिया है। इस भ्रन्थ में इन. 
चारों का वर्णन देते हुए दिखलाया गया है कि किस प्रकार 
इन चारों के कारण भी वर्तमान सभ्यता की अनेक वस्तुश्रों 
का आविष्कार हुआ। यह स्मरण [रखने को बात है कि- 
वर्तमान एसिन तथा रेलगाड़ियों का आविष्कार कोयले 
ओर वाष्प ने ही किया है । 
यद्यपि प्राचीन भारत में जल-सेनाओं का विभाग बड़ा: 
भारी महत्वशाली था, किन्तु वह सब जद्दाज़ बहुत बड़े-बड़े 
होने पर भी डाँड और वायु के पालों से ही चलते थे। 
बर्तेमान सभ्यता ने जहाज़ों को पहले कोयले और वाष्प से,. 
फिर तेल से ओर अब बिजली से भी चलाना आरम्भ 
कर दिया है । इस समय जहाज़ों की एकदम हो कायापल्ट 
होगई है। प्राचीन काल में सम्ुद्रन्यात्रा एक आपत्ति 
सममी जाती थी, तो इस समय बह एक आमोद-प्रमोद 
सममी जाती है। 
वत्तमान सभ्यता का सब से बड़ा आविष्कार हवाई 
जाहज है। यह नहीं कंहा जा सकता कि प्राचीन भारतीय- 
विसानों और वर्तमान हवाई जहाज़ों में क्या अन्तर है। 
इस प्रकार वर्तमान आविष्कारों के सम्बन्ध में जानसे' 


( फ ) 

योग्य सभी बातों को इस पुस्तक में देने का यत्न किया 
गया है| 

संसार आविष्कारों की उन्नति के पथ पर अत्यन्त 
शीघ्रता से दोड़ता चला जा रहा है। अतः सम्भव है कि 
इस पुस्तक के निकलने के वर्ष-भर के अन्द्र-ही-अन्द्र 
इतनी उन्नति हो जावे कि यह पुस्तक भी पुरानी जान पड़ने 
त्ञगे । 

यदि पाठकों ने पुस्तक के इस संस्करण को शीघ्र समाप्त 
कर दया, तो इसका अगला संस्करण इसकी अपेक्षा 
बहुत अधिक उत्तम होगा । 

आशा हे कि पाठक इस पुस्तक की तचुटियों पर ध्यान 
ते देकर इसके गुणों को ही ग्रहण करके लेखक के उत्साह 
को बढ़ायेंगे । 


देहलो 


सन्द्रणेख 
दर दिसम्बर, १६३५ ई० | (शा फिर शास्री 


प्रथम अध्याय 
->- ६ हक | 4 
आंधुनिक आविष्कार 
( पुद्दल का भन्तेहदग्र-विजल्ली ) 


लगभग एक सहसख्र वर्ष-पूब कुछ गडरियों को इस 
बात का अनुभव करके अत्यंत आश्चर्य हुआ कि उनकी 
ल॒ग्गी के कच्चे लोहे के छुलावे में पथरीली-चिकनी सिद्टी 
चिपट जाती है । 
यदि गाँव में किसी की आँख में गोहरी या अजनन्यारी 
निकल आती है, तो उससे कहा जाता है कि वह अपनी 
इंगली को हाथ की हथेली पर घिस-घिस कर उस अजन- 
यारी पर लगाले | इस प्रकार डँगली विसने से तुरन्त 
प्रमुभव हो जाता है कि डेंगली गरम हो उठी, वही गरम- 
सम उंगली आँख पर लगाने से ऑजनन्यारी नीचे वेठ 
तीहे। 


आधुनिक आविष्कार ब 


एक जेँगल में बॉस के त्रहुत से पेड़ हैं.। अचानक बहाँ 
आँधी चलती है.। वास के पेड़ आपस में रगड़ खाते 
हैं, रगड़ से चिंगारी उत्पन्न होती है, और सारे जंगल 
अं आग लग जाती है । 
इसी प्रकार दाथ से हाथ मलने पर, आँग-से-ओग तथा 
कपड़ों की रगड़ लगने पर अथवा दो पुदुगल्ों के संवर्षण 
पर उष्णुता निकलता देखी जाती है । यह उष्णता च्य्य् हि 
यह उष्णुता वास्तव मे बिजली अथवा विद्युत है। 
किसी वस्तु में विजली उत्पन्न होकर चुम्बक-शक्ति ( ४98- 
झ०ंशा] ) भी उत्पन्न हो जाया करती है । 
अ्राज इस शक्ति ने संसार में ऋान्ति उत्पन्न कर दी हे । 
व्यम्बक-शक्ति और विद्य.त्‌ ने इतना भारी जादू कर रखा 
है कि मलुष्य का शदद लंदन से अमरीका में सुनाई द्दे 
सकता है; ईली के छारा एक जलप्रपात की शक्ति से, 
सैंकड़ों मील दूर की ट्रामगाड़ी चलाई जा सकतो है; इसी 
के द्वारा प्रथ्वी की मिट्टी से मोटर-कार की, चसकीले ऐल्यू- 
मिंनयम की; छत बनाई जा सकतो है। 
बिजलो पुदूगाल का हत हे, क्योंकि वर्तेमान नवीन 
आआकिष्कारों ने सिझ कर दिया. है कि प्रथ्ची .की प्रत्येक 
वस्तु परमारणुओं ( 20708 ) से बनी ,होती है| यह 
, भी. बिजलो के छोटे-छोटे अंश अथवा विद्यूत्त्‌ ' 
से बने होते हैं। विद्य त्‌ के रहस्य 


डे आधुनिक आविष्कार 


को पुदूगल ( १७६७० ) अपने हृदय में करोड़ों वर्षो से 
छिपाये हुए है । प्रथ्वी की रचना में, जहाँ तक पता लगाया 
जा सका है, सृष्टा-द्वारा उपादान-कारण के रूप में विजली 
ही का उपयोग किया गया है। वास्तव में सँसार की प्रत्येक 
वस्तु त्रिजलों से बनी हुई हे । 
आकाश अथवा इंयर 
इस प्रकार हमारे चारों ओर प्रतिदिन-प्तिक्षण विजली 
के अनेक चमत्कार हाते रहते हैं । इस विस्तृत आकाश में 
सूय के चारों ओर परिक्रमा देने वाली प्रथ्वी एक छोटे से 
कण के समान है । किन्तु स्वयं आकाश पें भी एक अत्यंत्त 
सूक््म और दुलभ पदार्थ भरा हुआ है। इसे विज्ञान-बादी 
इथर (7७४७०) अथवा आकाश कहते हैं । यदि इस अह्द- 
श्य ईथर में एक छड़ी घुमाई जावे अथवा एक पत्थर फेंका 
जाबे, तो उसमें आन्दोलन ( 0 209897 ) हो सकता है । 
एक तालाब अथवा मील का जल, यदिं उसे हिलाने-जुलाने 
के लिए हवा न हो, तो शान्त रह सकता है; किन्तु इथर 
सदा अशान्त अवस्था में रहता हे । 
उससें करोड़ों और अरबों आकार-प्रकार की लहरें 
लगातार उत्पन्न होती रहती हैं | सूय का अ्रकाश, रसोई की 
अग्नि की उष्णता, वेतार के संकेत और एक्स-किरण' 
£ अ-7०४9७७ ) आदि इन्हीं लहरों में से होकर आती दे । 
कोई-कोई लद्दर तो. ' “ री होती हे कि एक इंच के 


. आधुनिक आविष्कार ्‌ 


एक जैँगल में बाँस के बहुत से पेड़ हैं । अचानक वहाँ 
आँधी चलती है। बाँस के पेड़ आपस में रगड़ खाते 
हैं, रगड़ से चिंगारी उत्पन्न होती हे, ओर सारे ऊँगल 
सें आग लग जाती है । 

इसी प्रकार हाथ से हाथ मलने पर, अँग-से-अँग तथा 
कपड़ों की रगड़ लगने पर अथवा दो पुद्गलों के संबर्ष 
पर उष्णुता निकलता देखी जाती है । यह उष्णता क्थ्य है ? 

यह उष्णता वास्तव से विजली अथवा बिद्यत है। 
किसी वस्तु में बिजली उत्पंत्न होकर चुम्बक-शक्ति ( ॥७४- 
०070 ) भी उत्पन्न हो जाया करती है । 

आज इस शक्ति ने सँसार में क्रान्ति उत्पन्न कर दी है । 
चुम्बक-शक्ति ओर विद्य त्‌ ने इतना भारी जाद कर रखा 
है कि मनुष्य का शब्द लंदन से अमरीका में सुनाई दे 
सकता है; इसी के द्वारा एक जल्नप्रपात की शक्ति से 
सेकड़ों मोल दूर की ट्रामगाड़ी चल्नाई जा सकतो है; इसी 
के द्वारा प्रथ्वी की मिट्टी से मोटर-कार की, चमकीले ऐल्यू- 
मिंनेयम की, छत बनाई जा सकती है। 

बिजलो पुदूगल का हृदय हे, क्योंकि वर्तमान नवीन 
आविष्कारों ने सिद्ध कर दिया है कि प्रथ्ब्री की प्रत्येक 
वस्तु परमारुओं ( 8४०708 ) से बनी होती है । यह 
परमारु सी. बिजलो के छोटे-छोटे अंश अथवा.विद्य त्‌ 
अंश ( ॥000(7078 ) से बने होते हैं । विद्य तू के रहस्य 


है. आधुनिक आविष्कार 


विजली को यंत्रीय-शक्ति का रुप देने वाला मोटर 
यहाँ बिजली को बिजली के मोटर-द्वारा फिर यंत्रीय- 
शक्ति ( ४४९८४०॥१८० 9०ए७छ०" ) का रूप दे दिया 
जाता है। सशोन के मेगनेटों (चुम्बकों ) के चारों ओर 
विजली की लहरें बहती है। मेगनेट आरमेच्योर से सम्बंधित 
होता है | अतएव विजली की शक्ति से इस आरमेच्योर को 
शीघ्रता से घूमना पड़तां है। यह मोटर सब प्रकार की 
मशीनों को चलाता छहै। वह उन बड़े-बड़े पिंजरों को 
चलाता हैं, जिनमें वेठकर मज़दूर प्रथ्वी के गर्भ में पहुँचते 
ओर फिर वापिस आते हैं । यह न-केवल इन तथा अन्य 
मशीनों को चलाता ही हे, वरन्‌ प्रकाश भी देता हे। 
एक ढलाई का कारखाना है, जहाँ कच्ची घातु के टूटे 
हुए ढेरों का भद्टी-द्वारा गली हुई धातु में परिणित कर 
बड़ी -बड़ी छुड़ों के रूप में ठाला जाता है | यह छड़ें इतनी 
भारी होती हैं कि इनकी उठाना एक आदमी के वश का 
नहीं | लेकिन बिजली के मेंगनेट-द्वारा इन्हें सहज ही 
उठाया जा सक्रता है। विजली का यह मेगनेट 
_( चुम्बक ) लोह का एक ऐसा हाथ दोता है. जो बिजली 
के जादू से, देवी शक्ति से भर जाता है और दस टन 
€ २८० मन ) धातु को ऐसी सुगमता से उठा लेता हे, 
जैसे बच्चा एक पंख को उठाता है । यहाँ यह स्मरण रखना 
चाहिये कि मशीन चलाने. प्रकाश बनाने और बहुत भारी 
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अन्दर लगभग १ करोड़ आ जाती हैं।. दूसंरी किरणों 
इतनी लम्बी होती हैं. कि वे एक पवत की चोटी से दूसरे. 
पवेत की चोटी, लगभग. बीस मील के अन्तर तक, पहुँचतीः 
हैं। किन्तु वे ईथर में से एक-सी हो गति से, एक सेकिड. 
में तीन सहसख्त बार जाती हैं। उनमें वास्तविक अन्तर 
केवल उनकी संख्या का है, जा लहरों के एक म्ड्भला-रूप 
में एक दूसरे के वाद आती हैं और एक सेकिंड में ही 
दिये हुए बिन्दु से आगे बढ़ जाती हैं । 

अब थोड़ी देर के लिए ईथर की इन लहरों को छोड़- 
कर हमें देखना है कि इस सर्वव्यापी शक्ति के अधिष्कार 
का प्रकृति पर क्या प्रभाव पड़ रहा है ! 

इस समय हम ऐसे युग में रहते हैं, जिसमें हमते 
शक्ति-का रूप-परिवतेन करना सीख लिया है। निआगरा के 
शक्ति-शाली जल-प्रपात को शक्ति बहुत वर्षों से व्यथ जा 
रहौ थी.। आज उसका आम्र्यजनक उपयोग हो 
रहा है । ; 
तेज़ बहने वाला जल, पानी के एक ऐसे पहिये में से. 
होकर गुजरता है, जो अत्यधिक -तीज्र-गति से घूमता है । 
उस पहिये के डंडे में ऐसी मशीन लगी है, जो मशीन की- 
शक्ति को बिजली का रूप दे देती है।। यह विजली तास्वे . 
के तारों में से होकर इंथर में पहुँचती है। यहाँ से. बसे: 
किसी भी :नश्वित स्थान पर ले जाया ज्ञा सकता है | 
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विचित्र वस्तुओं की व्याख्या करने का उद्योग किया गया। 
किन्तु बिजली के आश्चयंजनक भविष्य तथा उसके द्वारा 
राष्ट्रों के जीवन में दिये जाने वाले अत्यधिक सहत्वपू्ण 
थांग की अभी तक किसी ने कल्पना भी न की थी | 
मनुष्यों का संसार के आश्रर्यों के विषय में सोचना 
'. लगभग एक शताब्दी पूर्व, जत्र मनुष्य का ज्ञान इतना 
अधिक बढ़ गया कि वह अपने चारों ओर की विशेष 
घटनाओं और शक्तियों का कारण खोजने लगा, तो ज्ञात 
हुआ कि इन शाक्तयों का न-केवल अनुकरण ही, वरन उन्हें 
उत्पन्न भी किया जा सकता है | सानव-बुद्धि उन पर भलो 
प्रकार विजय प्राप्त कर सकती है । 

आरस्भ में अनेक मूखेतापूर्ण सिद्धान्त प्रचलित किये 
गये । विचित्र-विचित्र घटनाओं की ऐसी-ऐसी अनेक 
व्याख्याएं की गई. जो बाद में गल़्त साबित हुईं । किन्तु 
ज्यों-ज्यों समय बीतता गया. वास्तविक विज्ञान का युग 
आरम्भ हो गया । इस समय केवल घटनाओं की ही 
गणना की जातो थी बहुंत शीघ्र हो यूरोप के विभिन्‍न 
विभागों के दाशनिकों ने, विशेष कर इंगलेण्ड, फ्रांस ओर 
जम॑नी वालों ने. विजलो ओर चुम्बक-शक्ति के ज्ञान को 
थोड़ा-थोड़ा करके विस्तृत किया । उसी नोब पर आज का 
संसार खड़ा है । न 

हम वाष्प के एक शक्तिशाली एंजिन की अथवा द्स 
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धातु को उठाने आदि का यह सब काय, दूर-स्थित उसी 
एक ज़ल-प्रपात की शक्ति का चमत्कार है.। 


प्रकृति किस प्रकार अनेक युर्गों से बिजली से 
काम ले रही है। 


वर्तेमान युग में बिजली की उन्नति बड़ी शीघ्रता से हुई 
है ओर हो रही है। सहस्रों वर्षो' तक, विजली के अस्तित्व 
के प्रथमाभास के बाद से, मनुष्यों ने सदा ही ब्रिजली: पर - 
आश्चर्य प्रगट,किया है;,किन्तु अनेक युगों से प्रकृति विजली 
'से बराबर काम लेती रही । उदाहरण के लिये, प्रकृति पोढों 
की जड़ में ऐसे-ऐसे छोटे-छोटे रेशे, बनाती है कि वह बिज्ञत्ञी 
की शक्ति से प्रथ्वी में से अपनी खूराक को निकालते हैं । 
यह जड़ें वायु-मण्डल-सम्वन्धी बिजली को एकत्रित करती 
हुई पांदों की वृद्धि के विज्ञान में बड़ा महत्वपूण. कार्य 
करती हैं । चुम्बक-शक्ति ( )(७९7७४४७४ ) से सब से 
प्रथम घीनियों ले कार्य लिया था । .उन्होंने अस्थायी 
कूतुवनुमा ( (00एप0९ (:07988९8 ). बनायी था, जो 
उत्तरी और दक्षिणी धवों का पता चलने से भी बहुत . पूर्वी 
जहाज़ों को दिशा वतलाने में सहायता देतीः थीं । 

सौ वर्ष-पूर्व इन स्वाभावक वस्तुओं में विद्वानों में, 
प्राचोनकाल की अपेक्षा, विशेष रुचि उत्पन्न हुईं । चुम्ब्क- 
शक्ति. ( मैगनेटिज्म ) का अध्ययन तथा कुछ देखी हुई 
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विचित्र वस्तुओं की व्याख्या करने का उद्योग किया गया | 
किन्तु त्रिजली के आश्वचयंजनक भविष्य तथा उसके द्वारा 
राष्ट्रों के जीवन में दिये जाने वाले अत्यधिक महत्वपूर्ण 
योग की अभी तक किसी ने कल्पना भी न की थी । 
मनुष्यों का संसार के आश्चर्यों के विषय में सोचना 

लगभग एक शताब्दी पूर्व, जब्र मनुष्य का ज्ञान इतना 
अधिक बढ़ गया कि वह अपने चारों ओर की विशेष 
घटनाओं ओर शक्तियों का कारण खोजने लग्ग, तो ज्ञात 
हुआ कि इन शा/क्तयों का न-केवल अनुकर णु ही, वरन उन्हें 
उत्पन्न भी किया जा सकता है । मानव-चुद्धि उन पर भलो 
प्रकार विजय प्राप्त कर सकती है । 

आरम्भ में अनेक मू्खतापूर्ण सिद्धान्त प्रचलित किये 
गये । विवित्र-विचित्र घटनाओं की ऐसी-ऐसी अनक 
व्याख्याएं की गईं. जो बाद में ग़लत साबित हुईं । किन्तु 
ज्यों-ज्यों समय बीतता गया. वास्तविक विज्ञान का युग 
आरम्भ हा गया । इस समय केवल घटनाओं को ही 
गणना की जातो थी बहुत्त शीघ्र हो यूरोप के विभिन्‍न 
विभागों के दाशनिकों ने, विशेष कर इंगलणड. फ्रास ओर 
जमंनी वालों ने. ब्रिजलो ओर चुम्बक-शक्ति के ज्ञान को 
थोड़ा-धाड़ा करके विस्तृत किया | उसी नांच पर शआज का 
संसार उड़ा है । 

दस वाप्प के एक शक़िशाज्षी एंजिन को 'अबवा दस 
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लाख '#होंसपावर' वाले जल-प्रपात की शक्ति को बिजल्ली 
के रूप में परिवर्तित कर सकते हैं । किन्तु जो लोग इसको 
प्रकाश, उष्णुता अथवा शक्ति के लिये प्राप्त करना चाहते 
हैं, उनमें इसे किस प्रकार बाँटा जावे, इन सब समस्याओं 
को एक आश्चयंजनक ढँग पर सुलमा लिया गया है । 
विजली उत्पन्त करने के प्रत्येक बड़े केन्द्र पर एक 
'झुख्य 'स्विचवोड” ( ताली का तख्ता ) होता है । इस से 
फ़ैक्टरियों ( कारखानों ) ट्रामों और जनता के घरों को 
बिजली भेजने के तारों का सम्बन्ध होता हैं । बिजली 
वांलों ने इतना सुन्दर प्रबन्ध किया हुआ है कि सौ 'होंसे- 
पावर” की आवश्यकता वाली ट्राम को 'सो होंसे पावर' 
की बिजली दे देते हैं, ओर थोड़ी सी आवश्यकता वाले 
एक साधारण ग्रहस्थ को थोड़ी सी विजली दे देते हैं । 
बिजली वाले नगरों में प्रायः सड़क की जमीन के नीचे 
विजली के तार चिछे होते है । इनमें से कुछ तार कार- 
खानों या विजली की ट्राम का वड़ी भारों शक्ति ले जाते हैं 
ओर दूसरे हल्के-से-हल्की' करेंट' को ,--जो टेलीफोन अथवा 
तार के संदेश भेजने में काम आती है | सिर के ऊपर प्रायः 


«... & 'इासंपायर' शब्द का श्र्थ घोढे, की शक्ति है, बिजली की 
शक्ति को नापने के लिये पक घोडे, में जितनी शक्ति अनुमानतः 
शेनी अ।ध्िये, उतनी विजल्ो को इकाई ( [7776 ) सान 


कर उसी से विभिन्‍न मशीनों की ताक़त का साम यतक्वाया 
जाडा है।.. -: 
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“समाचार के तार होते हैं, जो बिजली की करेंट को ईथर के 
अन्दर से बड़ी-बढ़ी दूर के नगरों में ले जाने में सहायता 
देते हैं। विजली की मोटर अपने आप ही तेज जाती है । 
उसमें अपना निज का बिजली का भंडार है, जो एक ऐसे 
'सन्दूक में सुरक्षित द्ोता है, जिसमें बेटरी का सन्दूक होता 
है । उसमें पर्याप्त शक्ति जमा रहती है | हम अपनी जेब में 
विजली की 'टॉ्च” रख सकते हैं, जिसके बटन को ज़रा-सा 
दबाने पर फ़ोरन बिजली का चोंधिया देने वाला प्रकाश 
निकलने लगता है | इस 'टॉच” के अन्दर एक वेटरी रक्‍्खी 
होती है, जिसमें रसायनिक प्रक्रिया होने से बिजली की 
करेंट उत्पन्न होकर-बिजली का प्रकाश निकलता है | 
बिजली की घंटी डंगली घरते ही बजने लगतो है । 
पस्थिच पर उंगली धरने से एक बच्चा भी कमरे को प्रकाशित 
कर सकता है । एक ताली ( ],0ए०० ) के छूने सात्र से दी 
हज़ार 'होंसे पावर! की मशीन भी चलने लगती है। एक 
'बठन को दबाने ही से लिफ़्ट-द्वारा एक दुर्जत मनुष्य भी 
मकान की छत पर पहुँच सकते हैं। यह सब बिजली का 
“स्वाभाविक जादू है ! 
बिजली के निर्माण, एकत्रित होने और . दूर-दूर के 
स्थानों तक पहुँचाने की अद्भुत कहानियाँ प्रथ्वी-भर में भरी 
हुई हैं। समुद्र के नीचे रहने वाला बिजली का तार इसका 
अच्छा उदाहरण है । ऐटलांटिक सहासागर की तली में 
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बहुत से तार फैले हुए हैं; जिनके द्वारा इंगलेण्ड-निवासी 
अमरीका से बात-चीत कर 'सकते हैं। सबसे हल्की करेन्‍्ट 
केवल इन लम्बे-लम्बे समुद्री तारों-हाग भेजी जा सकती 
है । इनके द्वारा भेजे हुए संवादों को लेने के लिए भी अत्यंत 
कोमल यंत्रों को आवश्यकता होती है । इन तारों की समुद्र 
से रत्चा करने का अनुभव वहुत वर्षा में प्राप्त किया जा 
सका है । 
प्र।वीन समुद्री तारों को डालते संमय इंजीनियर 
ह 'ज्ञोग सेलीनियम ( 8०)४४ंपा0 ) नाम के एक पदाथ को 
'नापने के लिए डाला करते थे । संयांगवश उनको यह पता 
लग गया कि इस पदाथ का प्रभाव विजल्ली पर दिन और 
शत में भिन्न-भिन्न प्रकार का होता है। यह प्रकाश को शीघ्र 
पकड़ने वाला था। कुछ वर्षों के पश्चांत्‌ सेलीनियम से 
* केवल समाचार के तारों द्वारा फोटो भेजने का ही काम 
: नहीं लिया गया, वरन्‌ एक रूहमर ( ऐप))))७० ) नाम 
के जमत इंजीनियर ने उप्तकी सहायता से बिता तार के 
भी, तीन या चार मील के अन्तर से, बाव-चीत.करना संभव 
। कर दिया | ह 
रात में कमरे को प्रकाशित करने वाली विजली 
एक आश्चर्य के बाद दूसरा आश्रय बड़ीं शीघ्रता से 
आता गया। सत्रसे अधिक आश्रय, बिना तार के हो; 
आकाश से से बिजली की शक्ति को भेजना है । कुछ वर्ष 
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पूर्व मारकोनी ( ](७7०07 ) ने बिना तार के सौ गज 
पर सन्देश भेजा था । उसके थोड़े दिनों बाद ही एक या दो" 
सील पर भेजा गया, फिर ब्रिटिश चेनेल के पार भेजा गया 
ओर फिर ऐटलांटिक महासागर के पार अमरीका में भेजा: 
गया । अब शून्य आकाश में बारह सहस्न सील तक, बिना. 
तार के ही, समाचार सेजा जा सकता है। बिना तार का' 
तार विश्व-भर में फेल गया है। हम बिजली की उन लम्बी 
हरों से काम लेते हैं, जो बिना तार के उस - प्रकाश की 
लहरों के ही समान हैं, जिनको सूर्य लाखों वर्षा से अपने: 
में से निकाल रहा है । ५, 
जब हम बिस्तर पर सो जाते हैं, तो कमरा इन लहरों: 
से भर जाता है । उनमें से कुछ तो दीवारों ओर हमारे 
शरीर तक में प्रवेश कर सकती है| पानी की एक बूँदू 
, स्थाही-चट कागज पर फेल जाती है, क्योंकि वह कागज 
के अति छोटे छिद्रों में प्रवेश कर फेल जाती है । शक्कर का 
एक ढेर, आकार में बिना बढ़े हुए ही, पानी के एक नियत" 
परिमाण को चूस लेता है । 
इंथर सब कहीं मार्ग पा.लेता है ओर अत्येक बस्तु के. 
छिद्रों में घुस जाता है । यह प्रत्येक वस्तु को बनाने वाले 
परसारुओं ( ७६०7) ) के बीच के आकाश -में है। अत-- 
एवं इस अदृश्य संवाहक का अस्तित्व सब्र कहीं बराबर: 
रहता है. । 
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बिना तार के समाचार की लहर प्रायः बड़ी भारी और 
लम्बी-चोड़ीं होती है । उसके मारे में सब कहीं इेथर गति- 
शील रहता है। बिना तार के समाचार लेने वाला यंत्र, यदि 
बह पयोप्त शीघ्र-भाहक है, तो मलुष्य के शब्द, सद्भीत 
अथवा दूर-दूर के समाचारों को भी भ्रहण कर लेगा । 
प्रकाश, उष्णुता अथवा विना तार की लहरों से ईंथर कभी 
शान्त नहीं होता । इस श्रकार चारों ओर से बिजली की 
लहरों के एक बढ़े भारी समुद्र में डूबे हुए, हम घर तथा 
[हर का और अपना कोय करते रहते है । ह 
न केवल इतना ही, बरन्‌ अत्यक वस्तु बिजली से ही 
बनी हुई है । बिजली - दो प्रकार को होती है। धन 
अथवा पॉजीटिव ( ?0अंणर० » ओर त्थण अथवा 
नेगेटिव ( ए0०2»४०० ) । इसका पता लगे अभी आधक 
व नहीं हुए कि स्वय पुदूगल ( 7४ ४४०० ) भी जिसकी 
स्वना-सामग्री से सम्पूर्ण विश्व बना डेता है, केवल पॉजी 
टटिव और नेगेटिव बिजली के झुसंगठित ढेर के अतिरिक्त 
और छुछ नहीं है।.. 
सोने, चाँदी अथवा हमारे साँस लेने के ऑक्सीजन 
को अथवा हमारे पीने के पानी ही को ले लीजिये। यद 
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सभी भिन्‍त-मिन्‍्न परमाणुओं से बने हुए हैं । प्रत्येक पर- 
मारु एक प्रकार का छोटा-सा सौर-जगत्‌ है--वह नेगटिव- 
विद्य्‌ तू अंशों ( 70]900075 ) से बना हुआ पाजोटिव 
घिजली के केन्द्र के चारों ओर घूम रहा है । हम जानते हैं. 
कि एक हीरा और कोयले का टुकड़ा लगभग एक ही 
पदार्थ हैं। एक चमकदार बिल्लौरी पत्थर के डुकढ़े और. 
समुद्र की वालू की रचना-सामग्री में कोई अन्तर नहीं ओर 
यह कि प्रकृति अपनी सामग्री को विभिन्‍न रूपों में सजाती- 
रहती है । किन्तु हमारे चारों ओर की सभी वस्तुएं विजली 

से बनी हुई हैं, और इसी शक्ति से प्रत्येक वस्तु की रचना 

की गई है। सारांश यह है कि हम बिजली के अदृश्य संसार: 
में रहते हैं ओर उसी के हे । 


एक सिलाई को मेशीन या नहाज्ञ को चलाने 


वाली बिजली ! 

विजली का सब से बड़ा आश्चर्य उसके के विचित्र 
रूप हैं, जिनमें यह रहती है । सब से प्रथम यदद वह्‌ सावे- 
जनिक साधन है, जिससे प्रत्येक वस्तु ली जावी है । फिय 
यह बादलों में बिजली की लहर के रूप में एक राजसो- 
रूप सें रहती है । एक कऋुण-मात्र सें ही यह चसक कर 
आँखों को चौंधिया देती है। वह एक सेकिंड के भी बहुत 
छोटे से भाग में पाँच करोड़ 'होंस-पॉबर” की बिजली को 
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छोड़ देती है । यह बिंजली की लहर के रूप में: ठीक-ठीक' 
तौर से शासन में को जा सकती है और एक साथारण 
सीने कीं मशीन से लेकर बड़े भारी जहाज़ तक को चलाती 
है । उससे आालुओं को गलाने की साधारंण उष्णंतता 
अथवा इतनी अधिक उपष्णता भी ली जां सकती है, कि 
जिसमें एक रसायन शास्त्री ऐसी-ऐसी धातुओं को भी 
-पिचलो संकतों है, आगे कभी गंरंस-से-गरंम भट्टी में भी नहों 
'पिघल पाती । 
बिजली को लहर स,खझूत-से-स,ख्त इस्पात में भी. प्रवेश 
कर संकती है. और फोटो के प्लेट के ऊपर चित्र का अन्न 
उतार सकती है, अथवा एक एंजिन के लोहे को चटख्रा 
सकती है । गत योरोपीय महायुद्ध में इन लहरों ने 'एक्स 
किरणों' ( 2(-7४9७ ) के रूप में सहसरों व्यक्तियों के प्राण 
बचाये थे, आज 'एक्सकिरंण' आौपधियों की एक सब्र से 
बड़ी मित्र है. । 
घिजछही वास्तव में. हम सब को छू रही है. हमारे 
देलिक जीवन में प्रवेश किये हुए है, और अपने गर्म में 
अविष्य के बहुंत से रहस्यों को छिंपाये हुए है । 
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द्वितीय अध्याय 


“जे ३ 858 -[ 
बिजली क्या हे १ 


सब से प्रथम विजली के उस रूप का पता लगा,- जो 
रगड़ से जत्पन्त होती है ५ ए्रचीनकात् में स्यए्स पेश की 
स्त्रियाँ कातने के तकवे अम्बर के बनाती थीं । जिस समय 
'बह प्रसन्‍न होकर चर्खे को चलाती थीं, तो तक्ुवा प्रायः 
कातने वाली के कपड़ों से छुवा जाने के कारण विद्युत 
अबाह से भर जाता था । जमान पर रक्‍्खा जाने पर पद 
सूखी पत्तियों अथवा घूल का आकर्पण करता था, जो उस 
से एक रहस्यपूर्ण शक्ति के द्वारा चिमट जाते थे । 
यह कातने वाली स्त्रियों त्रिल्कुल ही बिना जाने इन 
“बिजली की मशीनों को चला रही थीं ओर डस बिजली को 
उत्पन्न कर रही थीं, जो सहस्नरों वर्ष के पश्चात्‌ जनता के 
'घरों को प्रकाशित करने वाली थीं। यदि हम एक काँच के 
डंडे अथवा 'क्राउनटेनपेन! को (#0प्रा/थ्यो। 767) लेकर 
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छोड़ देती है | यह त्रिजली की लहर के रूप में ठीक-ठोक 
सौर से शासन में को जा सकती है और एक साधांरण 
सीने कीं मशीन से लेकर बड़े भारी जहाज़ तक को चलांती 
है । उससे आलुओं को गलाने की साधाररंण उष्शुत्ता 
अथवा इतनी अंधिक उष्णुता भी ली जां सकती है, कि 
“जिसमें एक रसायन शास्त्री ऐसी-ऐसी धाठुंओं को भी 
“पिघला संकंता है, जग कभी गरंस-से-गरंम भट्टी में भी नहों 
-पिघल पाती । - 
बिजली को लहंर स,ख्त-से-सं:रूत इस्पात में भी. प्रवेश 
करे सकती है और फोटो के प्लेट के ऊपर चित्र का अक्त्स 
'उतार सकती है, अथंवा-एक एंजिन के लोहे को चटखां 
“सकती है। गत योरोपीय महायुद्ध में इन लहरों ने एक्स 
किरणों" ( १-/०ए०४ ) के रूप में सहख्रों व्यक्तियों के प्राण 
बचाये थे, आज 'एक्सकिरंण! ओपधियों की एक सत्र से 
बड़ी मित्र हैं । डक 
बिजलली वास्तव में हम सब को छू रही है, हमारे 
देनिक जीवन में प्रवेश किये हुए है, और अपने गर्भ में: 
“भविष्य के बहुंत से रहस्यों को छिंपाये हुए है । 


कु छः 
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रहता है । इस अन्वीक्षण का महत्व अब बहुत अधिक 
होगया है. । यदि कोई शक्ति एकत्रित नहीं की जा सकती 
और आवश्यक रूप में उसका उपयोग नहीं किया जा 
सकता, तो वह किसी काम की नहीं । 
इन छोटे-छोटे प्रयोगों से पता चला कि इस नई शक्ति 
से शारीरिक परिश्रम-द्वारा सम्पन्न होने वाले कतिपय कार्ये 
सहज ही में पूरे किये जा सकते हैं । रॉबट बाएल के ही 
एक ससकालीन ने सिद्ध किया कि यह रहस्यपूर्ण शक्ति 
प्रकाश को भी उत्पन्न कर सकती है । उसका नाम ओटो 
बॉन ग्वेरिक ( 0600 ४०४० 0 प०॑०४७ ) था । वह काँच 
की एक हॉडी में गंघक की गेंद रखकर, काँच को तोड़ 
डालता था और गन्धक की गेंद को खेंचकर उसका एक 
तकुए पर चढ़ा देता था । जब्च तडुआ शीघ्रता से घुमाया 
ज्ञाता था और उस पर हाथ रखा जाता था, तो हाथ की 
रगड़ से वह अंधेरे में चसकने लगता था । इस प्रकार 
बिजली का सबसे प्रथम लैम्प बना | 
दो प्रकार की बिजली 
बॉन ग्वेरिक ने लगभग उसी समय एक ओर आवि- 
प्कार किया | यह आविष्कार सबसे महत्वपूर्ण आविष्कारों 
में से एक था | इसी से आगे चलकर पता लगा कि बिजली 
दो प्रकार की है--पॉजीटिय अथवा घन (??09५ए०) 
ओर नेगेटिव अथवा ऋण (7४०४2००४० ) यह दो 
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उसको फुर्ती से एक रेशमी रूमाल से मलें ओर उसको 
कुछ छोटे-छोटे वारोक कागज के ठुकढ़ों के ऊपर थामें रहें, 
तो पता लगेगा कि काग्रज़ के उन छोटे-छोटे टुकड़ों में जैसे 
जान पड़ गई--वे हिल-छुल कर, कूद फाँद कर, उस दंडे 
से आ चिपटेंगे। 

ईसामसीह से लगभग तीनसो वर्ष पूर्व थेश्रोफ्रेस्टस 
( प१००.७॥7४४६०४ ) नाम के एक प्राचीन यूनानी दार्श- . 
निक ने यह मालूम किया था कि अम्वर के रगड़ से भड़क _ 
जाने में अवश्य कोई शअज्ञात शक्ति कार्य करती हँ। इस 
विचित्र वस्तु के प्रति सब से प्रथम उसी ने वैज्ञानिक रूप 
से विचार किया था । थेआफ्रेस्टस ने आविप्कार किया कि 
इस शक्ति में केवल अर+*र ही नहीं है, वरन उसके अन्दर 
टोस्मेलाइन ( ]0प779४॥70 ) नाम की एक धातु भी है, 
इंसा के सत्तर वर्ष के पश्चात्‌ प्लाइनी ( ?॥79 ) ने फिर 
इन चातों की ओर ध्यान आकर्षित किया। बह विश्रोफ्रैस्टस 
के अध्ययन के आधार पर ही आगे बढ़ा। 

रावटे बाएल ( ७७००४ 3809)] ) ने जो सन्‌ १६२७ 
से १६९१ तक रहा--बिजली के. मूल कारण को खोजना 
आरम्भ किया। उसने सबसे प्रथम यह. आविष्कार किया 
'कि बिजली उत्पन्न तंथा एकत्रित. की जा सकतो है--उसने 
८ देखा कि अम्बर के टुकड़े को रगड़ने से उसकी बिजली का 
. भाज तुरन्त ही नष्ट नहीं हो जाता, वरन्‌ कुछ समय तक 


शी आधुनिक आविष्कार 


रहता है । इस अन्वीक्षण का महत्व अब बहुत अधिक 
होगया है. । यदि कोई शक्ति एकत्रित नहीं की जा सकती 
और आवश्यक रूप में उसका उपयोग नहीं किया जा 
सकता, तो वह किसी काम की नहीं | 

इन छोटे-छोटे प्रयोगों से पता चला कि इस नई शक्ति 
से शारीरिक परिश्रम-द्वारा सम्पन्न होने वाले कतिपय काये 
सहज ही में पूरे किये जा सकते हैं । रॉबर्ट बाएल के ही 
एक समकालीन ने सिद्ध किया कि यह रहस्यपूर्ण शक्ति 
प्रकाश को भी उत्पन्न कर सकती है. । उसका नाम आओटो 
बॉन ग्वेरिक ( 06600 ७०) 9०7 ०४७ ) था। वह काँच 
'की एक. हॉँडी में गंघक की गेंद रखकर, काँच को तोड़ 
'डाज्ञता था और गन्धक की गेंद को खैंचकर उसको एक 
-तकुए पर चढ़ा देता था । जन्न तडुआ शीघ्रता से घुमाया 
जाता था ओर उस पर हाथ रखा जाता था, तो हाथ की 
रगड़ से वह अंधेरे में चमकने लगंता था । इस प्रकार 
बिजली का सबसे प्रथम लैम्प बना | 


किक, 


दो प्रकार की बिजली . 

बॉल ग्वेरिक ने लगभग उसी समय एक: और आवि- 
ध्कार किया | यह आविष्कार सबसे महत्वपूर्ण आविष्कारों 
में से एक था। इसी से आगे चलकर पता लगा कि बिजली 
दो प्रकार की है--पॉजीटिब अथवा धन (ए०शंभ्॑र०) 
और नेगेटिव अथवा ऋण (०8०९० ) यह दो 
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उसको फुर्ता से एक रेशमी रूमाल से में श्रौर उसको 
कुद छोटे-छोटे वारोक कांग्रज के ठुकट़ों के ऊपर थामें रहें 
तो पता लगेगा कि कांग्रज़ के उन छाोट-छोटे टुकड़ों में जसे 
जान पड़ गई--वे दिल-सुल कर. कूद फाँद कर, उस दंठे 
से आ चिपटेंगे। 
ईसामसीह से लगभग तीनसो वर्ष पूव थेश्रोफ्रेस्टस 
( ग॥००ए४४४5 ) नाम के एक प्राचीन यूनानी दार्श- . 
निक्र ने यह मालूम किया था कि पअम्बर फे रगड़ से भटक 
जाने में अवश्य कोई अज्ञात शक्ति कार्य करती है।इस 
विचित्र वस्तु के प्रति सब से प्रथम उसी ने वैज्ञानिक रूप 
से विचार किया था | थेआफ्रेस्टस ने आविष्कार किया कि 
इस शक्ति सें केवल अरू:र ही नहीं है, वरन उसके 'अन्दर 
टोरमेलाइन ( ]'0पात७७ी॥० ) नाम की एक धातु भी हैं, 
ईसा के सत्तर बष के पश्चात्‌ प्लाइनी ( ?॥॥5 ) ने फिर 
इन बातों की ओर ध्यान आकपित किया। वह धिश्रोफ्रेस्टस 
के अध्ययन के आधार पर ही आगे बढ़ा । 
राबट बाएल ( ७०% 309) ) ने जो सन्‌ १६२७ 
से १६९१ तक रहा--ब्रिजली के. मूल. कारण को खोजना 
आरम्भ किया। उसने सबसे प्रथम यह. आविष्कार किया 
“कि बिजली उत्पन्त तथा एकत्रित की जा सकतो है--उसने 
देखा कि अ्रम्पर के ठुकड़े को रगड़ने से उसकी बिजली का 
प्रभाव तुरन्त ही नष्ट नहीं हो ज्ञाता, बरन्‌ कुछ समय तक 


रह आधुनिक आविष्कार 
के तीन प्रसिद्ध व्यक्ति मुख्य माने गये हैं। इनमें प्रथम न्‍्यूटन 
था । उसने विज्ञल्ी-युक्त काँच से ,काग्ज़ के टुकड़ों को 
हवा में कुदाया था| दूसरा हॉक्सवी (७छ):४०७७) था। 
श्ड उसने विजली-युक्त वस्तुओं ( 79060706 ७०१४०७ ) के 
विषय, में चहुत से नये आविष्कार किये | तोसरा स्टेफेन ग्रे 
( 56ए७00॥ 978ए ) था। उसने सन्‌ १७२७ ई० में यह 
'महत्वपूर्ण आविष्कार किया कि अम्ुक-अमुक वस्तु 
बिजली को ले जा सकती है, और अमुक नहीं। जिन 
वस्तुओं में विजली प्रवेश कर सकती है, उनको प्रवाहक 
अथवा कंडक्टर! ( (07०70०:0० ) कहते हैं । इसके 
प्रतिकूल गुणन-युक्त वस्तुओं को अ-प्रवाहक अथवा नॉन 
पकंडक्टर! (९०० 0070 7०४०) कहते हैं। कंडक्टरों ? ओर 
आर “नॉन कंडक्टरों' के बिना .हम लोग ऐसा कोई काम 
नहीं कर सकते थे, जो कि आज विजली से कर लेते हैं । 
रेलगाड़ी में यात्रा करते समय रेल-ला इन के किनारे-किनारे 
तार ( समाचार ) के खस्भे दिखाई पड़ते हैं । प्रत्येक खंभे 
पर छोटे-छोटे सफ़ेद रंग के चीनी-मिदीं के टुकड़े लगे होते 
हैं। इन टुकड़ों को प्रथक करने बाला अथवा 'इनसूलेटर! 
( ]798प्रो४/०7 ). कहते हैं । चीनी-मिट्टी अग्रवाहक 
अथवा 'नान-कण्डक्टर' है। अतः इत चीनो के ढुकड़ों को 
वजह से बिजली खम्मों में जाकर. बबाद होने से बची 
रहती है। इनके ऊपर लिपटे हुए ताम्बे के तारों में 
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प्रकार की बिजली ही, सारे पुदूगल का साधन है। उस 
ने मालूम किया कि यदि कोई पदार्थ किसो विजली-सुक्त - 
पदार्थ से आकर्षित किया जाता है ओर उसको छू लेता हे, 
सो तुरन्त ही पीछे की ओर धक्का लगता है । 

इस आकर्षण के पश्चात्‌ इतनी शीघ्रता से उसके ठीक 
प्तिकूत्न किया के होनेका कारण यह है कि कोई भी बिजली- 
युक्त पदार्थ अपनो बिजली किस। बितली-हीन पदार्थ को 
ही देना चाहता है। आकपण होने के कारण दोनों 
यदार्थों' में एक ही प्रकार को त्रिजली भर जाती है, ओर 
इसी कारण वे आपस में आक्रपित न हाकर एक-दूसरे को 
धक्का देते है. । इस बात को एक साधारण प्रयोग-द्वारा 
भी सिंद्ध किया जा सकता है । यदि एक बड़े मटर के 
दाने के वरावर सूखे गूदे को दो गेंदों को एक रेशम के 
धागे में इस प्रकार लटकाया जाबे कि वह दानों बिल्कुल 
पास-पास ज्ञटकी रहें, ऑर तब यदि उनको बिजलोी-युक्त 
आबनूस के एक दंडे से छुवाया जावे, तो वह तुरन्त ही एक 
दूसरे से दूर हट जावेंगे | दंडे ने अपनी बिजली गेंदों में 
डालदी, और उनमें उसी प्रकार की बिज्ञली भर गई। 
इसी प्रकार एक-सी बिजली भरी हुईं बस्तुएँ एक दूसरे को 
हटा देंगी । ु 

बिजली की उन्नति करने वाले तीन विद्वान 

इस दिशा में विशेष उन्नति करने वालों में इंगलेए्ड 
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के तीन प्रसिद्ध व्यक्ति मुख्य माने गये हैं। इनमें प्रथम न्‍्यूटन 
था | उसने विजली-युक्त काँच से ,काग़ज़ के टुकड़ों को 
हवा में कुदाया था। दूसरा हॉक्सवी (प्र७एछो780९०) था। 
. डसने विजलो-युक्त वस्तुओं ( ॥7000770०00 ७००४७४७ ) के 
विषय, में वहुत से नये आविष्कार किये | तोसरा स्टेफेन मे 

95079)90॥7 (छाए ) था । उसने सन्‌ १७२८ इं० में यह 
महत्वपूर्ण आविष्कार किया कि अमुक-अमुक वस्तु 
बिजली को ले क्षा सकती है, ओर अम्ुुक नहों। जिन 
चस्तुओं में विजली प्रवेश कर सकती है, उनको प्रवाहक 
अथवा कंडक्टर”! ( 0070प्र०७:०० ) कहते हैं । इसके 
प्रतिकूल गुण-युक्त वस्तुओं को अ-प्रवाहक अथवा नॉन 
कंडक्टर! (०० (/074४०८०7) कहते हैं । 'कंडक्टरो? और 
और “नॉन कंडक्टरों' के बिना हम लोग ऐसा कोई कास 
नहीं कर सकते थे, जो कि आज विजली से कर लेते हें 
रेलगाड़ी में यात्रा करते समय रेज्न-लाइन के किनारे-किनारे 
तार ( समाचार ) के खम्मे दिखाई पड़ते हैं। प्रत्येक खंसे 
पर छोटे-छोटे सफ़ेद रंग के चीनी-मिट्टीं के टुकड़े लगे होते 
हैं। इन डुकड़ों को प्रथक करने वाला अथवा 'इनसूलेटर! 
( [जहप्रीह्वा0फ ): “कहते ले । चीनी-मिट्टी अप्रवाहक 
अथवा नान-कण्डक्टर हे। अतः इन चीनो के टुकड़ों को 
वजह से बिजली खस्मों सें जाकर बबीद्‌ होने से बची 
रहती है। इनके ऊपर लिपटे हुए ताम्बे के तारों में 
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प्रकार की बिजली ही सारे पुदूगत का साधन है। उस 
ने मालूम किया कि यदि कोई पदार्थ किसी बिजलीनयुफ़ 
पदार्थ से आकर्पित किया जाता है और उसको छू लेता हे, 
तो तुरन्त ही पीछे की ओर धक्का लगता है । 

इस आकपण के पत्मात्‌ इतनी शीघ्रता से उसके ठीक 
अतिकूल क्रिया के होनेका कारण यह्‌ है कि कोई भी विजली- 
युक्त पदार्थ अपनो बिजली किस। अितलो-हं;न पदार्थ को 
ही देना चाहता है। अआकर्षण होने के कारण दोनों 
पदार्थों में एक ही प्रकार की विजली भर जाती हैं, ओर 
इसी कारण वे आपस में आकपित न हाकर एक-दूर्सर को 
धक्का देते हैं । इस बात को एक साधारण प्रयाय-द्वारा 
भी सिंद्ध किया जा सकता है । यदि एक बड़े मटर के 
दाने के वरावर सूखे गदे को दो गेंदों को एक रेशम के 

धागे में इस प्रकार लटकाया जाबे कि वह दानों ब्रिल्कुल 

पास-पास लटको रहें. ओर तब यद्‌ उनको बिजलीन्युक्त 
आबनूस के एक दंडे से छुवाया जावे, तो वद तुरन्त ही एक 
दूसरे से दूर हट जावेंगे | दंडे ने अपनी च्रिजली गेंदों में 
डालदी, आर उत्तें उसी प्रकार की विज्जल्ली भर गई। 
इसी प्रकार एक-सी बिजली भरी हुई बस्तुएँ एक दूसरे को 
हटा देंगी । ह 

बिजली की उन्नति करने वाले तीन विद्वान 

इस दिशा में विशेष उन्नति करने वालों में इंगलेण्ड 
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के तींन प्रसिद्ध व्यक्ति मुख्य माने गये हैं। इनमें प्रथम न्यूटन 
था | उसने विजली-युक्त काँच से ,काग़ज़ के डुकढ़ों को 
हवा में कुदाया था। दूसरा हॉक्सवी ([8७]:80००) था। 
उसने विजली-युक्त वस्तुओं ( 72००07ग00 ७०१०४ ) के 
विषय में वहुत से नये आविष्कार किये | तोसरा स्टेफेन ग्रे 

950९७07७॥7 (ाधए ) था। उसने सन २७२७८ न में यह 
महत्वपूर्ण आविष्कार किया कि अमुक-अमुक वस्तु 
बिजली को ले जा सकती हे, ओर असमुक़ नहीं। ज्ञिन 
वस्तुओं में विजली प्रवेश कर सकती हे, उन्तको प्रवाहक 
ख्थवा कंडक्टर! ( 007वै८०६०० ) कहते हैं । इसके 
प्रतिकूल गुणन्युक्त बस्तुओं को अ-प्रवाहक अथवा नॉन 
कंडक्टर (४०) (०70८०७०४) कहते हैं। कंडक्टर? ओर 
ओर “नॉन कंडक्टरों' के विना हस लोग ऐसा कोई काम 
नहीं कर सकते थे, जो कि आज विजली से कर लेते हैं 
रेलगाड़ी में यात्रा करते समय रेल-लाइन के किनारे-किनारे 


5 


तार ( समाचार ) के खम्भे दिखाई पड़ते हैं.। प्रत्येक खंभे 
पर छोटे-छोटे सफ़ेद रंग के चीनी-मिझ के डुकड़े लगे होते 
हैं। इन डुकड़ों को छथक्‌ करने वाला अथवा 'इनसूलेटर! 
( [मषप्रौक्वाणा )' “कहते हें. चीनी-मिट्टी आ्मप्रवाहक 
अथवा 'नान-कण्डक्टर' है। अतः इन चीनो के टुकड़ों को 
वजह से बिजली खम्भों में जाक़र बबीद. होने से बची 
रहती है। इनके ऊपर लिपटे हुए ताम्वे के तारों में 
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विजली बिना विघष्न के जाती रहती है । 

,. इन प्राचीन दाशनिकों ने बिजली के सिद्धान्तों मे उन्नति 
करके उसको वास्तविक कायकारी रूप दे दिया। वॉन 
ग्वेरिक ( ए०) 00०४०४७ ) ने किस प्रकार गंधक्र की 
गेंद में, उसको हाथ से धुमाकर और उसमें रगड़ उत्पन्न 
कर, विजली का संचार किया था, यह बताया जा चुका 
है। न्‍्यूटन ओर हॉक्सत्री ने बिजली की आरम्मिक 
मशीनें बनाई । वाद के विद्वानों ने फ़सलों में बिजली 
भरने के लिए 'एक्सकिरणों' ( -898 ), विजली की 
लहर अथवा “करेंट” का उत्पन्न किया । 

बिजली की अ्रत्यधिक शोप्र नए होनेवाली करेंट 
एक काँच के बेलन अथवा चक्कर को घुमाकर तथा किसी 
वस्तु से मलकर रगड़ उत्पन्न करना ही बिजली की वास्त- 
विक प्रारम्भिक सशीन थी; किन्तु इस तरह से भाप्त 
बिजली इतनी शोघ्रता से नष्ट हो जाती थी कि बेज्ञानिकों 
ने उसको एकत्रित करने का उपाय सोचना आरम्भ किया । 
इस दिशा में अनेक प्रयोग करने के पश्चात्‌. लीढेन 

(१,०४0७॥ ) के घड़े का आविष्कार हुआ। ल्लीडन का 
घड़ा आज बेतार के तार में अत्यन्त महत्वपूर्ण . कार्यो कर. . 
रहा है ।.लीडन के एक मुस्चेनत्रोक (]७550०॥७7070० ७ 
नीस के प्रोफ़ेसर ने एक दिन एक काँच की. बोतल में भ रे 

पानी पर विद्य तू का. संचार किया। उनका सहायक, जो 
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बोतल पकड़े हुए था, उन तारों को मशीन से अलग 
करने का प्रयत्न. कर रहा था, जो इस जल के पास तक 
बिजली की करेंट ले जा रहे थे। उन तारों के छूने में 
उसको बिजली का बड़ा भारी धक्का लगा | पता चला कि 
बिजली बोतल में एकत्रित होगई थी, जो छूने पर फ़ोरन 
उसके शरीर में घुस गई | बिजली पहले-पहल लीडन के 
घड़े में सरी गई और उसी में से निकालो गई। 
दो जोड़े जुराब पहिनने वाले व्यक्ति का अनुभव 

अब प्रवाहकों अथवा 'कंडक्टरों'-दारा इस वेग को एक 
स्थान से दूसरे स्थान पर ले जाया जा सकता है । अग्नवा- 
हक वस्तुओं-हारा नई शक्ति को प्रथक_ रक्‍्खा जा सकता 
है । लीडेन के घड़े में एकत्रित करने से ओर किसी अप्रवा- 
हक वस्तु पर खड़ा होने से शक्ति को एकत्रित करके 
उसको आवश्यकत्तानुसार छोड़ा जा सकता है। 

सीमर ( 89777767 ) को सब से प्रथम यह आवि- 
ऋकार करने .का गोरब प्राप्त हे कि बिजली दो 
प्रकार की होती है--धन अथवा 'पॉजीटिव' और ऋण 
अथवा "नेगेटिव! | उसने एक ही पैर पर दो मोज़े 
पहिने--जिनमें से एक काला ओर सम्मवतः ऊन का था 
तथा दूसरा सफ़ेद और रेशम का । जब उसने काले मौज़े 
पर से सफ्रेद को उतारा, तो रगड़. से प्रत्येक सोज़े में 
बिजली भर गई, यद्यपि वह भिन्न-भिन्न ग्रक्तार की थी । 


आधुनिक आविष्कार श्र 


उतारने पर प्रत्येक जुराब, विजली के प्रवाह के कारण; 
इस प्रकार खड़ा रहा, मानों उसमें हवा भर दी गई हो। 
उनका आकार विलकुल पाँव-जैसा था | 

जब -उन दोनों को पास-पास रक्‍खा गया, ता वे दान 
आपस में टकरा गये | इसलिये कि दो विभिन्न प्रकार की 
बिजली एक-दूसरे को तटस्थ किये हुए थो | किन्तु जब 
उसने एक ही वस्तु के एक-जैसे दो मौज़ों से इस अभ्यास 
को दोहराया, तो दोनों मोज़े, पास-पास लाने पर, एक- 
दूसरे से. अलग होगये । 

- जब कभी किसी प्रकार एक तरह की त्रिजली बनाई 
जाती है, तो उत्तनी ही बिजली विरोधी प्रकार की भी 
अवश्य उत्पन्न होती है । ज़ब एक प्रकार की बिजली से 
भरी हुईं दो वस्तु एक-दूसरे से विरोध प्रकट करती है, तो 
भिन्न-भिन्न प्रकार की विजली से भरी हुईं दो वस्तु, एक- 
दूसरे को आकर्षित, करती हैं । 

. यदि हम काँच के एक डण्डे को रेशम के एक टुकड़े से 
रगड़ें, . तो बह, धन अथवा 'पॉजीटिव' बिजली से 
भर जावेगा; किन्तु जब लाख के एक टुकड़े. को. फल्लालैन- 
से मला जाता हे, तो चह ऋण अथवा निगेटिवाँ 
बिजलों से भर जाता है । काँच का डए्डा अथवा लाख 
की सतल्लाई-दोनों ही कागण के ट्ुकड़ों-आदि -को उठा 
लेंगी । किन्तु दोनों में विजली भिन्न-भिन्न प्रकार की है ।.. 
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बिजली उत्पन्न करनेवाली मशीनें 
बड़े परिसाण में बिज्जज्ञी उत्पन्न करने के लिये अनेक 
प्रकार की सशीनों का आविष्कार किया गया है । उनके 
द्वारा दिजली उत्पन्न दथा एकत्रित की जा सकतो है | 
आवश्यकतानुसार कम या अधिक परिसाण में उसका 
उपयोग भी किया जा सकता है। : 
कठिन परिश्रम से बनाई हुई यह मशीनें, जिनमें 
लीडेन के घड़ों सें ब्रिज्जज्ञी का प्रवाह एकत्रित किया जाता 
है, या तो वेलनों (0770०78) को अथवा गोल पत्तर को 
आवश्यक रगड़ उत्पन्न करनेवाली वस्तु के वि€द्ध धुसाने 
से बन्यडहे जाती हैं। एक 'बिमशरद! ( शान पर 2 
मशीन से कई-कई फुट लम्बे स्पाक ( चिंगारी ) उत्पन्न, 
करनेवाली बिजली उत्पन्न की जा सकती है । इसमें बार- 
निश किए हुए काँच के पत्तर के दो अथवा कई जोड़ 
होते हैं । यद्व दोनों पत्तर एक-दूसरे से विरुद्ध दिशा में 
घूसते हैं । उनके वाहिर पन्नी ( राँगे का वक्त ) के बने 
हुए कई-कई सेक्टर ( एक गणित का यन्त्र ) चिपके हुए 
होते हैं । इस पत्तर के घूमने पर श्ुज्ञाओं पर लगे हुए 
भूठे गोटे के श्रुश पन्‍नी के सेक्‍्टरों को आन्दोलित करते 
हैं । पहियों के दोनों ओर रक्‍खे हुए धातु के कन्धों में 
बिजली एकत्रित हो जाती है । 
- स्वयं पृथ्वी भी विजली का एक बड़ा भारी गीदाम है। 


'आंधुनिक आविष्कार “श्र 
'इसमें से, वास्तव में, वड़ी भारी करेंट निकलती हे । स्वयं 
प्रथ्वी और उंसके चारों ओर के वायुमण्डल की तह को 
बढ़ा भांरी गोल-कोष समझना चाहिये। प्रथ्वी ऋण 
बिजली से और वायुमण्डल धन बिजली से भरा हुआ है। 


पृथ्वी से २०० मील ऊपर झाकाश में क् विद्यृत्मकाश 


जब कोई तरल वस्तु उष्ण होकर वाष्प-रूप होती है, तो 
बिजली उत्पन्न हो जाती है । उड़ी हुईं वाष्प अपने साथ 
धन-प्रवाह को ले जाती है। एक प्रामाशिक विद्वान का कहना 
है कि समस्त संसार सें लगातार होते रहने वाला वाष्पी- 
करण ( #ए४707०४०॥ > बराबर घन-बिजली' की 
«+ शधारा को, ऊपर के वायु-मण्डल में, धारण किये रहता है। 
हवा की परतों आर बादलों के बीच में उक्त विजली डिस्चाजे 
होती (छूटतो ) हुई किन्हीं-किन्हों अवस्था-विशेषों में 
आकाश में उस आश्चर्यजनक चमक को उत्पन्न करती है, 
. जिसे हम अरोरा' वोरीलिस! अथवा “अरौरा-लाइट' या 
उत्तरी-उजाला कहते हैं । ह 
बिजली के यह प्रभाव ध्रव-प्रदेशों में सच से अधिक 
हाते है। वहाँ अरोरा का प्रकाश अत्यन्त चमकीला हाता 
है | कभी-कभी तो प्रथ्वी से दोसों मोल ऊपर की ऊँचाई 
पर यह प्रकाश छूटता है | इंगलेंड आदि देशों की पोद 
में ऐसी-ऐसी उल्लेखनीय उन्नति होती है, फसलों से 
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इतना अच्छा अन्न मिलता है कि गत शताब्दी के अन्त 
में लेम्सट्रॉम ( [,०7080707) ) तथा दूसरे वैज्ञानिकों ने 
इस मामले पर विचार किया, तो पता चला कि उत्तरी देव- 
दार की सुई-जैसे आकार की पत्तियाँ अनाज के पोदों 
के बालों की दाढ़ियाँ आदि उष्ण जलवायु के बुन्षों की 
अपेक्षा अधिक बिजली .सहण करती हैं । वृत्त अपने बालों 
के समूह ( मक्का आदि के समान ), डंठलों शोर तेज्ञ नोकों 
के द्वारा वायुमण्डल में से बिजली को अहण करते रहते हैं। 
ब्षों के ऐसे भागों में बिजली स्वयं ही उड़कर आजाती है। 
इसके पश्चात्‌ वृक्ष उस बिजली को प्रथ्वी में भेजकर अपने 
भोजन-सत्रजन ( ?ए४02०॥ )--को उत्पन्न कर लेते हैं । 


बिजली को चमक और उसकी ५ करोड़ अश्व-शंक्ति 


बिजली के तूफ़ान के क्रोधित बादल ही ब्रिजली के 
आरम्भिक 'डाइनेसो” ( विद्युदुपादक-यन्त्र )थे 'बे अब भी, 
मनुष्य के बनाए हुए, विजली के किसी भी यन्त्र से अधिक 
शक्तिशाली हैं। बादल अपने विशाल्न विद्युत्कोष से ५ करोड़ 
अमग्च-शक्ति ( होस पॉवर ) की बिजली छोड़ते हैं। वह 
एक सेकिंड के एक लाखवें भाग में ही, आँखों को अंधा 
करनेवाली चमक के रूप में. प्रथ्वी पर आ पड़ती है । 

नरेन्द्र ( )०४००७० ) नाम के एक स्वेडेन वैज्ञानिक 
ने पता लगाया है कि बिजली के तूफ़ान के समय आकाश 
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में दो क्रियाएँ होती हैं। पहली क्रिया (780 ए79॥४07) 
का सम्बन्ध बादलों की गति ओर बिजली के प्रबाह के: 
चुपके से डिस्चार्ज हो जाने से है। यह बिना चिंगारी 
( स्पा ) के विद्युर-अवाह की गति है | यह दशा लगभग . 
दस सेकिंड तक रहती है। फिर विद्युत्‌-केत्र में अत्यन्त शीघर- 
गामी परिवतेनों की शूद्डला आती है। इसके परिणाम- 
स्वरूप त्रिजली बादलों और प्रशथ्वी के बीच की. वायु की: 
रुकावट में से फूट निकलती है और प्रथ्वी में समा जाती है।... 

विद्युत्रवाइक किस प्रकार घर की आपत्ति से 

| रक्षा करता हैं 

विद्युग्रवाहक ( [#8॥0ं78 ००00५०६०० ) धातु 
का नुकीला दरडा होता है, जो मकान के सब से हँचे भागः 
पर लगा होता है। वादलों की बिजली उसमें आ जाती 
है। फलतः उसके आसपास में प्रथ्वी को तोड़ देने योग्य 
पयोप्त बिजली कभी जमा नहीं हो पाती ओर इस प्रकार 
मकान सुरक्षित रहता है| प्रवाहक ( (00007667 ) का 
एक धातु के पत्तर से सम्बन्ध रहता है, जो प्रथ्वी में दबा 


रहता है। वह अपनी एकत्रित की हुई बिजली को उसी में 
पहुँचा देता है । 


तृतीय अध्याय 
हि --२- ९ बासाना॥ न 
संसार को घेरनेवाला शक्तिका महासागर. 

- संसार का व जहाज डतलुा ( 0666 को 
के द्वारा ही मागे खोजता है और उसी के हारा सद्बालित 
किया जाता है । 8 

यह सर्वे-विदित है कि कुतुघलुमा की रुई..सदा उत्तर 
को ही रहती है | इसके दो कारण हें । कुतुबजुसा . की सुई 
चुम्बक अथवा मैंगनेट (](887०) की होती है और मैगनेट- 
एक दूसरे पर किसी ऐसी. अदृश्य, शक्ति-ह्वारा, अभाव 
डालते हैं, जो पत्थर, दीवाल, शीशे की खिड़की, मोम के 
पत्तर अथवा हमारी बिजली को बन्द करनेवाली किसी 
भी वस्तु के अन्द्र से जा सकती है । 

चुम्बक-शक्ति अथवा मैगनेटिज्म की शक्ति सम्पूरो 
आकाश सें भरी हुई है; फिर चाहे आकाश सें कोई भी 
वस्तु क्‍यों न हो ! 
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चुम्बक की रहस्य-पूर्णे शक्ति का पता अब से दो सहख 
'वष् पूच एशिया माइनर ( 889 )ी॥07 ) के गडरियों 
ने लगाया था। जैसा-कि हम पहले कह आए हैं, गडरियों 
ने देखा कि पथरीली धातु के टुकड़े. उनकी. लग्गी के पुराने 
लोहे के किनारों से चिमट जाया करते थे। 
यह धातु कच्चा लोहा था। यह भैगनिया नाम के जिले 
में मिलता. था। इसी जिले के नाम से उस शक्ति का नाम 
मैगनेटिज्म ( ॥(४४7०४४७7४ ) पड़ा।. उस कथ्चे लोहे को 
-चुस्बक-पत्थर अथवा मैगनेस-स्टोन (१(92708-90076) 
कहा गया। इसके बाद यह देखा गया कि चुम्बक-पत्थर 
"का हुकड़ा, धागे-में लटका देने पर, सदा एकःही दिशा में 
रहता है । अतएव इसका नाम निर्देशक पत्थर ([,९४०४०४ 
“56076 0०" ,0068700७8 ) पड़ गया । 
सध्यंन्युग में इस निर्देशक पत्थर के विषय में बड़ी- 
बड़ी आश्रयेजनक कहानियाँ सुनने में आयीं | 'इस पत्थर 
'के पबतों के विषय से ख्याल किया जाता था कि वह 
अपने समीप के जहाज़ के लोहे का आकर्षण कर लेते हैं । 
जब निर्देशक पत्थर से पहले-पहल क्ुतुबनुमा बनाई गई, 
'तो जहज़ के यात्रियों को इस बात का. भय बना रहता 
था कि चुस्वक-शक्तिवाले दुष्ट पबेत क्रतुबनुमा को बिगाड़ 
देंगे ओर उनको नष्ट कर देंगे । | 
कुंतुबनुमा पहले-पहल बारहवीं शत्ताब्दी में . किसी 
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समय योह6प में बनाया गया। लोहे की छोटी-सी सलाई: 
को उपरोक्त निर्देशक पत्थर से छू देने पर उसमें चुम्बक 
अथवा मैगनेट की शक्ति आ जाती थी । फिर उसको एक 
लकड़ी अथवा काग पर रखकर पानी से भरी हुईं तश्तरी 
में रख देते थे। बाद को यह चूल पर रखदी गई, किन्तु. 
अभी तक क़ूतुबनुमा में कोने नहीं थे। यह अभी तक- 
केवल उत्तर और दक्षिण को बतल्ानेवाली सुई-मात्र थी | 

यदि कुतुबनुमा को स्वतंत्र छोड़ दिया जोबे, तो उसकी 
सुइ्याँ उत्तर और दक्षिण को हो जावेंगी । इसलिए कि. 
स्वयं प्रथ्वी भी एक बड़ा भारी चुम्बक अथवा मेगनेट है, 
जो चुम्बक शक्ति ( .(७९००६४० 909७० ) के ऐसे महा-- 
सागर में तैर रही है, जिसको जानकर नाप सकते हैं और 
पृथ्बी के गोल के किसी भी स्थान पर हम उससे काम ले 
सकते हैं| 

इसकी कार्य-प्रणाली जानने के लिए सर्वे-आ्रथम यह 
जानना चाहिए कि किसी वस्तु की चुम्बक-शक्ति अपने 
अप को किस तरह और किस रूप में प्रगट करती हैं ।. 
सुप्रसिद्ध डा० गिलबट ने, चुम्बक के विषय में अनेक उल्ले- 
खनीय अन्वेषण किये हैं | आपने पता लगाया कि एक 
मेगनेट की शक्ति का उसके आकार से कोई सम्बन्ध नहीं; 
चाहे वह गोल, चौकोर या कैसे ही बेढंगे आकार का हो, 
वह अपनी अधिक-से-अधिक शक्ति को सदा ही दो विरोधी 
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अ्रवों -चुम्बकीय-मी अथवा मैगनेटिक पोल्स (](8४70- 
प्र एणे०७) प्रंगट करेगा ) यदि इर* 
एक सुई पर एक क्षोने से दूसरे कोने ते कई बार मैगनेंट 
फेर कर उसमें चुगन शक्ति का प्रवेश कर दिया जावे आर 
फिर उसको लोहे के उत्तम बुरादे में डाला जावे, तो शीत 
होगा कि प्रत्येक कीने पर बुरादे का शुच्ठी लिपट गया दे 
ओर छुई के दूसरे किसी स्थान परे बुरादे का दाना नदी 
खिसट रहा | इसकी कारण यहःहै. कि शक्ति अं वो (2००४) 
घर ही एकर्रित स्द्रती हे। 


“इस्पात लोहे की. अपेक्षा क्यों अधिक ख॒म्वक हे 
शक्ति का प्रवेश बहँते कम पदार्थों में होता दे । 
इसीलिये इंतने दिन वी जाने और वेज्ञानिकर छा के इतता 
अधिक उन्नति कर हैने पर सी चुस्वक-पत्थः के (एक तरह 
का लोहा ) अतिरिंक्त हमारे पास हरि कुछ नहीं हे । 
इस चुम्बक-पत्थर के अतिरिक्त, हालाँकि ये सही 
कि निकिल, कीवाल्ट ( एक धातु ) तरल ऑक्सीजन आर्दि 
में भी छुछ चुम्बक-शर्कि पायी जाती है, ऐेकिन हम उस 
पर निर्भर नहीं कर सकते, हैं कि लोहे के एक निर्जीब 
ढेर को, विजली की एक करेंट-दारा मनुष्य से भी अधिक 
शक्तिशाली जीविव दैत्य चनाया ज्ञा सकता है; शोदे के 
'एक डुकड़े में, उसमें जितने उ्मय के लिये और जितने 
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अधिक परिमाण में चाहें, शक्ति भर सकते हैं । फिर तुरन्त 
ही उसे निर्जीव भों बना सकते हैं । 
कठोर इस्पात ( फ़ौलाद ) की अपेक्षा कच्चा लोहा 
विल्कुल भिन्न प्रकार से कार्य करता है। कच्चा लोहा तभी 
'तक जुम्बन-शक्ति-युक्त रहता है, जब तक दूसरे चुम्बक के 
प्रभाव में रहता है; किन्तु इस्पात एक चार चुम्बक-शक्ति- 
युक्त होने पर बेसा ही बना रहता है । 
हम जानते हैं कि दूसरी वस्तुओं के समान लोहा भी 
अखुओं ( (00०प6७ ) से बना है । उन अगशुओं को 
लोहे तथा दूसरा वस्तुओं के बनाने की ईटों को प्रकृति, बिना 
किसी प्रबन्ध या क्रम के, फेंक देती है | किन्तु यदि लाहे के 
एक टुकड़े पर एक :वार चुम्बक-शक्ति के जादू का भ्रभाव 
कर दिया जावे. तो उसके परमाखु अपने को एक रेखा में 
इस प्रकार क्रमवद्ध कर लेते हैं कि सब एक ही दिशा का 
निर्देश करते हैं। चुम्बक का रहस्य परमारुओं की इस 
कमवद्धता में ही है । कच्चा लोहा सेनिकों की बिना विनया- 
उशासन की सेना के समान है | यदि एक वार चुम्बक के 
भ्रभाव को दूर कर दिया जावे, तो वह्‌ अखु अपने अपने 
स्थान से हट जावेंगे । फिर उनमें कोई क्रम न रहेगा और 
उसकी चुम्चन-शक्ति नष्ट हो जावेगी । 
इस्पात कठोर और सहन करनेवाला होता है । उसके 
अर, एक बार क्रम-बद्ध हो जाने पर, फिर अपने स्थान 
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से नहीं हृटते ! >सोलिये उसकी चुस्तेर्क शक्ति में स्थायित्त 
ता है। दस शब्दों में स्थायी-चुम्वक इसी प्रकार 
बनते है: ह 
सपान चीजे एक दूसरे को धर्वका देवीं और 
न (पल ज्ञाती 
यद्यपि इस खटश्य शक्ति की काम करते हमे देख नहीं 
पाते, तो भी लोहे के छोटे छोटे दुकड़ों-छारा उसका वास्त*- 
बिक आसास पा सकते है । के टुकड़े के नीचे 
एक चुम्वक रखेर तंथा काररज पर लोहे का हल बुरादा 
छिड़कने पर पता छगेगा कि बुरादा खिंचकर उु्तर्क 
शक्ति की सेखाआ तथा एक मार्गे-विशेष में अपने-आपको 
क्रम-बद्ध कर लेता हैं ८: ह 
इस से ज्ञात होगा कि उत्तरी और दक्षिणी मत की 
शक्ति के बीच का रखा एक दूसरे ध्रुष की बड़ी उत्सुकता 
से पकड़ने के लिए प्रयत्नशील रहती हैं । न-केवल, 
इतना दी, वस्न्‌उस विरोध को भो'देख सकते हैं, जो उत्तरीय 
ध्र॒व दूसर उत्तरीय- भ्रुव के अथवा एक दक्षिणी धुत 
दक्षिणी भव के प्रति प्रदर्शित करता है. शक्ति की यह 
रेखा स्पष्ट-एूप से भर्केट करती हैं. कि (समान मे. एकः. 
दूसरे के प्रति विरोध और अ-समान अ.व एक-दूसरे 
प्रति आकषेण का भाव रखते हैं। वास्तव में चुम्बक 
७...-मे ४ नियम .का ही पालन करती है । 
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पृथ्वी के चुम्बकीय ध्रव 
स्वयं प्रथ्वी एक बड़ी भारी गेंद के आकार का 
चुम्वक ( मैगनेट ) है। इसके दो किनारे हैं--विरोधी 
चुम्बक-शक्ति-युक्त । यह ,मिगनेटिक पोल्स” कहलाते हैं। 
मानो वह एक नारंगी है, जिसमें गूदे का धागा ठीक अन्दर 
से बीचों-बीच होकर जाता है । वह गूदा ही वास्तविक 
चुम्बक का स्थानीय है । जहाँ इसे गूदे का प्रारम्भ तथा अन्त 
होता है, वहीं ऋमशः उत्तरी और दक्षिणी ध्रुव है । उन्हीं 
भू वों से चुम्चक-शक्ति का बड़ा भारी क्षेत्र, सारी नारंगी 
के छिलके पर फेल जाता है । प्रथ्वी के विषय में उसका 
यह अभिप्राय है कि शक्ति की रेखायें उत्त्े-भ्र्‌ ब-प्रदेश 
से दक्षिणी-श्रूव तक फेली हुई है । प्रथ्वी का पूरे-्का-पूरा 
तल ( 8ध/9०७ ), चुम्बकीय क्षेत्र का एक ऐसा वस्त्र 
पहिने हुए है, जिसको किसी भी स्थान पर नापाजा 
सकता है । उस शक्ति का ,कुतुबनुमा की सुई पर ऐसा 
प्रभाव होता है कि उसका उत्तरी-धुव उस गूदे के ऊपरी 
भाग को और दक्षिणी ध्रुव नीचे के भाग को सदा बत- 
लाता रहता है 
इस विषय में पृथ्वी के साथ कुछ थोड़ी गलती होगई 
है । इसके चुम्बकीय ध्रुव अथवा 'मैगनेटिक पोल्स' बिल्कुल 
वही नहीं है, जो चास्तविक उत्तरी और दक्षिणी भव हैं । 
कुतुबनुमा की सुई वास्तविक उत्तर का नहीं वतलाती, वरन्‌ 


छा 
हह 
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चुम्बकीय ( ०87०8 ) उत्तर फो बतलाती 7। इसी 
प्रकार चुम्बक की घुई के बतलाये हुए मार्ग पर चलमेबराल्रा 
जहाज विल्कुल ठीक दशा में सहां जाता। इस पन्तर 
का हिसाब जहाजवाले फो अवश्य लगा लेना चाहिए | 
उस हिसाब लगाने को अन्तर निकालना! /५तापता0॥) 
अथवा प्रायः 'छोटना' ( ]000ातंता ) काते है। 

इस अन्दर निकाज्नन की एक आश्रयंज्रमक विशेषता 
यह है कि यह प्रति-दिन अथवा प्रति घम्ट पर बदल्ञता रघ्ता 
है। पृथ्वी के चुम्यकीय भू वो का स्थान थोड़ा-बोड़ा देतिक 
चदलता रहता है!। मानों प्रथ्बी-मर की यद 'प्रमीम शक्ति, 
अपने बड़े भारी जेलसाने में, बेंचेनी से हथर-दघर ऐेरी- 
फेरी कर रही ६ । उत्तरी और दक्षिणों चुम्बक्ीय भ्र॒यों के 
स्थान में इस देनिक परियतन के साथ-साथ एक परिवतन 
आर भी हाता ६ । यह बहुत भीरे-धीर ओर प्रतिवर्ष एक 
निश्चित ढंग पर द्वाता है। इसको 'कुग्ठलाकार परिवतेन 
६ शगापांधानएीगाह0 ) कहते हैं । इस प्रकार का दसरा 
परिवर्तन कई शताब्दियों बाद होगा । सम १४८० में 
चुन्यक्रीय-उत्तर ( ॥ट्रा४[९-९0४) ) पास्तविक उत्तर 
के ११ अंश ( 0087008 ) से भी अधिक पूर्व को था। 
यह लंदन की एक ,कुतुबनुमा की सुई ने बतलाया था। 
सन्‌ १८०० सें यह २४ अंश से भी अधिक पश्चिम की ओर 
थ।। सन्‌ १६२० में यह फिर वास्तविक उत्तर से १६ 
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अंश के अन्द्र-अन्द्र आगया था। चुम्बकीय ध्रूवों के 
“स्थान-परिवर्तेन के इस ऋमिक चक्र को पूरा होने में 9७४० 
'चर्ष लगते हैं । 

'कुतुबनुमा की सुई की दूसरी विशेषता का पता सन 
१५७६ इ० में रॉबर्ट नामेन ([२००9७४ )र०077797) नाम 
'के एक अंगरेज़ मिस्त्री ने लगाया था। वह कुतुबजुमा की 
' खुइयों का बना-बनाकर उनको चुम्बक शक्तियुक्त (५७8- 
7७४50) करने से पू् सोंधी पड़ी हुई ६ 07878] ) 
'रखकर तोल लिया करता था। इस ग्रकार उसने यह पता 
लगाया कि उस सुई को चुम्बक-शक्ति-युक्त करने पर बह 
सीधी नहीं पड़ी रहती थी। वरन उसका उत्तरी-ध्रुब सदा 
ही प्रथ्वी की ओर को नीचे को क्कुका रहता था। बाद में 
यह क्रुकाव ( 99 ) के नाम से प्रसिद्ध होगया। नॉर्मेन 
ने पता लगाया कि लंदन में कुकाव का कोण ( 878]6 ) 
७० अंश के लगभग था। इसको स्वयं देख लेना बहुत 
सुगम है । यदि एक इस्पात को सुई को धागे सें बीचोंवीच 
चाँधकर इस प्रकार लटकाया जावे कि मेज़ से समानान्तर 
पर रहे और यदि उस समय सुई को किसी प्रकार चुम्चक- 
शक्ति-युक्त किया जाबे, तो वह विल्कुल सीधी न लटकी 
रहेगी | उसका उत्तरी-श्रू व मेज़ की ओर को कुक जावेगा। 

ऐसा करने सें इस वात की सावधानी रखनी चाहिये कि 
लटकाते समय सुई की नोके उत्तर शोर दक्षिण को रहें । 
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वास्तविक चुम्बकीय उत्तर ओर दक्षिख को बतलाने: 
बाली प्रध्वी-भर के तल की रेखा को भर ब-निर्देशक बृत्त 
( 3[8०7०0 ॥०-॥७-"०वांछा ) कदत॑ हैं । 

इस आख़यजनक स्वाभाविक शक्ति की अभो तक 
किसी संतोपजनक्र व्याख्या का पता नहीं लगा है। प्रध्वी 
के किसी स्थान पर भी उसके चुस्वन-न्षेत्र की शक्ति निश्चय 
ही इल्की है । किन्तु इसकी क़ीमत असीम है, क्योंकि 
इसीसे समुद्रों की यात्रा सुगम हो सकी है । इसके बिना 
कभी भी राष्टों में पारस्परिक आवागमन नहीं हो सकता 
था । यदि प्रृथ्वी की सभी चुम्बक-शक्तियाँ एक स्थान की 
ओर होतीं, तो क्‍या होता ? यदि हम चुम्बक पत्थर ( [,0- 
१०४६०४० ) के एक ढुकड़े की भी महत्वपूर्ण उठाने की 
शक्ति का देखें, तो हमको इसका थोड़ा-थाड़ा आभास दा 
सकता है । 
. “कहा जाता है कि सर आइजक न्यूटन अपनी अंगूठी 
में एक दीन ग्रेन के चुम्बक-पत्थर के छोटे टुकड़े को पहना 
करते थे | यह छोटा सा डुकड़ा अपने से २४० गुने बोम 
अथवा ७४६ ग्रेन को उठो सकता था। चीन के सम्राट ने 
चुम्बक-पत्थर का एक बहुत बड़ा ओर शक्ति-शाली टुकड़ा 
उपहार-स्वरूप पुतंगाल के बादशाह के पास भेजा था; यह 
पौने चार सन बोझ उठा- सकता था। किन्तु प्राचीन दाशै- 
निका को यह. पता लगाकर कितना आनन्द हुआ होगा कि. 
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एक चुम्बक-पत्थर से इस्पात के एक डुकड़े को छुवा देने से 
इस्पात में जादू-की-प्ती शक्ति तो भर ही जाती है, साथ ही 
चुम्बक-पत्थर की शक्ति अगुमान्न भी कम नहीं होती। एक 
स्थाई घोड़े की नाल जैसे चुम्बक ( ति0758 8306 778- 
87066 ) से एक सहख्र चुस्बक बलाये जा सकते हैं और 
'चह सब भी उसके परिमाण-स्व॒रूप उतने ही शक्ति-शाली 
बन जाते हैं। क्या यहाँ पर सतत-गति (77679७6पथ्ों 
70090 ) के रहस्थ के पते का सँकेत नहों है ! 
पृथ्वी का चुम्बक-शक्ति रूपी कोट 
सन्नहवीं शताब्दी के आरम्भ में गेलीलिओं ने चुस्वक- 
पत्थर-द्वारा इस्पात को चुम्बक बनाने का आविष्कार किया । 
वाद सें क्रभशः स्वभाविक चुम्बन का स्थान कृत्रिम चुम्घक 
ने ले लिया | इसके ठीक वाद दी डाक्टर गिलब्रट ने पता 
लगाया कि चुम्बक वास्तव में प्रथ्वी के चुम्बक-न्षेत्र से ही 
बनाये जा सकते थे । इस प्रकार असंख्य छोटे-छोटे चुम्बक 
आपस में बंधे हुए हैं। सभी चुम्त्रकों का उत्तरी-भ्रू व एक 
ओर को है और दक्तिणी-ध्र्‌व दूसरी ओर को। 
लोहे के एक ढुकड़े के चारों ओर विजली की लहर 
अथवा करेन्‍्ट चलाने से वह इतनी प्रवल चुम्बऋ-शक्ति से 
युक्त हो जाता हे क्रि वह किसी भी कृत्रिम चुम्बक की 
अपेक्षा कहीं भारी बोक उठा सकता हे। आजकल 
इस्पात के क्ृत्रिम-चुम्बकों का स्थान विजली के चुम्वकों ने 
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पूर्ण रूप से ले लिया है। कुछ थोड़े से काये और समुद्री 
यात्री की क्तुबनुमा अब भी इसके अपवाद हें । 

प्रथ्वी के अतिरिक्त स्वयं सूय भी वड़ी भारी शक्ति का 
एक विशाल चुम्बक है। जब कभी उसके चुम्बक-रूप मे 
परिवतंन होते है, तो पृथ्वी के चुम्बक-शक्ति के लबादे में 
गढ़बड़ी फैल जाती है | उसमें समय-समय पर चुम्ब्रकीय. 
तृफ़ान आते रहते हैं। उस समय चेधशालाशों के कोमल 
यंत्र बहुत कुछ बिगड़ जाते हैं.। जिस समय उत्तरी प्रकाश 
(0 पएा०णाश 00टप)85 ) बढ़ता है, तो चुस्वक्रीय तृफान 
अधिक आते हैं। यंत्रों-द्वारा इन तृफ़ानों का प्रभाव देखा 
जा सकता हैं. । यह यंत्र प्रति घंटे, कुकाब के कोश को 
'बतलाते रहते हैं । 


चुम्घकीय तूफाद में सुई पर क्‍या बीतती है 

सावधानी से तुली हुईं एक चुम्घक की सुई किसी: 
ऐसे स्थान पर रखी हुई है कि उस पर एक छोटा दर्पण 
लगा हुआ है | इस दर्पण से प्रकाश का एक धब्बा एक. 
चलती हुई फोटो के फ़िल्म पर प्रतिबिम्बित होवा है, जो 
निश्चित गति से घड़ी के समान काम करने वाली एक छोटी 
मोटर से चलता है | 

जब तक वह सुई स्थिर रहेगी, प्रकाश का धच्तरा भी- 
शान्त रहेगा और जब फ़िल्म विकसित होगी, तो फोटो में:- 
पूर्ण सरल रेखा दिखलाई देगी। चुम्बक्रीय तुफ़ान में सुई: 
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का क्ुकाव बदल जायेगा, ओर सुई चुम्बकीय-बृत्त ( )[७- 
876४0 770770॥97 ) के इधर-उघर हटेगी।. तब फ़ोटो 
में सरल-रेखा के स्थान पर ढेढ़ी-तिरछीं लकीरें--दर्पण 
प्रकाश की अस्थिरता क्रे अनुपात में आएँगी । इस प्रकार 
सुई के क्रकाव का एक छाटे-से-छोटा परिवर्तत तथा सभी 
चुम्वकीय-तूफानों के प्रभावों का हिसाव पा सकते हैं । 
सूर्य-तल पर गड्चड़ होने से प्रथ्वीं की चुम्ब्रक-शक्ति 
में भी गड़बड़ होती है। वास्तव में इन छोटे-छोटे , 
तूफ़ानों से तीन-चार दिन बाद ही आनेवाले भारी तूफ़ान 
की सूचना मिलती है| जब-जब सूय में बड़े-बड़े धब्बे 
देखने में आते हैं, तब-तब यह तूक़ान हमेशा आते है ओर 
बड़ी कठिनता से आते हैं। 
उत्तरी और दक्षिणी धरुवों में, विशेषकर गर्मियों में, 
दिखलाई देनेवाले आम्थर्यजनक प्रकाश का भी सूर्य के धब्बों 
ओर उनके चुस्वक-तूफ़ानों से वड़ा घनिष्ठ सम्बन्ध है । 
वर्तमान विज्ञान के इतना अधिक उन्नति कर लेने पर 
भी स्वाभाविक चुम्बक-शक्ति और उसके हारा, किये हुए 
कार्यो' के बिपय में कुछ भी ज्ञात नहीं हो सका । परमाएएु से 
विद्यत्‌ अंश होते हैं, जो बड़े भारी बेग से कुण्डलाकार 
सार्ग में घूम रहे हैं और अपने छोटे-छोटे लोकों में अपने 
ही चुम्बकीय ज्षेत्र का निर्माण कर रहे हैं,--इसका भी 
अभी, इसी शताव्दि सें, पता लगा है । 


8 


चोथा अध्याय 
_ण्कँ० है दा0] >> 


( विजली की लहर ) 


अटठारहवीं शंताव्दि के अन्त में बिजली के सम्बन्ध सें : 
नये-नये आविष्कारों के साथ ऐसा समथ आरम्भ हुआ 
जिसने संसार-भर में क्रान्ति मचा दी । 

रगड़ से उत्पन्न हुई-स्टेटिक ( 8990 ) बिजली के 
विषय में बहुत कम्म काय किया गया। इसी समय एक 
नई बिजली का आविष्कार किया गया, जिसका ग्रभाव 
अब तक को पता लगी हुईं बिजली से कहीं अधिक था | 

इस आविष्कार के साथ दो बड़े वेज्ञानिकों-वोल्टा 
( ए०)७ ) ओर गेलवनी ( 9७)ए०० ) का नाम सदा 
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स्मरण किया जावेगा | आज इस नयी शक्ति का नाम ही 
बोल्टाइक अथवा गेलवेनिक विजली पड़ गया है । 

वह तार के अन्दर से करेण्ट के रूंप में बहती है आर 
तार को उस आश्चय-जनक शक्ति से भर देती हे, जिससे 
सहस्त्रों ढेंग पर काम लिया जा सकता है । 


४७१ आधुनिक आविष्कार 


सन्‌ १७८० सें बोलोगना ( 8000279 ) के प्रासद्ध 
डॉक्टर लुइगी गेलवनी ( [पडा 02ए०7 यं ) ने अपनी 
रोगिणी पत्नी के वास्ते शोरवा चनाने के लिए कुछ मेंढकों 
की खाल उतारी | इनमें से एक मेंढक की टॉग संयोग-बश 
उस चाकू से छू गईं, जो विजली की एक मशीन के पास 
रखा हुआ था । वह टाँग विजली से भर कर, फुदकती हुईं 
दिखलाई देने लगी । दूसरे मेंढक भी, जो तास्बे के हुकों में 
'लगे हुए लोहे के जद्भले से रुके हुए थे, जड्ले से छू जाने 
पर उसी प्रकार उछलते थे। इस रहस्य के जद्घाटन से 
विजली को करेंटट का आविष्कार हुआ। यह विजली 
का एक विशेष रूप था; जो दो अ-समान घातुओं की क्रिया 
से उत्पन्न होता था। 
सन १८०० में बोल्टा ने दो विभिन्‍न घातुओं से कास 
लेकर बिजली की अथम वेंटरी बनाई । इसकी दोनों घातुएँ, 
भीगे कपड़े जैसे छेदू-दार पदाथ्॑-द्वारा प्रथक की 
हुई थीं। टीन, चाँदी अथवा ताम्वे के /चक्तरों से ऋमश३$ 
काम लेकर, वह उनको गीली वस्तु के द्वारा प्रथक कर देता 
था--इस प्रकार बोल्टा ने उस वस्तु को उत्पन्न किया, 
जिसका वाद में वोल्टा की विजली ( ७०६४ 72]० | 
कहा गया । वोल्टा ने अपने आविष्कार का वर्सन सच से 
अथम अपने एक पत्र में किया था,. जो उन्होंने लन्दन की 
रॉयल सोसायटी के प्रधान को लिखा. था । | 


आधुनिक आविष्कार घर 


बैटरी के रहस्य का पता लग गया और उससे ब्रिजली 
का अभी तक अचिंत्य परिमाण लेकर कास लिया जाने 
लगा | 

थोड़ा तेज़ाब मिले हुए पानी के कई-ऋई गिल्लासों से 
काम लिया गया। प्रत्येक गिलास में जस्ते ओर ताँचे के 
तार डूबे रहते थे । एक जस्ते के जोड़े का का तार दूसरे के, 
ताँबे के तार से मिला होता था। इसी प्रकार सब गिलासों 
में था। वोल्टा ने एक 'प्यात्ञों का मुकुट” ( (आ0ज्ञा ण॑ 
00०७७ ) निकाला, जिससे बड़ी भारी शक्ति की करेंट प्राप्त 
की गई | घोल्टा ने सिद्ध कर दिया कि जिस बिजली को. 
उससे इस रसायनिक ढँग से श्राप्त किया, वह बिल्कुल 
उसी प्रकार की है, जिस प्रकार की पहिले रगढ़ से प्राप्त. 
की जाती थी। यद्यपि वह पेविया ( ?ए७ ) के विश्व- 
विद्यात्नय में प्रोफेतर था, वोल्टा ने इस बात को स्वीकार: 
किया कि ऐसे अन्य कई विद्वान हैं, जो इस. विज्ञान में उस 
की अपेक्षा अधिक उन्नति कर सकुते थे । इसीसे उस ने अपने 
जीवन के अन्तिम पद्चीस वर्षो' में विद्यूत्त सम्बन्धी. 
आदविष्कारों के लिये कोई प्रयत्न नहीं किया । 

आज पाश्चात्य देशों में सम्भवतः कोई घर ऐसा नहीं' 
है, जिस की अपनी ब्ेटरी न हो--बिजली की घंटियों को. 
बजाने, जेवी लेम्पों को जलाने, तथा ऐसे ही अन्य अनेक. 
दूसरे कामों में कामों के लिये। 


३ आधुनिक आविष्कार. 


एक धातु से दूसरी में पानी के समान पहने वाली- 
महत्वपूर्ण शक्ति ु 


बोल्टा ने पता लगाया कि जब किन्हीं दो विभिन्‍न. 
धातुओं को एक दूसरे से छुवाया जाता है, तो उनमें से एक 
तुरूत ही दूसरी से भिन्न प्रकार की दशा धारण कर लेती 
है । यदि तेज़ाब से भरे किसी वतन में -दो विभिन्‍न घातुए 
डाली जायें, तो एक घातु दूसरी की अपेक्षा बिजली से 
अधिक भर जावेगी । इस दशा के लिये पोर्टेशियल 
( 70६७-४ंथो ) अथवा संभावित. शब्द दिया गया हे 
घेटरी का रहस्य यही है कि यदि दो धातुओं को अवाहक 
अथवः कंडक्टर तार से मिलाया जाये, तो एक धातु से 
दसरी की अपेक्ता अधिक शक्कि वाली विजली की करंट 
निकलेगी । 

चुनसेन ( [3प्रा78०7 9 नाम के प्रसद्ध रखायनशास्त्रा 
ने एक अत्यन्त शक्तिशाली तर-बैटरी का आविष्कार किया। 
गन्धक के तेज्ञाब से भरे हुए एक घड़े में जस्ते का वेलन 
डूबा रहता था । बेलन के अन्दर सिद्दी का एक खुरदरा 
बर्तन रखा रहता है, जिसमें से होकर गैंसें जा सकें। डस 
बतंन में शोरे के तेज़ाव में 'कार्वेन-रॉड” पड़ा होता है । 
बैटरी बनाने योग्य ऐसे तीन या चार सेल्स को सिलाने से. 
इतनी बिजली उत्पन्न हो जावेगी कि उससे सीने की. 


आधुनिक आविष्कार . ४४ 
मैशीन का सोटर चलाया जा सकता है, अथवा छः से आठ 
केंडिल# पॉवर का लैम्प जलाया जा सकता है | बुनसेन की , 
॥| सेलों बैटरी 2, 

'बीस सेलों की बेटरी से एक आक-लेम्प! को जलाया जा 
सकता है । यहाँ से विजली की शक्तिका युग प्रारम्भ होता है। 


मिश्रणों को तोड़कर तत्व वनाने वाली शक्ति 


बोलटाइक अथवा गाल्वेनिक विजली के आविष्कार 
का वास्तविक सहत्व यह था कि इस से मनुष्य को एक 
'ऐसी नई शक्ति मिल गई, जिससे उसने एक-एक करके 
अलेक ऐसे आविष्कार कर डाले। जिस वर्ष वोल्टा ने 
अपनी बिजली को बनाया था, कारलिस्ले ( ((७790 )' 
ओर निर्कॉलसन (70000897 ) नाम के दो अंग्रेज़ों ने 
यह आविष्कार किया कि वोल्टा की बिजली जिस नई 
करेंट को उत्पन्न करती है, उसमें प्रकृति के बन्धनों को 
तोड़ने की अदूभुत शक्ति भी है। उन्होंने पानी से हाईड्रोजेन 
( मए00९०) ) ओर ऑक्सीजन ( 05ए80०॥ ) निका- 
लकर दिखलाया | 

कुछ वर्षा के पश्चात्‌ सर हम्फ्री डेवी ( 97 सिपाय- 
9079 ])809 ) ने पता लगाया कि वोल्टाइक करेंट, 





# बिज्त्वो की बत्तियों में रोशनी के परिमाण की झपेत्ता 
पथक_पषक, शक्ति को बत्ती होती हैं, जिनकी इकाई केंडिल 


४५ आधुनिक आविष्कार: 


अन्य अनेक पदार्थों का भी, मोलिक तत्वों के. रूप में,- 
विश्लेषण कर सकती है | जो काये अभी तक केवल अग्नि 
ही करती थी , बिजली की करेंट वह सब, और उससे भी 
अधिक, करने लगी | इस समय विज्ञान ने एक नए युग में 
प्रवेश किया था । 

इसके पश्चात्‌ सन्‌ १८२० ई० में वह आविष्कार हुआ, 
जो अब तक के विद्युत-सम्बन्धी आविष्कारों सें सब से 
बड़ा था । उस आविष्कार-द्वारा डाइनेमो, मोटर, टेलीफोन, 
टेलीग्राफ और वर्तमान संसार के सभी आश्थर्यों का अस्तित्व 
सम्भव हुआ । हैन्स क्रिश्चियचन ओएएस्टेंड ( प्08 0॥7फ-- 
' "हवा 0075:०0 ) नाम के डेनमा्क के विश्व-बिख्यात 
वैज्ञानिक ने पता लगाया कि यदि किसी बोल्टाइक बैटरी 
से निकत्ली हुईं करेंट का एक तार में से चलाया जावे, तो 
तार के चारों ओर कुछ नई ओर रहस्य-पूर्सो शक्ति उत्पन्न | 
हो जावेगी और वह कुतुबचुमा की सुई को भी घुमावेगी। 

यह वहुत दिनों से विचार किया जा रहा था कि 
चुम्बक-शक्ति और बिजली में कुछ सम्बन्ध अवश्य होना 
चाहिए। इन दोनों शक्तियों के वास्तविक सम्बन्ध और 
उसके प्रकार का पता लगाना कोपेनहेगेन ( डेनमाक की 
राजधानी ) के आओएश्टेंड के लिए छोड़ दिया गया। 
प्रकृति की कोई वस्तु चिना परिवर्तन के नहीं प्रिद्न ती 


यदि ताँचे के तार की गोल रस्छी को पेंसिल के चारों 


“आधुनिक आविष्कार ह ४६ 


प्रोर घुमाया जावे और उस रस्सी के लच्छे 'अथवा 
कोएल' ( (0० ) के दोनों किनारों का बेटरी के दोनों 
“श्र थों! (72068 ) से मिल्रला दिया जावे, तो 'कोण्ल' 
अन्दर से जानेवाली बिजली के करेंट का मार्ग उसको 
'मैगनेट अथवा चुम्बक बना देता है । 'कोएल' में चुम्बक 
“शक्ति (४०2 ॥690 १?09७७/० ) होती है, उसका किनारा 
'मैगनेट अथवा चुम्बक के उत्तरी-ध्रूव के समान कार्य 
करेगा और दूसरा किनारा वक्षिणी-धुव के समान। जेब 
तक 'कोएल' से करेंट गुजरती रहेगी, वह बिजली का 
मैगनेट बना रहेगा । कोएल के अन्दर एक लोहे की छड़: 
को रक्‍्खा जावे, तो वह लोहा भी चुम्बक-शक्ति-युक्त ही 
“जावेगा । । * 
घोड़े की नाल जितना बड़ा चुम्बक, 'बुनसेन सेल्स' 
-( छघा8०० ()०॥४ ) की करेंट से शक्ति-सम्पन्न हो जाने 
'पर, इतना शक्ति-शाली हो जाता है कि कोयले से भरी 
-लोहे की टोकरी को उठा सकता है । 
प्रकृति-भर का यही अनुभव है कि लागत लगाए बिना 
'छुछ नहीं मिल सकता। बिजली को बेटरी में भी यही 
“सिद्धान्त कास करता हे, बेटरी सदा करेंट ही उत्पन्न नही 
करती, उसमें एक विनाशात्मक काये भी होतां रहता है ! 
स्वयं भी एक कोतक-पूर्ण संसार है, जिसमें सब 
' रहती हैं। 'डेनियल 


४७ आधुनिक आविष्कार 


सेल! ( [028977०078 0०॥ ) में इसका एक अच्छा उडदा- 
हरणु मिलेगा । अपने टिकाऊपन के कारण ही टेलीग्राफ़ 
में इससे बहुत काम लिया जाता है। यहाँहम 'नीलाथोथा! 
के घोल में ताॉबे के एक पत्तर अथवा बेलन ((ज#7467$ 
को खड़ा करते हैं. और छेद्दार बतेंन में 'जिंक-सल्फेट' 
( 5प्री7788/8 ० 4257० ) के घोल अथवा पानो-सिले 
गन्धक के तेज़ाव ( 8पाएमपणं० 8०0१ ) में जस्ते का 
'का दुण्डा खड़ा करते हैं | ज्योंही ताँवे ओर जस्ते के पत्तरों 
को तार-द्वारा जोड़ा जाता है, बेटरी के अन्दर की 
प्रत्येक वस्तु काम करने लगती है । 
इसकी प्रक्रिया के सम्बन्ध में जानने के लिये ओएन 
( [00 ) नामक वस्तु को समझना होगा | रसायन-विज्ञान 
बतलाता है कि सब पदार्थ अऱुओं (7४०००प०७ ) से 
बनते हैं, और प्रत्येक अरपु उन परसारुओं ( 8६०78 ) 
की सुगम-से-सुगम रचना है, जो स्वतन्त्र दशा में भी रह 
सकते हैं । नमक के एक अर ( ॥(००८प३४ ) से एक पर- 
मारु ( ७६०० 2 सोडियस ( 8509पा7 2 और एक पर- 
मारु क्‍लोरीन ( 690४7०० ) का हांता है; किन्तु नमक- 
घुले हुए पानी सें बिजली की करण्ट छोड़ी जावे, ता घार- 
धीरे यह अणु एथक हो जावेंगे। सोडियम के प्रत्येक 
आओएन!? में पॉज़ीटिव ओर क्लोरीन के प्रत्येक एच 
में नेगेटिय विजली का भ्रवाह होगा। सोडियम के 


ज्याधुनिक आविष्कार ४६ 


“ओर घुमाया जावे ओर डस रस्सी के लच्छे "अथवा 
“कोएल' ( (0०) ) के दोनों किनारा का चेटरी के दोनों 
“श्र बों' (70००४ ) से मिला दिया जावे, ता कोएल? के 
-अन्द्र से जानेवाली बिजली के करेंट का सागें उसको 
मैगनेट अथवा चुम्बक बना देता है । 'कोएल' में चुम्बक 
शक्ति (882॥000 40ए७7 ) होती हैं, ।उसका किनारा 
'झैगनेट अथवा चुम्बवक के उत्तरी-ध्रव के समान कार्य 
करेगा और दसरा किनारा दक्षिणी-प्रुव के समान। जब 
तक 'कोएल' से करेंट गुजरती रहेगी, वह बिजली का 
मैगनेट बना रहेगा । कोएल के अन्दर एक लाह की छड़ 
को रक्‍खा जावे, तो वह लोहा भी चुम्बक-शक्तिन्युक्त ही - 
-जावेगा । े * 
डे की नाज़ जिंतना बड़ा चुम्बक, बुनसेन सेल्स' 
.( 8घा5०० 0०॥8 ) की करेंट से शक्ति-सम्पन्न हॉ जाने 
-पर, इतना शक्ति-शाली हो जाता है कि कोयले से भरी 
"लोहे की टोकरी को उठा सकता है । 
प्रकृति-भर का यही अनुभव है कि ज्ञागत लगाए बिना 
कुछ नहीं मिल सकता। बिजली को बेटरी में भी यही 
सिद्धान्त कास करता है, बेटरी सदा करेंट ही .उत्पन्न नही 
करती, उसमें एक विनाशात्मक कार्य भी होतां रहता है ! 
-बैंटरी स्वयं भी एक कॉलुक-पूएूं संसार है, जिसमें सब 
अकार की कौतुक-पूर घटनाएँ होती रहती हैं॥ 'डिनियल | 
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सेल! ([)977०॥ 0७॥ ) में इसका एक अच्छा उदा- 
हरण मिलेगा। अपने टिकाऊपन के कारण ही ठेलीग्राफ़ 
में इससे बहुत कास लिया जाता है। यहाँ हम 'नीलाथोथा' 
के घोल में ताँबे के एक पत्तर अथवा बेलन (0)ञंप्रते७०) 
को खड़ा करते हैं ओर छेददार बतेंन में 'जिंक-सल्फ्रेट' 

( 5प998/७ | ध70 ) के घोल अथवा पानी-सिले 
गन्धक के तेज्ञाब ( 8णए7प्रणं० & ०१ ) में जस्ते का 
'का दण्डा खड़ा करते हैं | ज्योंढी ताँवे और जस्ते के पत्तरों 
'को तार-द्वारा जोड़ा ज्ञावा है, बेटरी के अन्दर की 
प्रत्येक वस्तु काम करने लगती है। 

इसकी प्रक्रिया के सम्बन्ध में जानने के लिये 'ओएन? 

( [09 ) नासक वस्तु को समझना होगा । रसाथन-विज्ञान 
बतल्ाता है कि सब पदार्थ अखुओं ( ]४०७०प०7७७ ) से 
चनते हैं, और प्रत्येक अस़ु उन परमारुओं ( (०778 ) 
की सुगम-से-सुगम रचना है, जो स्व॒तन्त्र दशा सें भी रह 
सकते हैं । नमक के एक अग़ु ( )४०००८०ौ० 2 मर एक पर- 
मारु ( 8६०7 ) सोडियम ( 509वंप्रा7 ) और एक पर- 

मारु क्‍लोरीन ( 08077०० ) का हांता है; किन्तु लसक- 

घुले हुए पानी सें बिजली की करेणट छोड़ी जाव, तो धौीरे- 

धीरे यह अरु एथक्‌ हो जावेंगे। सोडियम के पत्यक 

ओएन' में पॉज्जोटिव और क्लोरीन के प्रत्यक ओएन 
मे नेगेटिव बिजली का प्रवाह दोंगा। सोडियम के 
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ओएन?! ऋमशः पानी के अन्दर 'नोगेटिव-श््‌ वो” की ओर 
जावेंगे और उतनी ही क्लोरीन के 'ओएन' 'पॉजीटिव- 
पोलों' की ओर जावेंगे | यद्द ऋम तब तक चलता रहेगा, 
जब तक सत्र नमक समाप्त न हो जावेगा। .. .... 

बिजली द्वारा पानी में से 'हाइड्रोजेनः और 'ओपषजन!'. 
प्रथक्‌ किये जाने की प्रक्तिया, 'ओएन' के साथ-साथ अत्येक 
बैटरी में किसी-न-किसी रूप सें. होती रहती हे । 'डेनियल-- 
सेल' की प्रक्तिया से पता चलता है कि जस्ते के ओणएन! 
के स्व॒तन्त्र हाने के साथ-साथ जस्ते का दण्डाख़तसम हो 
जाता है। जस्ते के यह “ओइन' छेद्दार बतन की ओर 
जाते हैं। बाहर के बतन में नीलाथोथा ताम्बे. के “ओएन 
के रूप में परिषतित हो रहा है । ताम्वे के ओऔएन' ताम्बे के 
पत्तर के पास जाते हैं और ठोस धातु ताम्बे का रूप 
धारण कर लेते हैं | वास्तव में वह ताम्वा बनाते हैं और 
तास्बे के .पत्तर के बोक को बढ़ाते हैं। अब नीला थोथा के 
ताम्बे के रूए परिवर्तित ओएन! बिरुद्ध दिशा में छेद्दार 
बंतन को ओर जाते हैं, यहाँ वह्‌ जस्ते के 'ओएन' से मिलते 
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के ओएन उत्पन्न करना आरम्भ कर देती है और ऋमशः 
एक अवस्था ऐसी आ जाती है, जब उसकी शक्ति क्षीण 
होते-होते समाप्त हो जाती है । 

सम्भव॒तः सब से अधिक काम में लायी जानेवाली और 
उपयांगी 'लेक्लान्शे! (,०००घा३०)॥७) बैटरी हे। इससे 
बिजली की घंटियों को बजाने और बिजली के जेबी 
लेम्पों को जलाने का काम लिया जाता है | 


बिजलोी-प्रतिरोध और उसकी उष्णता की दो 
बड़ी घटनाएँ 

बिजली-द्वारा उत्पन्न हुई शक्ति से, बिजली की करेंट 
को शक्ति को नापना सम्भव होगया। करेंट को नापमे 
वाले यन्त्रों का भी आविष्कार क्रिया गया। जिस प्रकार 
एक सेगनेट ( चुम्बक ) के पास रखा हुआ लोहे का डुकड़ा 
स्वयं भो मैगनेट होजाता है, उसी प्रकार यह पता लगा कि 
तार के एक 'कोएल' में प्रवाहित करेंट, पास में रखे हुए 
तार के दूसरे एल? में भी चली जाबेगी | 

दो बड़ी बातों का और भी पता लगा । एक तो यह 
कि कुछ धातुएँ दूसरी धातुओं की अपेक्षा अधिक अच्छी 
प्रवाहक हैं और दूसरा यह कि व्रिजली की करेंट का प्रवाह 
तार को उष्ण कर देता है। आहम ( 0४० ) नाम के 
विद्वान ने पता लगाया कि छठ अवाहक (९ (0076घ०607 ) 


आधुनिक आविष्कार श्द 


ओएन' ऋमशः पानी के अन्दर नोगेटिव-भ्रू वो” की ओर 
जावेंगे और उतनी ही क्लोरीन के ' ओएन' 'पॉजीटिव- 
पोलों' की ओर जाबेंगे | यह क्रम तब तक चलता रहेगा, 
जब तक सब नमक समाप्त न हो जाबेगा। 

बिजली द्वारा पानी में से 'हाइड्रोजेन”' और “ओपषजनो. 
प्रथक्‌ किये जाने को प्रक्तिया, 'ओएन' के साथ-साथ प्रत्येक 
बैटरी में किसी-न-किसी रूप सें. होती रहती है । 'डेनियल-- 
सेल' की प्रक्तिया से पता चलता है कि जस्ते के ओएन 
के स्व॒तन्त्र दाने के साथ-साथ जस्ते का दण्डा खतम हो' 
जाता है।जस्ते के यह ' छेददार बतन की ओर 
ज्ञाते हैं| बाहर के बरतन में नीलाथोथा ताम्बे के ओएन 
के रूप में परिवतित हो रहा है| ताम्बे के ओऔएन' ताम्बे के 
पत्तर के पास जाते हैं ओर ठोस धातु ताम्बे का रूप 
धारण कर लेते हैं | वास्तव में वह ताम्बा बनाते हैं ओर 
ताम्बे के पत्तर के बोझ को बढ़ाते हैं। अब नीला थोथा के 
ताम्बे के रूर परिवतित ओएन! विरुद्ध दिशा में छेददार 
बंतन को ओर जाते हैं, यहाँ वह जस्ते के ओएन” से मिलते 
है। ओर अधिक 'जिंक-सफ़्लेट' .उत्पन्त करते हैं । 

यात्रा करने वाले 'ओएन' का यह व्यस्त-संसार श्रत्येक 
बेटरी में है । प्रत्येक बार, जेबी लैम्प का स्विच, बटन या 
चायो दबाते ही प्रकाश की किरण देनेवाली भी छोटी 
स्री बेटर्रा 'अमोनियम! (8 ए70०फ ांधवाए और क्लोरीन! 
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के ओएन उत्पन्न करना आरम्भ कर देती है और ऋमशः 
एक अवम्था ऐसी आ जाती है, जब उसकी शक्ति ज्षीण 
दोते-होते समाप्त हो जाती है । 

सम्भवतः सब से अधिक काम में लायी जानेवाली और 
उपयांगी 'लेक्लान्शे! ([.९०!७एण१८॥ ७) बैटरी है। इससे 
बिजली की घंटियों को बजाने और चिजली के जेबी 
लेम्पों को जलाने का काम लिया जाता है | 


बिजलो-प्रतिरोध और उसप्तकी उष्णता की दो 
बड़ी घटनाएँ 

बिजली-द्वारा उत्पन्न हुई शक्ति से, बिजली की करेंट 
को शक्ति को नापना सम्भव होगया । करेंट को नापने 
वाल्ते यन्त्रों का भी आविष्कार क्रिया गया। जिस प्रकार 
एक सेगनेट ( चुम्बक ) के पास रखा हुआ लोहे का ढुकढ़ा 
स्वयं भो मैगनेट होजाता है, उसी प्रकार यह पता लगा कि 
तार के एक 'कोएल' में प्रवाहित करेंट, पास में रखे हुए 
तार के दूसरे 'कोएल? में भी चली जावेगी । 

दो बडी बातों का और भी पता लगा । एक तो यह 
कि कुछ धातुएँ दूसरी धातुओं की अपेक्षा अधिक अच्छी 
प्रवाहक हैं और दूसरा यह कि बिजली की करेंट का प्रवाह, 
तार को उष्णु कर देता है । आहमसम ( 0४7 ) नाम के 
विद्वान ने पता लगाया कि एफ अवाहक (८(४074प्र८007 ) 
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में से जानेवाली करेंट का परिमाण बिल्कुल ही उस 'प्रवा- 
हकः की बाघा ( [२७४३८७7८७ ) पर निर्भर है । उसके 
पश्चात्‌ बाद में इस रुकावट की शक्ति को डन इकाइयों 
( एा७ ) में नापा गया, जिनको अपने आविष्कार के 
साम के अनुसार ओहमस! नास दिया गया। 

यह वास्तविक घटना है कि अधिक चाधा की बस्तुएँ 
उष्ण॒ता उत्पन्न करनेबाली करेंट निकालती हैं, और आज 
हम भारी [बाधा करनेवाली वस्तुओं में से त्रिजली का 
अचवाहित करते हुए घर, चूल्हे अथवा अंगीठो का उष्णु कर 
संकते हैं । एक दिन आबेगा, जब छउष्णता के लिये कोयले 
और गैस से कास नहीं लिया जावेगा। आज कोयले से 
चाष्प बनाने का काम लिया जाता है। बाष्प के एंजिन 
डेन संशीनों को चलाते हैं, जो बिजली उत्पन्न करती हैं, 
और बिजली की करेंट को बाधा करनेवाली घातुओं के 
तार में लेजाकर उष्णता के रूप में परिवर्तित कर देते है । 
परिणाम-स्वरूप वड़ी भारी उष्णुता उत्पन्न होती है । यह 
पहले से ही बड़े सारी परिसांण में किया जारंहा है । किन्तु 
यह सामान्य नियम इस समय के लिए ही है। भविष्य के 
लिए नहीं है; वरन्‌ उस'समय के लिए है, जब विज्ञान 


लंकड़ियों को शक्ति के रूप में बदलमसे के वर्तमांस खर्ची ले 
तरीक्नों पर विजय प्राप्त कर लेगा | 


हर ु आधुनिक आविष्कार 
शासन करने आरम्भ करने ओर रोकी जाने योग्य 
रहस्य-पूण शक्ति 


एंक चुम्बक पर वरिजली की. करेन्‍्ट के प्रभाव से 
संसार पर शासन करने बाली इस नई शक्ति की ताक़त 
को नापने के लिए प्रथम साधन प्राप्त करने का मार्ग मिला । 
अब राष्ट्रका प्रत्येक व्यक्ति, विजली को एक वास्तविक 
“विज्ञान बना देने के कास में, जुट गया । किन्तु बहुत वर्षो 
तक इसके वास्तबिक स्वभाव को नहीं समभा जा सका 
ओर बिजली को वह रहस्यपूर्ण द्रव-पदार्थ ही समझा जाता 
रहा, जो. अपने प्रवाहक तारों के अन्दर और संभवतः 
'चारों ओर चलती थी । 
तो भी समस्त संसार की उत्सुकता बढ़ गई। यह एक 
'ऐसी शक्ति थी, जो अ-समान धातुओं की क्रिया से उत्पन्न 
-तथा रासायनिक तरल से उत्तेजित होकर प्रकाश और 
उष्णता उत्पन्न करती, चुम्बक-शक्ति को बनातीओर पुद्गल 
“तथा दूसरे पदार्थों का विश्लेषण (१७८००॥)७००४०) करके 
उनके वही मौलिक तत्व बना देती थी, जिनसे कि बह 
स्वयं चने थे | नई शक्ति पर शासन किया जा सकता था, 
प्रवाहकों-हारा वह किसी भी स्थान पर ले जाई जा 
सकती थी ओर वहीं उससे काम लिया जा सकता था | 
-के वल यहदी पता नहीं लगा कि विजली किस प्रकार “चुस्चक- 
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शक्ति! को उत्पन्न करती है, चरन्‌ यह भी पता लग गया 
कि किस प्रकार मेगनेटिक पॉवर! भी बिजली उत्पन्न कर 
सकती है। फिर डाइनेमो? ([)ए70770) का विफास हुआ। 
आज यह मशोन हमारे लिये वह सब्र विजली उत्पन्न कर 
देती है, जो हम वाष्प. ओर तेल के एंजिन की मशीनों 
को शक्तियों ओर जल्नन्प्रपात से.लेते थे | 


सहस्तों मील भेजी जाने योग्य शक्ति _.. 

अपने चुम्बकीय प्रभावों के बिना बोलदाइक बैटरी 
का उपयोग बहुत षरिमित होता। चाहे अब वह आख़ये- 
जनक रूप से .कितनी ही परिष्कृत क्‍यों .स होगई हो, 
किन्तु दोनों शक्तियों के इस महत्वपूर्ण सम्बन्ध ने--जों 
सहसौ्रों वर्ष पूर्व से मनुष्य को प्रथक-प्रथक्‌ रूप में विदित 
थी--आज मनुष्य को इस योग्य बना दिया हे कि वह 
शक्ति को घोड़े के समान जोत सके । मनुष्य को अब उन 
साधनों का भी पता चलन गया हे, जिनकी सहायंता से 
वह इस शक्ति को आवश्यकता तथा अपने उपयोग के 
अनुसार जहाँ चादे ले जाये | 


पाँचवाँ अध्याय 
>--_-] शाम ॥ ५० 


डाइनेमो की कडानी 


मकानों को प्रकाशित करने, ट्राम-गाड़ियों को चलाने 
ओर नगर के लाखों व्यक्तियों की आवश्यकताओं की पूर्चि 
करने के लिए बनाई जाने वाली बिजली के भारी परिमाण 
में बनाने की एक बढ़ी भारी कहानी है। महारानी एलीजबेथ 
के डाक्टर गिल्बटे के बाद के बड़े-बड़े वैज्ञानिकों के ज्ञान 
आर आविष्कारों को एकत्रित करने से ही यह सबसंभव हो 
सका है | वॉन ग्वेरिक की चमकते हुए गंधक की गेंदों वांले 
आरम्भिक बिद्युत्वकाश से लेकर वर्तमान समय के सड़कों 
की दूकानों को प्रकाशित करने चाले हाफ़वाद लेम्पों में 
उतना ही अन्तर है, जितना कि प्रथ्वी के भ्‌ वो में । थोड़ा- 
थोड़ा करके एक आविष्कार के वाद दूसरा होता गया-- 
यहाँ तक कि आज़ हस चाहे जिस स्थान में और चाहे 
जितनी, अधिक-से-अधिक अथवा कम-से-कम, बिजली 
लगा सकते हैं । 
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इस करेंट को उत्पन्न करनेबाली मशीन को 'डाइनेमो” 
कहते हैं। 'डाइनेमो” का भेद बिलकुल सीधा-सादा है । यदि 
तारों के 'कोएल' को बिजली की बंटरी के ध्वों (20)88 ) 
में लगा दें, तो वह 'कोएल' चुम्बक के समान काम करेगा; 
क्योंकि करेंट चुम्बकीय-क्षेत्र उत्पन्न करती. है । यदि 
ऐसे 'कोएल' को चुम्बकीय-न्षेत्र में घुमाया जावे, तो 'कोण्ल' 
में बिजली की करेंट उत्पन्न हो जावेगी । 'डाइसेमो':.इसके 
अतिरिक्त ओर कुछ नहीं है कि तार की बहुत-सी 'कोएंल्स' 
को एक शक्ति-शाली चुम्बक के धुवों के बीच में से निंकाला 
जाता है ओर ज्यों ही बह उसके द्वारा फेंके :हुए बेग की 
रेखाओं को काठते हैं, तो बिजली की करेंट उत्पन्न हो जाती 
है। फिर बिजली की इस करेंट को एकत्रित कर लिया 


. जाता है । 


यह बात समम लेने की है कि जब 'कोएल? को चुस्व- 
कीय-न्षेत्र में घुमाया जाता है, तो मेगनेट और कोएल” को 
कुछ निश्चित नियमों का पालन करना पड़ता है। 'कोएल' 
के घूमने की दिशा और उसके मेगनेट के उत्तरी और 
दक्षिणी धुवों के सम्बन्ध के अनुसार करेंट एक निश्चित 
दिशा में हो चलेगी। जब एक 'कोएल! ( लच्छी ) आधे 
वृत्त में घूम जाता है, तो चह उल्नटा लौटता है। अतः वाक़ी 
आधे चक्कर में उत्पन्न हुई करेंट उल्टे मार्ग में चलेगी। इस 
सकार 'डाइनेसो' के सबसे सादे रूप में करेंट प्रत्येक चक्र 
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में दो बार अपनी दिशा बदलती है । ऐसी करेंट को क्रमिक 
अथवा 'आलटरम्नेटिंग” करेंट कहते हैं। वर्तेमान “डाइनेमों' में 
'कोएल्स” के क्रम को 'आरसेच्योरः कहते हैं । यह 'आरमे- 
च्योर” इस प्रकार से बनाया जाता है कि करेंट को एकत्रित 
करनेवाले 'ब्रुश/ या तो आलदर्नेटिंग अथवा सीधी करेंट 
'उत्पन्न करेंगें। 

, यह दोनों प्रकार की करेंट बड़ी महत्वपूर्ण हैं। बड़े 
भारी 'ऐक्यूमूलेटरों' ( बिजली की शक्ति को एकत्रित करने 
का यन्त्र) में बिजली भरने के लिये 'डायरेक्ट” अथवा सीधी 
करेंट अत्यन्त आवश्यक है। इसके विरुद्ध 'आल्नटर्नटिंग” 

' शथवा ऋ्रमिक करेंट बहुत दूर तक बिजली को ले जाने के 
लिये अत्यन्त उपयुक्त होती है । , 
एक तालाब से नल के हारा बहुत दूर पानी पहुँचानाहे | 
इसके लिय आवश्यक है कि जिस स्थान पर पाली पहुँचाना 
है, उससे तालाव ऊँचे स्थान पर रहे | तालाब को जितना 
ही ऊपर उठाया जा सकेगा, पानी का दवाव उतना ही 
अधिक होगा । नल के अन्दर पानी पहुँचने के वेग का 
अनुपात भी इसो दधाव पर निर्भर हे | 
डाइनेमा-द्वारा उत्पन्न बिजली का भयप्द दबाव 
'डाइनेसों को पानी के तालाव से और करेंट के दवाव 
की पानी के दवाव से तुलना कर सकते हैं । जब कि पानी 
यह कह कर नापा जा सकता है कि यहाँ इतने सिर पानी 
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है, तो बिजली यह कहकर नापी जाती है कि उसका दबाव 
इतने 'बोल्ट' है'। बिजली के आरम्मिक दिलों में एक सो 
वोल्ट की बिजली जलाना साधारण दबाव था, किन्तु इस 
का बहुत शीघ्र पता लग गया कि यदि बिजली. को अधिक 
दूरी पर भेजना है. तो यह दबाव काफ़ी नहीं होगा । इसी- 
लिये आज बिजली भेजने के- लिये २००, २२०, ४०० 
बल्कि ओर अधिक बोल्ट के दवाव से काम.लिया जाता दे । 

जब बिजली को बड़ी-बड़ी दूर पर भेजने की समस्‍यां 
उपस्थित हुईं, तो जलभपात-ह्वारा बिजली की उत्पत्ति की 
गई । इसको सौं-सौ मील पर ले जाने की आवश्यकता हुई, 
तो बहुत बड़े दबाव से काम लेना पड़ा । आजकल एक 
लाख वोल्ट के दबाव तक की करेंट से काम लिया जाता है ' 

(१००० बोल्ट के दबाव ( 27655घ78 ) को करेंट १० 
वोल्ट वाली की अपेक्षा सो मील तक बिना हानि के 
क्यों जा सकती है ९---इस विपय पर कुछ थोड़ा सा समय 
ओर लगाने से विजली के विषय में वहुत कुछ सीखा जा 
सकेगा। 

महान विद्वान ओहम (00970) ने एक ऐसे शब्द का 
आविष्कार किया है, जो संभवतः विजली के सब नियमों 
में सबसे अधिक उपयोगी है । वह यह्‌ कि जब करेंट किसी 
पूर्ण-सा्गे में चलती है, लिंसको हम भविष्य में घेरा अथवा 
सरकेंट' कहेंगे, तो त्रिजली का परिमाण वोल्टों की उस 
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संख्या के बराबर होगा, जो बाधा ( ि०&ं४६97008 2 से 
भाग दिये जाने पर श्राप्त होगी | । 


बड़े-बड़े विद्युत्‌ उत्पादकों को चलानेवाले भरने. 
ओर दरिया 
इन बिजली के परिमाणों की इकाइयों को तीन विद्वानों 
ने चलाया है| ऐसपियर, वोल्टा ओर आओ और ओहम | इसीलिये 
करेंट के नापने की इकाइयों को 'ऐम्पोयसे,' दवाव की इका- 
इयों को 'बोल्ट्स” ( ए० ) आर बाघा की इकाइयों को 
“ओोहम! कहते हैं । यदि एक बोल्ट के दबाव की करेंट पूरे 
पसर्मेंट” में सेजाती है, जिसकी बाधा भी केवल एक बआहम' 
ही है, तो करेंट की शक्ति भी केवल एक 'एम्पीयर' होगी । 
यदि करेन्‍्ट को एक लम्बं तार-द्वारः, बड़े भारी दवाव 
के साथ, भेजा जावे ता उसकी सामर्थ्य-शक्ति बहुत कम हो 
ज्ञावेगी । ज्यों-ज्यों बोल्ट” की संख्या अधिकाधिक होती 
-झावेगी, उसकी सामथ्य भी कस होती जावेगी। इस 
प्रकार बड़े लम्बे फ़ासले में 'बोल्ट' की संख्या बहुत अधिक 
-हो जाती है. । 
पानी ऊँ मरनों ओर मँवर पढ़े हुए बड़े भारी वेग 
वाली नदियों की स्वाभाविक शक्ति को काम में लाने से 
आज एक करोड हॉसपावर! की बिजली वन रही है । यह 
स्वाभाविक शक्ति से चलने वाले पानी के चकर, जो कई 
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शताब्दियों से अपनी शक्ति को व्यर्थ खो रहे थे, आज 
बड़े-बड़े विद्य त-उत्पादुक-यंत्रों को चलता रहे हैं । किन्तु जिन 
बड़े कारखानों अथवा नगरों को अपने कारखानों अथवा 
निवासियों क़े घरों को प्रकाशित करने के लिए बिजली की 
आवश्यकता है, उनके पास मरने ओर पानी की शक्ति 
बहुत कम है । | हि 


पचास या सो मील तक विजली केसे ले जायी 
जाती है 


इस प्रकार विजली को भरनों के दृश्यों से तार-द्वारा 
४० या १०० मोल दूर के छोटे और बड़े नगरों में ले जाया 
जाता है | इस प्रकार की अवस्थाओं में अधिक बोल्ट खर्चे 
किय जाते हैं ओर बिजली को ले जाने वाले तारों को ऊँचे-. 
ऊँचे थम्भों-दारा रोका जाता है | यह इसलिये कि इन तारों 
के छूने से तत्वण मृत्यु हों सकती है | कई शताब्दियों तक 
थम्भे भी इस्पात के बनाये जाते रहे, जिससे उनको कीड़े 
मकोड़े खराव न कर सकें | इन तारों को भी अलग-अलग 
हो रखना चाहिए, नहीं तो एक त्तार की पॉज़ीटिव अथवा 
धन बिजली और दूसरे की नेगेटिव अथवा ऋण बिजली 
आपस सें मिलकर एक दूसरे को जायल कर सकती हैं। 
चपों के समय जब हवा अच्छी चलती है, तो तार के चारों 
ओर रात्रि में प्रायः तेज चमक देखी जाती है। यह 
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आश्रयेजनक शक्ति एक तार से दूसरे में कूद जाने का उद्योग 
करती है । इस प्रकार कुछ बिजली व्यथ खरा भीहो 
जाती है। 
इंगलेण्ड में अवाहकों को जमीन के नीचे ले जाकर 
कम 'बोल्ट” ख्चे किये जाते हैं.। इस मार्ग को विद्यू त-उत्पा- - 
दक स्थान के रिविचबो्ड से तत्ताश करने में अच्छा आनन्द 
गआता है । ह 
.. बिजली-घर में यह देखकर आख्चय होता है कि नगर 
वी ट्राम गाड़ियों को चलाने, समूय लगर की पका" 
शित करने और उसके कारखाना का मोटरों को 
चलाने वाली इतनी सारी बिजली. इतनी शान्त मशानोा से 
. उत्पन्न हो जाती है। आधुनिक विजली-घर की भी एक 
निराली शान छै । पहिले-पहल देखने से वह बिल्कुल शान्त 
दिखलाई देता है। वहाँ तो केत्रल उसके विशाल आरमेच्योर 
की साँय-साँय, गड़-गड़ ओर गाने-का-सा हार: सुनाई दंता 
£ । उन तारों के 'कोएल', बिजली के शक्ति-शाली चुम्बकों 
की शक्ति-रेखा के आर-पार जाने वाले तारों के कोएल को 
धारण किये हुए यह 'आरमंेच्यार , परढिंत -पहल देग्वने से 
बड़ा शान्त जान पड़ता है। किन्तु वास्तव मे यह वी तेज्ञी 
चलता रहता दे | इसका पजेलेंदा चारो और स इतना 
ठीक होता दे कि तेज़ों स घमते हुए भी यहा चलता हुआ 
नहीं ज्ञान पड़ता | बिललीजधर की दिशेषता उसका सादा- 
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पन है, तो भी 'फ़ील्ड-मैगनेट” का घूमना, उसका प्रबन्ध 
ओझौर आरमेच्योर की असाधारण बनावद, आज भी 
अत्यंत आख्ये के विषय हैं। 

बिजली-घर का स्विचजो्ड एक बड़े भारी कारखाने के 
दफ़्तर के समान होता है। यह 'डाइनेमो” से करेन्‍्ट को 
एकत्रित करके उसको प्रवाहकों में भेज देता है और वहाँ 
से वह उस स्थान पर जाती है, जहाँ उससे वास्तविक कार्य 
लिया जाता है । 'स्विचबोर्ड!' के आवश्यक अंशों को यहाँ 
दिया जाता है!-- के 

१--वोल्टों'का नियंमन करने के लिए 'रेज़िस्टेन्स-प्रबंध”। 

२--स्विच', जिनमें बस-बार ( 373-5873 ) कहलाने 
वाले भिन्न-भिन्न डांइनेमो जुड़े होते हैं । 

३--कट आउट (0४४-०प)-डाइनेमो और करेन्ट 
ले जाने वाले तारों की रक्षा करने के ज्ञिए | 

४--उत्पन्न की हुईं करेन्ट, दी हुईं बिजली ओर करेन्‍्ट 
के दबाव को चापने के यंत्र | 

'डपयोग-कत्तौओं के व्यय में आने वाली बिजली को ले 
जाने के लिए एक मुख्य तार होता है। इन मुख्य तारों में प्रायः 
-सीधी करेन्‍्ट नहीं दी जाती | पहले वह एक कोष सें जमा 
होती है। यहाँ से बह भिन्न-भिन्न काम लेने बालों के पास 
'पहुँचती है । ह 

बिजली चाँटने के स्थान में डाइनेमों नहीं लगाया जाता । 
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इतनी अधिक बिजली को उत्पन्न करना एक काम है और 
उसको बाँटकर उस पर नियमन करना दूसरा। प्रकाश के- 
भिन्न-मिन्न केन्द्रों ओर मोटरों को, जिनका कि विजली को 
करेन्ट दी जाती है, बिजलो के अशुभ प्रभावों से बचाने के: 
लिए विशेष प्रबंध किया जाता है । 

यद्यपि एक छोटे से 'स्वरिच” को दबाने से 'बेजली जला 
अथवा बुझा सकते हैं, किन्तु उत्पादक-केन्‍्द्र बिजली-घर 
की भारी करेनन्‍्ट इस प्रकार खुगमता से चलाई अथवा रोकी 
नहीं जा सकती । यदि एक बड़ो चेटरी अथवा 'डाइनेमो” 
के दो किनारे एक दूसरे से छुवा दिये जाने के बाद थोड़ा 
प्रथक्‌ किये जावें, तो आरके कहलाने वाली एक बड़ी शक्ति-- 
शाली चिंगारी उत्पन्न होगी, जो बहुत हानि पहुँचा सकती- 
है । 

'फ्यूज़ बॉक्स! और उसका कार्य 

यदि कभी संयोगवश अचानक ही कोई पॉज़ीटिव तार: 
किसी नेगेटिव वार से छू जावे, और बिजली के पूर्ण-- 
मार्ग ( सर्केट ) को छोटा कर दे, तो उसके लिये प्रायः 
'फ़्यूज़ों' से काम लिया जाता है। बिजली के प्रत्येक घर 
में, कहीं-न-कहीं, 'फ़्यूज़ बॉक्स” अवश्य होगा; जिसमें: 
बिजली के सार्गे का खतरे से बचाने के लिये बहुत-से- 
'क़्यूज़” के तार लगे होते हैं. । 

जब किसी तार में से व्रिजली जाती है, तो उसको. 
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डष्ण कर देती है | यदि किसी पतले तार में से बड़ी करेंट 
- ज्ञाती है, त॑ वह उसको इतना अधिक उष्ण कर देती है 
"कि तार गल जाता है। वास्तव में इसी प्रकार प्रयूज” 
बनाया जाता है । यह तार प्रायः कम उष्णुता से गल जाने 
वाली धातु--टीन अथवा अन्य धातुओं का, बना होता है। 
' अत्येक अवस्था में, यंदि संयोगवश बिजली की अधिक 
करेंट आ जाती है, तो 'फ़्यूज' पिघल ,७' जाता है और 
करेन्ट का आना बन्द हो जाता है| 
जहाँ पर अधिक शक्ति की बिजली से काम लिया 
जाता है, वहाँ 'फ्यूज़' को बनाने में विशेष सावधानी से 
काम लिया जाता है। उन फ़्यूज़ों को 'कट-आउट' कहते 
हैं. । किन्तु सिद्धान्त उनमें भी वही हैं, कि जिस समय 
अधिक करेंट आ जाती है, तो 'फ़्यूज़ खराब हो जाता हे 
ओर करेंट का आना बन्द हां जाता है । 
बिजली उत्पन्न करनेवाले स्थान से चलनेवाले तारों 
को 'एलोक्ट्रिक-मेन्स' कद्दते हैं। यह ताम्बे के बड़े मोटे 
तार होते हैं। यह ज़मीन के नीचे, लकड़ी, मिट्टी के चर्तन 
अथवा लोहे की नाँद में सावधानी से अलग-अलग लगे 
हुंए होते है, यह प्रायः पगदण्डी के पन्द्रह तर्था सड़क के 
तीस इस नीचे लगे होते ः 








हि & फ़्यूज़ शब्द का छर्थ मी पिधघद्वना है| झवएव पिघलने- 
'वाज्ञे चार को फ़्यूज़ चोइर कहते हैं ।" 
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मीटर--विद्युतू-मापक-यन्त्र 
इस प्रकार हमारे चलने के मार्ग के नीचे ऊपर नगर अथवा 
'कस्ये में जलनेवाली बिजली की नसें फेली हुई है. । विजली 
के तार उस रहस्यपूर्ण शक्ति को लाते हैं, जो तुरन्त दी 
प्रकाश, उष्णुता अथवा सशीन की शक्ति के रूप में परि- 
अर्तित हो सकती है । प्रत्येक दफ़्तर, कारखाने अथवा घर 
में करेंट को पहिले 'मीटर' में से जाना होता है। यद एक 
नापने का यन्त्र होता है, जो व्यय हुई सब विजली का 
हिसाव रखता है । 
बिजली का मीटर आज सब से अधिक कोमल, पेच- 
दार और आश्चर्यजनक ओऔजारों में से एक है । इस समय 
कई भिन्न-भिन्न प्रकार के मीटरों से काम लिया जा रहा 
है । ऋुछ करेंट-द्वारा उत्पन्न रसायनिक प्रक्रिया पर निर्भर 
हैं, दूसरे अपने अन्दर आनेवाली करेंट-हारा मोटर से 
घुमाये जाकर गिनते रहते हैं ओर तीसरे, जब तक सीटर 
में करेंट आती रहती है. एक घड़ी गिनने की मशीन को 
'चलाते रहते है । 


बिजली का नियमन और वितरण 


इस प्रकार एक बिजली की बत्ती का अथवा 
स्विच खोलकर मोटर का चलाना इतना सुगम नहों हे, 
जितना कि वह दिखलाई देता है। बिजली की प्रत्येक यूनिट 
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उप्णु कर देती है । यदि किसी पतले तार में से बड़ी करेंट 
- जाती है, त। वह उसको इतना अधिक उष्ण कर देती दे 
कि तार गल जाता है.। वास्तव में इसी प्रकार प्रयूज' 
बनाया जाता है | यह तार प्रायः कम उष्सता से गल जाने 
वाली धातु--टीन अथवा अन्य धातुओं का, चना होता है। 
प्रत्येक अवस्था सें, यंदि संयोगवश बिजली की अधिक 
करेंट आ जाती है, तो 'प्र्युज' पिघल .& जाता है और 
केरेन्ट का आना बन्द हो जाता है। 
जहाँ पर अधिक शक्ति को बिजली से काम लिया 
-जाता है, वहाँ 'प््यूज' को बनाने में विशेष सावधानी से 
काम लिया जाता है। उन फ़्यूज़ों को 'कट-आंउट' कहते 
हैं । किन्तु सिद्धान्त उनमें भी वही हैं, कि जिस समय 
अ्रधिक करेंट आ जाती है, तो 'फ़्यूज़ खराब हो जाता हे 
आर करेंट का आना बन्द हं। जाता है. । 
बिजली उत्पन्न करनेवाले स्थान से चलनेवाले तारों . 
को 'एलोक्ट्रिक-मेन्स' कद्दते हैं। यह ताम्बे के बड़े मोटे 
तोर होते हैं। यह जमीन के नीचे, लकड़ी, मिद्री के चर्तेन 
अथवा लोहे की नाँद में सावधानी से अलग-अलग लगे 
हुंए होते हैं, यह्‌ प्रायः पगदण्डी के पन्द्रह- तर्था सड़क के 
तीस इब्च नीचे लगे होते है. । 9५% 
सील पं ना न लग मे 5 कप ये न नन सता अकपल 
& फ़्यूज़ शब्द फा भर्थ मो पिघल्लना हैं। मतपएुव पिघलने- 
-वाजे चार को फ़्यूज़ वोइर कहते दें ।' है 


छटा अध्याय 


++++-# घाछ $ ०-० 
बिजली एकत्रित करने का यन्त्र अथवा बेटरी 


डाइनेमो, जब तक वाषण्प के ऐंजिन अथवा किसी दूसरी 
प्रकार की शक्ति से चलाया जाता है, बिजली उत्पन्न करता 
रहता है । जब वह चलना बन्द कर देता है, तो बिजली 
की करेंट का निकलना भी बन्द हो जाता है। 

ऐसी अवस्था में यह नितान्त आवश्यक है कि बिजली 
को, मोक़े-बे-मोक्रे के लिये, सुरक्षित रकक्‍्खा जाये, ताकि इस 
अतिरिक्त विजली से वक़्त-ज़रूरत काम निकाला जा सके |. 

इसके लिये विजली बटोरने के यन्त्र अथवा स्टोरेज 
वेटरो” से काम लिया जाता है। 

राजि-भर, जिस समय सब सोए रहते हैं, डाइनेमो को 
चलाया जाता है, और तज्ननित बिजली को सुरक्षिव रूप 


आधुनिक आविष्कार ६४ 


का हिसाव देना पड़ता है । उत्पादक बिजली-घर में इन्जी- 
नियर को घण्टे-घस्टे ओर मिनट-मिनट पर करेंट की 
माँग को ध्यानपूर्क देखना पड़ता है । बड़े भारी डाइनेमो- 
द्वारा डाली हुई बिजली पर शासन करना, उसको ठीक 
स्थान पंर भेजना और सहस्रों तथा लाखों कामः 
लेने वालों में बॉटना पड़ता है | 


छदा अध्याय 


->)2-॥ एक $ ००. 
बिजली एकत्रित करने का यन्त्र अथवा वेटरी 


डाइनेमों, जब तक वाएंप के ऐँंजिन अथवा किसी दूसरी 
प्रकार की शक्ति से चलाया जाता है, बिजली उत्पन्न करता 
रहता है। जब वह चलना बन्द कर देता है, तो बिजली 
की करेंट का निकलना-भी बन्द हो जाता है। 

ऐसी अवस्था में यह नितान्त आवश्यक है कि बिजली 
को, मोक्े-बे-मोक़े के लिये, सुरक्षित रक्खा जाये, ताकि इस 
अतिरिक्त बिजली से वक़्त-जरूरत काम निकाला जा सके | 

इसके लिये विजली बटोरने के यन्त्र अथवा स्टोरेज 
बेटरी? से काम लिया जाता है।... 

. रात्रि-भर, जिस समय सब सोए रहते हैं, डाइनेमो को 

चलाया जाता है, और तज्ननित बिजली को सुरक्षित रूप 
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से एक्यूमुलेट्स में-एजिनका काम ही यह होता है--असा- 
कर लिया जाता है.। ॥ 

बिजली एकत्रित करने के सब से भ्रथम यन्‍्त्रों मेंसे 
एक का आविष्कार वेंजामिन प्रैंकलिन (छिलका 
पप्काोधात ) ने किया था। उ्तकी नाम ही प्रेंकलिन का 
गेन ( प्जखादीएड ०06 ) पड़गया था। यह कॉँच का 
एक चौंकोर ढुकड़ा था, जिसके सब ओर पत्नी ( राँगे की ) 
का एक बड़ा टुकड़ा चिपका हुआ था ॥ रुड़वाली मशीन 
से सम्बन्धित करने से उसमें कुछ रगड़ की मिजलो 
'( 50000 ७००६८शं जज ) को एकन्रित करना सम्भव था; 
लेकिन अब रगड़ की “बिजली का स्थान, उससे कहीं 
अधिक शक्ति शाली शैलवैनिक, वोल्टाइकः अथवा 
डाइनेसो की विजली ने ले. लिया है । इसको एकत्रित करने 
के लिये स्टोरेज बैटरी' का सिसोण किया गया।. . 

- एक बैटरी का, जिसमें बिजली भरी जाकर फिर वापिस 
ली जा. सकती थी. सन्‌ १८६० . ई० में गेस्टन झ्नान्टी 
( ठए88४०ण) शिव ) ले आविष्कार किया । उसमें शीशे 
के दो पत्तर साथ-साथ पढ़े हुए थे; कुछ ढुकड़े उनके बीच 
ि हक फलालैन-जैसी प्रथक्‌ करनेवाली वस्तु के लगे हुए थे, 
अंससे कि वह दोनों पत्तर एक-दूसरे को न छू सकें। प्रथक 
किए हुए.शीशे के पत्तरों की इस वस्तु को गंधक के तेज़ाब 
ओर पानी के मिश्रण में रक्खा जाता था और दोनों पत्तरों. 


६७ आधुनिक आविष्कार 


से डाइनेमों की करेंट का सम्बन्ध कर दिया जाता था । 
सेल € बेटरी ) से उसका सस्वन्ध तोड़ देने ओर उसके 
पत्तरों का करेंट की आवश्यकता वाले यन्त्र से सम्बन्ध 
क़र देने पर यह देखने में आया कि बह 'सेल” अपने 
अन्दर उत्पन्न करके एकत्रित की हुईं बिजली को दे देता था। 
बिजली एकत्रित करनेवाली 'सेल” से यह आशा की 
जाती है कि वह उस बिजली को ले सके, स्थिर रख सके 
और फिर वापिस दे सके, जिसको कि बह डाइनेमो अथवा 
अन्य त्रिजली की बेटरी से प्राप्त करे । ऐसी सेल बिजली को 
बिजली के रूप में एकत्रित नहीं रख सकती। उसमें लाई 
हुई बिजली रूपान्तरित होकर रसायनिक-शक्ति बन जाती 
जै, किन्ठु जब इस रसायनिक-शक्ति को इसमें से निकाला 
जाता है, तो वह फिर बिजली बन जाती हे | 
यन्त्रीय-शक्ति का रसायनिक-शक्ति में रूपान्ता 
शक्ति के भी अनेक रूप हैं | पंत के ढल्ान पर रक्‍्खी 
हुई चट्टान में भी शक्ति हे। यदि ऐसा न होता, तो वह 
किसी नीचे की वस्तु पर गिरकर उसको कुचल डालती। 
डाइनेमाइट” की छड़ी, जिससे खान के मज़दूर चट्टान 
तोड़ने का काम लेते हैं, साधारणतया देखने में ऐसी जान 
पड़ती है कि किसी का कुछ नहीं विगाड़ सकती, किन्तु 
फूटने पर चह अपने अन्दर से १०० हॉस-पावर की शक्ति 
व्निकालती है। 'टेक््यूमुलेटर” में एकत्रित यन्त्रीय-शक्ति, जो ह 


दर आधुनिक आविध्कर 


'ऐक्यूमुलेटर' में एकत्रित बिजली का परिमाख बहुत 
छ सेट (पत्तर ) के क्षेत्रफल पर निर्भर है। प्रत्येक सेल 

को सुविधाजनक परिमाण का रखने के लिए, बड़े-बढ़े 
बतनों में कई-कई पॉजीटिव और नेगेटिव सेट रखे जाते 
हैं। सभी पॉजीटिव और नेगेटिव जेंटों को इस प्रकार जोढ़ा 
जाता है कि भ्रत्येक सेल में दो अन्तिम किनारे ([७77/7«/) 
होते हैं--एक पॉज़ीटिव और दूसरा नेगेटिव । 

एक सेल के वोल्ट का औसत परिसाण दो बोल्ट होता 
है। अतएव जहाँ कहीं बिजली जलाने के लिए ऐक्यूमु- 
लेटर बैटरी की आवश्यकता पड़ती है, तो पचास या सौ 
अथवा इससे भी अधिक सेलों से, बत्तियों की बोल्ट-संख्या 
के अनुसार, काम लेना पड़ता है। एक सेल के पॉज़ीटिव 
को दसरी के नेगेटिव से बराबर मिलांते रहने से इसको 
सेलों की श््लला पें जोड़ना कहते हैं-- बोल्ट-संख्या सेलों 
की संख्या से प्रमुणित हो जाती है--अर्थोत्त्‌ ११० सेल 
२२० हो जावेंगे--इत्यादि । 

एक बैटरी के अन्द्र एकत्रित की जानेवाली विद्य त 
शक्ति का परिमाण किसी सेल में के पॉजीटिव सेटों के 
क्षेत्रफल पर निर्भर है। यदि एक बेटरी ऐसी १०० बत्तियों 
को जला सकती है, जिसको १० घण्टों तक १ ऐस्पीयर 
करेंट की आवश्यकता होगी, तो बेटरी की योग्यता 
$ ००३८ १० अथीोत्‌ १००० ऐम्पीयर प्रति घर्टे होगी । 


आधुनिक आविष्कार हद 


पहले हीं बिजली के रूप में रूपान्तरित हो गई है, फिर 
रसायनिक-शक्ति का रूप धारण कर लेती है। पिस्तौल के 
घोड़े के समान,--जो कारतूस की शक्ति को छोड़ता हुआ . 
गोली को धकेलता है,-- ऐक्यूमुलेटर' के दोनों सिरों के बिजली 
के मोटर से सन्बन्धित होने से, रसायनिक-शक्ति उत्पन्न 
होती हैं और मोटर को मशीन चलाने की शक्ति देती है । 

वर्तमान 'ऐक्यूमुलेटर',, जिससे संसार-भर में श्राज 
बड़े भारी परिमाणु में काम लिया जा रहा है, रचना में 
बिल्कुल साधारण होतः है| पॉज़ीटिव अथवा नेगेटिव तत्व 
अथवा पत्तर एक चपटे सपाकार पार के जाल अथवा ग्रिड! 
(५४० ) के आकार में बनते हैं। यह 'ग्रिड' शहद की 
मक्खी के छत्ते कु समान छेदोंवाला शीशा होता है | फिर 
उसमें 0:06 ० ]९90 की लेही (295(७) को भरते हैं। . 

एक सेल फे चनाने में २००टन की बराबरी 

करनेवाला दबाव ( प्रेशर ) 

फ़ोरे ( 7७४7७ ) के आविष्कार किये हुए सेट के नमूने 
में 'पॉजीटिव' क्षेट बनाने में 'लेड-ऑक्साइड? से काम लिया 
जाता है। इसके 'नेगेटिब' स्षेट को मुदोसंग ([/09०:2०) 
से भरते हैं। सेल में प्रवाह के आने पर यह मुदोसंग 
शीशे के रूप को स्पत्नदार काला कर देता है। इन लेइयों 
को कभी-कभी .तो २०० टन के बराबर के दबाव से तांबे , 
के 'मिड' में. सा जाता है। 


ध्ढ आधुनिक आविष्कर 


'ऐक्यूसुलेटर” में एकत्रित बिजली का परिसाख बहुत 
कुछ सेट ( पत्तर ) के क्षेत्रकल पर निर्भर है। प्रत्येक सेल 
को सुविधाजनक परिमाण का रखने के लिए, बड़े-बड़े 
बतेनों में कई-कई पॉजीटिव और नेगेटिव सेट रखे जाते 
हैं। सभी पॉजीटिव और नेगेटिव सेंटों को इस प्रकार जोड़ा 
जाता है कि प्रत्येक सेल में दो अन्तिम किनारे (७77०7) 
होते हैँ--एक पॉज़ीटिव और दूसरा नेगेटिव | 

एक सेल के बोल्ट का औसत परिसाण दो बोल्ट होता 
है। अतएव जहाँ कहीं बिजली जलाने के लिए ऐक्यूमु- 
लेटर बैटरी की आवश्यकता पड़ती है, तो पचास या सौ 
अथवा इससे भी अधिक सेलों से, बत्तियों की बोल्ट-संख्या 
के अनुसार, काम लेना पड़ता है । एक सेल के पॉजीटिब 
को दूसरी के नेगेटिव से बराबर सिलाते रहने से इसको 
सेलों की शड्धला पें जोड़ना कहते हैं-- बोल्ट-संख्या सेलों 
की संख्या से प्रशुश्णित हो जाती है--- अर्थात्‌ ११० सेल 
२२० हो जावेंगे--इत्यादि । 

एक बेटरी के अन्दर एकत्रित की जानेबाली विद्य त 

शक्ति का परिसाण किसी सेल सें के पॉजीटिव सेटों के 
फनफल पर निर्भर है। यदि एक चैटरी ऐसी १०० बत्तियों 
_ जला सकती है, जिसको १० घण्टों तक १ ऐेम्पीयर 
+ । की आवश्यकता होगी, तो बैटरी क्री योग्यता 
कक अथोत्त १००० ऐम्पीयर अति घरटे होगी । 


आधुनिक आविष्कार हद 


पहले हीं बिजली के रूप में रूपान्तरित हो गई है, फिर 
रसायनिक-शक्ति का. रूप धारण कर लेती है। पिस्तौल के 
घोड़े के समान,--जों कारतूस की शक्ति को छोड़ता हुआ . 
गोली को धकेलता है,--ऐक्यूमुलेटर' के दोनों सिरों के बिजली 
के मोटर से सन्बन्धित होने से, रसायनिक-शक्ति उत्पन्न _ 
होती है और मोटर को मशीन घलाने की शक्ति देती है | 
वर्तमान 'ऐक्यूमुलेटर'र, जिससे संसार-भर से आज 
बड़े भारी परिमाण में काम लिया जा रहा है, रचना में 
बिल्कुल साधारण होता. है | पॉजीटिव अथवा नेगेटिव तत्व 
अथवा पत्तर एक चपटे सपाकार पार के जाल अथवा 'प्रिड 
(0770 ) के आकार में बनते हैं। यह 'ग्रिड' शहंद्‌ की 
मकखी के छत्त के समान छेदोंवाला शीशा होता है | फिर 
उसमें 05%700' ० ७९७त की लेही (29४(०) को भरते हैं [. 
एक सेल फे बनाने में २००टन की बराबरी 
करनेवाला दबाव ( प्रेशर >) 
फ्ोरे ( 75०7७) के आविष्कार किये हुए प्लेट के नमूने 
'प्रॉज़ीटिव” जेट बनाने में 'लेड-ऑक्साइड” से काम लिया 
जाता है। इसके 'नेगेटिव' प्लेट को मुदौसंग ([/00७7:2०) 
से भरते हैं। सेल में प्रवाह के आने पर यह मुदोसंग 
शीशे के रूप को स्पल्नदार काला कर देता है। इन लेइयों 
को कभी-कभी तो २०० टन के बराबर के दबात़ से तांबे: 
के (मिड! सें ढूँसा जाता. है । 


७१ आधुनिक आविष्कार 


कफास नहीं लिया जाता, तो धीरे-धीरे उसकी बिजली कम 
होती जाती है, हालाँकि इन दोनों ही ऐबों को, गत वर्षों में, 
बहुत छुछ सुधार लिया गया है । ह 
मोटरकार को पचास मील तक चलानेवाला एडी- 
सन का 'ऐऐक्युमुलेटर 

ऐडीसन ने एक ऐसी 'स्टोरेज बेटरी! का आविष्कार 
किया, जिसमें शीशे का स्थान 'निकेल” ले लेती है | निकेल 
का बोक शीशे से चोथाई होता है। अनेक प्रयोग करने के: 
पश्चात अन्त में उसको सफलता का पारितोषिक मिला । 
इस नये 'ऐक्यूमुलेटर' के स्लेट “निकेल गडः ( ाठतठ! 
27705 ) के बने हुए थे। उन्हें नये रसायनिक मिश्रण- 
ह्वारा जमाया गया था। सभी शीशे के 'ऐक्यूमुलेटरों' में 
उपयोग किये जानेवाले तेज़ाब के स्थान में 'कॉस्टिक सोडे? 
से काम लिया गया । 

यद्यपि वह प्रचलित ढँग की 'स्टेण्डडे टाइप” को शीशे 
की बैटरियों का स्थान नहीं ले सकी, तो भी आज एडोसन 
को बैटरियों से बहुत काम लिया जारहा है । एडीसन इस 
बात में सफल होगया कि उसने एक घोड़े की वन्द-गाड़ी- 
जैसी आराम देने योग्य छोटी मोटर गाड़ी के लिए इतनी 
बिजली रखने का प्रबन्ध कर दिया कि वह पचास-या साठ 
मोल जां सके । बिजली की गाड़ियों के लिए यह वास्तव 
में बड़ी भारी सद्दायता सिद्ध हुई । 


आधुनिक आविष्कार ७० 

जेबी बिजली के क्षेम्पों के लिए चार बोल्ट के छोटे- 
छोटे ऐक्यूमुलेटर प्रायः चार-ऐम्पीयर प्रति घण्टे की योग्यता 
के बनते हैं। जब मोटर गाड़ियों में प्रकाश करने के लिए: 
छै, आंठ अथवा बारह बोल्ट के ऐक्यूमुलेटर प्रायः बीस से 
साठ ऐम्पीयर प्रति घण्टे की योग्यता के होते हैं । इस 
प्रकोर एक ऐक्यूमुलेटर की बोल्ट-संख्या का परिमाण उन 
सेलों की संख्या पर निर्भर है, जो शट्ला-रूप में परस्पर 
सम्बन्धित हैं, और उसकी योग्यता एक सेल के पॉजीटिव. 
मेटों के वल के बर्ग-इच्चों की संख्या पर निर्भर है।..“. 

ऐक्यूघुलेटरों की उपयोगिता 

ऐक्यूमुलेटर को यदि आड़े समय का साथी कहा जाए, 
तो अत्युक्ति न होगी । वह हमारी सहायता करता है, उस- 
समय पर, जब कि बिजली-घर का मोटर धोखा दे जाता है, 
उसमें कुछ बिगाड़ होजाता है । ५ 

बिजली की रोशनी करने, मोटरकार को गतिशोल- 
करने ओर बिना तार के समाचार प्राप्त करने में आजकल 
इतनी अधिक संख्या में छोटे-छोटे ऐक्यूमुलेटरों से काम 
लिया जारहा है कि उनके साधारण व्यवहार, उनकी उप 
योगिता ओर रक्षा के सम्बन्ध में भी थोड़ा-सा वर्णन कर 
देना असंगत न होगा । 

शीशे के ऐक्यूमुलेटर में दो बड़े ऐच हैं। एक तो वह: 
भारी चहुत होता है; दूसरा यह कि भरी हुईं बैटरी से जक 


७१ आधुनिक आविष्कार 


काम नहीं लिया जाता, तो धीरे-धीरे उसकी त्रिजली कम 
- द्वोती जाती है, हालाँकि इन दोनों ही ऐबों को, गत वर्षों में, 
बहुत कुछ सुधार लिया गया है । ह 
मोटरकार को पचास मील तक घलानेवाला एडी- 
सन का ऐक्यूम्ुलेटर' 

ऐडीसन ने एक ऐसी 'स्टोरेज बेटरी' का आविष्कार 
किया, जिसमें शीशे का स्थान “निकेल' ले लेती है । निकेल 
का बोझ शीशे से चौथाई होता है। अनेक प्रयोग करने के: 
पश्चात्‌ अन्त में उसको सफलता का पारितोषिक मिला 4 
इस नये 'ऐक्यूमुलेटर' के लेट 'निकेल गडः ( ण८० 
87705 ) के बने हुए थे। उन्हें. नये रसायनिक मिश्रशु- 
द्वारा जमायां गया था। सभी शीशे के 'क्यूमुलेटरों' में 
उपयोग किये जानेवाले तेज़ाब के स्थान में “कॉस्टिक सोडे 
से कास लिया गया । 

यद्यपि बह प्रचलित ढँग की 'स्टेण्डड टाइप! की शौशे 
की बैटरियों का स्थान नहीं ले सकी, तो भी आज एडोसन 
को बैटरियों से-बहुत काम लिया जारहा है। एडीसन इस 
बात में सफल होगया कि उसने एक घोड़े की बन्द-गाड़ी- 
जैसी आराम देने योग्य छोटी मोटर गाड़ी के लिए इतनी 
बिजली रखने का प्रबन्ध कर दिया कि वह पचास-या साठ 
मोल जां सके | विजली की गाड़ियों के लिए यह वास्तव 
में बड़ी भारी. सहायता सिद्ध हुई | 


आधुनिक आविष्कार ७०- 
/“. ज्ेबी विजली के लेम्पों के लिए चार बोल्ट के छोटे- 
छोटे ऐक्यूमुलेटर प्रायः चार-ऐम्पीयर प्रति घण्टे की योग्यता 
के बनते हैं। जब मोटर गाड़ियों में प्रेकाश करने के लिए: 
छे, आठ अथवा बारह बोल्ट के ऐक्यूमुलेटर प्रायः बीस से 
साठ ऐम्पीयर प्रति घण्टे की थोग्यता के होते हैं। इस 
प्रकार एक ऐक्यूमुलेटर की वोल्ट-संख्या का परिमाण उनः 
सेलों की संख्या पर निर्भर है, जो झऋट्ठला-रूप में परस्पर 
सम्बन्धित हैं, और उसकी योग्यता एक सेल के पॉजीटिव 
म्ैटों के च्न के चर्गे-इच्चों की संख्या पर निर्भर है। 
ऐक्यप्रलेटरों की उपयोगिता 

. ऐक्यूमुलेटर को यदि आड़े समय का साथी कहद्दा जाए, 
तो अत्युक्ति न होगी । वह हमारी सहायता करता है, उस 
समय पर, जब कि बिजली-घर का मोटर धोखा दे जाता है, 
उसमें कुछ बिगाड़ होजाता है । 

बिजली की रोशनी करने, मोटरकार को गतिशोलः 
करने ओर बिना तार के समाचार प्राप्त करने में आजकल 
इतनी अधिक संख्या में छोटे-छोटे ऐक्यूमुलेटरों से काम: 
लिया जारहा है कि उनके साधारण व्यवहार, उनकी उप-- 
योगिता और रक्षा के सम्बन्ध में भी थोड़ा-सा वर्णन कर 
देनां अंसंगत न होगा । 
शीशे के ऐक्यूमुलेटर में दो बड़े ऐब हैं। एक तो वह 

भारी बहुत होता है; दूसरा यद्द कि भरी हुई वेटरी से जब 
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काम नहीं लिया जाता, तो धीरे-धीरे उसकी विजली कम 
होती जाती है, हालाँकि इन दोनों ही ऐबों को, गत वर्षों में, 
बहुत कुछ सुघार लिया गया है। 
मोटरकार को पचास मील तक चलानेवाला एडी- 
सन का 'क्यूमुलेटर' 

ऐडीसन ने एक ऐसी "स्टोरेज बैटरी” का आविष्कार 
किया, जिसमें शीशे का स्थान 'निकेल' ले लेती है । निकेल 
का बोझ शीशे से चौथाई होता है। अनेक प्रणेग करने के- 
पश्चात्‌ अन्तर में उसको सफलता का पारितोषिक मिला 4 
इस नये 'ऐक्यूमुलेटर' के सेट भनिकेल गडे? ( 'सगर० 
४708 ) के बने हुए थे। उन्हें. नये रसायनिक मिश्नशु- 
हारा जमाया गया था। सभी शीशे के 'ऐक्यूमुलेटरों' में 
डपयोग किये जानेवाले तेज़ाब के स्थान में 'कॉस्टिक खोडे ” 
से काम लिया गया । 

यद्यपि वह प्रचलित ढँग की 'स्टेण्डडे टाइप! की शीशे 
की बैटरियों का स्थान नहीं ले सकी, तो भी आज एडोसन 
को बैटरियों से बहुत काम लिया जारहा है । एडीसन इस 
बात में सफल होगया कि उसने एक घोड़े की बन्द-गाड़ी- 
जैसी आराम देने योग्य छोटी मोटर गाड़ी के लिए. इतनी 
बिजली रखने का प्रबन्ध कर दिया कि वह पचास या साठ 
मोल जां सके | विजली की गाड़ियों के लिए यह वास्तव 
में बड़ी भारी सहायता सिद्ध हुई । 


आधुनिक आविष्कार ७० 
“जेबी बिजली के लेम्पों के लिए चार बोल्ट के छोटे- 
छोटे ऐक्यूमुलेटर प्रायः चार-ऐम्पीयर प्रति घण्टे की योग्यता 
के बनते हैं। जब मोटर गाड़ियों में प्रकाश करने के लिए 
छे, आठ अथवा बारह बोल्ट के ऐक्यूमुलेटर प्रायः बीस से 
साठ ऐम्पीयर प्रति घण्टे की योग्यता के होते हैं। इस 
प्रकार एक ऐक्यूमुलेटर की वोल्ट-संख्या का परिमाण उत्त 
सेलों की संख्या पर निर्भर है, जो शट्डला-रूप में परस्पर 
सम्बन्धित हैं, और उसकी योग्यता एक सेल के पॉजीटिव: 
खेटों के तल के बर्ग-इच्चों की संख्या पर निर्भर है। ह 
ऐक्यप्रुलेटरों की उपयोगिता 

ऐक्यूमुलेटर को यदि आड़े समय का साथी कहा जाए, 
तो अत्युक्ति न होगी । वह हमारी सहायता करता है, उस 
समय पर, जब कि विजली-घर का मोटर धोखा दे जाता है, 
उसमें कुछ बिगाड़ होजाता है | 

बिजली की रोशनी करने, सोटरकार को गतिशोल: 
करने ओर बिना तार के समाचार प्राप्त करने में आजकल 
इतनी अधिक संख्या में छोटे-छोटे ऐक्यूमुलेटरों से काम 
लिया जारहा है कि उनके साधारण व्यवहार, उनकी उप- 
योगिता ओर रक्षा के सम्बन्ध में भी थोड़ा-सा वर्णन कर 
देना अंसंगत न होगा । 

शीशे के ऐक्यूमुलेटर में दो बड़े ऐब हैं। एक तो वह 
भारी बहुत होता है; दूसरा यह कि भरी हुई बैटरी से जब 


ज३्‌ आधुनिक सराविष्फार 


अरुओं का चना था। फलतः डनका क्षेत्रफल, निरी चपटी 
सेट की अपेक्षा, कहीं अधिक होगया। तदनुसार विजली 
की करेंट को थामने की उनकी शक्ति व्ठ॑त अधिक बढ़ 
गई | इसी कारण इस प्रकार के विजली के 'ऐक्यूमुलेटर 
द्वारा बिजली की मोटर में कहीं दूर तक सफ़र किया जा 
सकता हे । 

सम्भवतः एडीसन ओर ईस कनाडा-निवासी के 
आविष्कार की सव॒स बड़ी विशेषता थह्द थी कि नये 

क्यूमुलेटरों' में बहुत थोड़ी देर में--छुछ मिलटा भे-7 
ही विजली भरी जा सकती थी; जब कि सामान्य एक्यू: 
अआुल्ेटरों' में बड़ी धीरे-धीरे विजली भरी जाती थी। 


बिजली की गाड़ियों में ब्व्यी-दवारा छुगमता 


मोटरों से काम लेनेवालों के लिऊ बविजजी-द्वारा चलाई 
जानेवाली गाड़ियाँ वास्तव में आदरशे हैं। इनमें दाल नहों 
लगती । गति का नियसन भी आख्थय जनक रूप से सादा 
है । उनके चलाने में भी कोई परिश्रम नहीं करना पड़ता | 
पेट्रोल से चलनेवाली मोटर की अपेक्षा, विंजली की मोटर, 
कहीं अधिक समगति से चलती हैं.। इसलिये कोमल 
सामान तथा असमर्थ और रोगियों को लेजाने के लिए 
बिजली की गाड़ियां पेट्रोल की गाड़ियों की अपेक्षा अधिक 
उपयुक्त हैं । 


आधुनिक आविष्कार छ्र 


किन्तु शीशे की बैटरी में अब भी बहुत गुण थे। 
'बिजली-हारा आवागमन के सम्बन्ध में नये प्रकार के 
'ऐक्यूमुलेटरों' के आविष्कार का काम एक कनाडाबासी 
आविष्कारक के लिए छोड़ दिया गया। शीशे के एक ऐसे 
'ऐक्यूमुलेटर! का आविष्कार क्षिया गया, जिसमें न-केवल 
कुछ मिनट में ही उसमें, 'डाइनेमो” के पास रख देने से 
बिजली भर जाती थी, वरन्‌ उसमें भरी हुईं बिजली किसी 
भी समय तक सुरक्षित रखी जा सकती थी। ओर चूंकि 
एक 'ऐक्यूमुलेटर' की योग्यता अथवा उसकी .बिजल्ली को 
थामे रखने की शक्ति उसके प्लेट के तल पर निर्भर रहती 
है, अतः नये आविष्कारों-द्वारा इन सेटों को बाज्छनीय रूप 
देने में कोई कसर न छोड़ी गई और पर्याप्त अंशों में सफ- - 
जता भी प्राप्त हुई । 
कनाद के नये 'ऐक्यूम्ुलेटर' में अधिक उन्नति 
एक वर्ग फुट क्षेत्रफल के एक चपटे क्षेट के तल ओर 
छोटी-छोटी उन गेंदों की, जो इतने पास-पास रखी गई 
हों कि एक वर्ग फुट में सहस्नों आजावें, तुलना करने से पता 
चलेगा कि चपटी वस्तु के ज्षेत्रफल की अपेक्षा एक गोल 
चस्तु का क्षेत्रफल कहीं अधिक होता है । यह नये सेट काँच 
तथा अन्य रसायनिक मिश्रण की सहायता से इसी सिद्धांत 
को सासने रखकर बनाये गंये थे । उनका तल काँच तथा 
उस सम्मिश्रण-विशेष की सहायता से अत्यधिक छोटे गोल 


ज्३ आधुनिक आविष्कार 


अखुओं का बना था। फलतः उनका क्षेत्रफल, निरी चपटी 
सेट की अपेक्षा, कहीं अधिक होगया। तदंछुसार बिजली 
की करेंट को थामने की उनकी शक्ति बहुत अधिक बढ़ 
गई। इसी कारण इस प्रकार के विजली के 'ऐक्यूमुलेटर'- 


८७ 


हारा बिजली की मोटर में कहीं दूर तक सकर किया जा 
सकता है। 

सम्भवतः एडीसन ओर इस कनाडा-निवासी के 
आ[विप्कार की सब से बड़ी विशेषता थह्‌ थी कि नये 
'ऐक्यूमुलेटरों' में चहुत थोड़ी देर में--कछुछ मिलटों में-- 
ही बिजली भरी जा सकती थी; जब कि सासान्य 'ऐक्यू- 


हक 


मुलेटरों' में बढ़ी धीरे-धीरे बिजली भरी जाती थी । 


बिजली की गाड़ियों में बेथ्री-दवारा छुगमता 
सोटरों से काम लेनेवालों के लिए बिजजी-द्वारा चलाई 
जानेवाली गाड़ियाँ वास्तव में आदशी हैं। इनमें हाल नहीं 
लगती । गति का नियमन भी आख़रयेजनक रूप से सादा 
है । उनके चलाने में भी कोई परिनक्षम नहीं करता पड़ता | 
चद्टोल से चलनेवाली मोटरों की अपेक्षा. विज्लली की मोटरें, 
फही प्धिक समयति से चलती थ.। श्सलिये कोमल 
सामान तथा 'व्रसमर्थ ओर रोगियों फो लेजान के लिए 


रा. 


धिज्नकी की मादियाँ पेट्रोल का गाड़ियों शी अपक्ता अधि 


धर: जड़ 
सपसुर्त- | 


आंघुनिक आविष्कार ७ 

. _ विश्व-भर के योग्य बिजली की गाड़ी बनाने के साय: 
में एक बड़ी कठिनता है। इसके लिए.बिजली.की पयोप्त 
करेण्ट नहीं मिलती । यदि 'ऐक्यूमुलेटर' कुछ मिनटों में ही 
बिजली को ले सकते हैं, तो वह भी तभी उपयोगी हो 
सकती है, जब कि सब नगरों, क़स्बों ओर गाँवों में बिजली 
पानी की तरह मिल सके। 


एक बीस 'हॉसे-पावर” की बिजली की मोटर-गाड़ी 
बेटरी को पूरो तोर से भर ( 09७72०0 ) देने पर दस, 
घण्टे तक दोड़ती है। यदि मोटरवाला अपनी बैठरी को 
आध घण्टे में फिर भरना चाहता है, तो उसका ४०० 
हॉंसे-पावर की दर से बिजली की करेण्ट को ख़चे करना 
पढ़ेगा | इतनी अधिक बिजली पाने के लिए विशेष प्रयत्न 
करने होंगे, जो व्यावहारिक दृष्टि से सहज-पाध्य नहीं | 
अध इसके अतिरिक्त ओर कोई उपाय नहीं रह जाता कि 
दस या बारह घण्टों के बाद बेटरी को फिर भर लिया 
जाबे | बेटरी को शीघ्रता से भरने के लिये गाड़ी को भी. 
उसी. अंनुपात से तेज़ - चलाना होगा। बिजली की 
गाड़ियों के अधिकाधिक प्रचलित हो जाने से एक नये ढल्लः 
के विजली देने के स्टेशनों की आवश्यकता पड़ेगी । इसलिए. 
कि गाड़ी के हमेशा उसी अनुपात से चलने की सम्भावना 
बहुत कम रहती है, जिससे कि बेटरी हमेशा भरी ही रहे |: 


मम आधुनिक आविष्कार 


सहस्त्रों रूप में रह सकनेवाली शर्क्ति 

'ऐक्यूमुलेटर-प्लेट' अथवा ग्रिड' की सबसे अच्छी 
बात एक यह है कि जब इसके तरल सेल्स में चाजे होने- 
पर विजली पहुँच जाती है, तो यह सूखी के समान उठायी 
जाकर कितनी भी दूर भेजी जा सकती है और फ़िए 
तजाब से भरे बर्तन में लगा देने पर उसी अ्रकार बिजली * 
देने लगती है । | 

जिस प्रकार तेल या पेट्रोल के रूप में शक्ति प्रथ्वी के 
गर्भ में से समुद्र-पार के दुसरे महाद्वीपों को भेजी जा 
सकती है, उसी प्रकार विद्युत-शक्ति भी एक स्थान से दूसरे 
स्थान पर, ऐक्यूसुलेटर-मिड की रसायनिक रुचना में एक-- 
त्रित करके एक शाक्ति के रूप में भेजी जा सकती छे। यह: 
शक्ति की महत्वपूर्ण रूप से परिवर्तेन-शील प्रकृति का: 
दूसरा उदाहरण छे कि वह सैकड़ों मिन्न-भित्न रूपों में रह 
सकती है । भविष्य की बैटरी संसार की शक्ति को छोटी-- 
छोटी इकाइयों में वाँटने का भरा ढड्ढ निकालेगी । उस: 
समय चेंटरी से चलाये डुण बिजली के मोटर छोटे-छोटे- 


कारखानों के काम मेँ कार्य करेंगे। बिजली. 


और भी अनेक प्रकार से मय जाति की चहुत सेवा 
करेंगी । 


सातवाँ अध्याय 


बिजली के उपयोग 


बिजली के विषय का जितना अधिक अध्ययन किया 
- जाता है, उतना ही अधिक वह मसनुष्य-जाति की अधिक 
- सेवा करंती हुई जान पड़ती है । 42 
,... चिजली सैकड़ों-हजारों प्रकार से काम में लायी जाती 
- है । बिजली का एक सहस्त्र 'हॉर्स-पावर? का रेल का एपिन 
मनुष्य जांति की उतनी सेवा नहीं करता, जितनी सेवा 
जल के अन्दर के दो हज़ार मील॑ तक पढ़े हुए तार की 
' हल्की करेण्ट कर सकती है । इस्पात के कारखाने का 
विजली का भारी चुम्बक, जो दंस टन लोहे को उठा सकता 
- है, उस छोटे से बिजली के चुम्बक से अधिक उपयोगी 
नहीं, जो बटन दबाते ही घण्टी बजा देता है| बिजली की 
. करेणट से सुगमतां-पूवेंक एक भट्टी के अन्दर पिघली हुई 


नल आलछुनिक आविष्कार 
जलप्रपात-हवारा चलाये हुए उत्पादक बिजली-घरों 
की बिजली से सैकड़ों मील तक काम लिया जा सकता है । 
बिजलो को 'क्यूमुलेटरों' के 'रसायनिक-पत्तरों' में एकत्रित 
'करके सड़क, रेलगाड़ी अथवा जहाज में पृथ्वी के अधिक- - 
से-अधिक दूर तक के स्थानों में ले जाया जा सकता है । 
किसी ऐसी धातु के बने हुए बिजली के तार में से 
बिजली की करेए्ट के प्रवाहित करने पर, जो बाधा 
( ए८७४5६७०००७ ) करे, तार लाल हो जावेगा। इस 


रे 


साधारण-सी चीज़ को सामने रखकर हम बिजली से 
उष्णता लेते हैं। बिजली के लोदे, बिजली के चूल्हे या 
बिजली के 'स्टोब' में विजली की जिन इकाइयों से कास 
लिया जाता है, वह अधिक रुकावट करनेवाले तारों की 
लम्बाई के अतिरिक्त और कुछ नहीं है। इन तारों में से 
जब करेण्ट प्रवाहित की जाती है, तो यह उष्णता से लाल 
हो जाते हैं । हे 
यदि हम रुकावट करनेवाले तार को और भी जोर से 
गरमायें, तो वह उष्णता से सफ़ेद हो जाता है।इस 
अजस्था में यह प्रकाश देता है । इस आश्वयजनक शक्ति 
से कितनी सुगसता से भकाश अथवा उष्णता ली जाती 
है। बिजली की बची केवल वद सूत या हैं, जो बहुत 
रुकावट करनेवाली सामभी से बने हुए हैं।वह काँच की 
ऐसी बत्ती के अन्दर बन्द हैं, जिसमें से हवा एक दम 


सातवाँ अध्याय 


>> समा ॥ “० 
बिजली के उपयोग 


बिजली के विपय का जितना अ्रधिक श्रध्ययन किया 
जाता है, उतना दी अधिक वह मनुप्य-जाति की अधिक 
- सेवा करंती हुई जान पड़ती है । रे 
बिजली सेकड़ों-हजारों प्रकार से काम में लायी जाती 
- है । बिजली का एक सहर्त्र 'हॉंस-पावर' का रेल का एज्लिन 
मनुष्य जांति की उत्तनी सेवा नहीं करता, जितनी सेवा 
जल के अन्दर के दो हज़ार मील तक पड़े हुए तार की 
हल्की फरेण्ट कर सकती है । इस्पात के कारखाने का 
चिजली का भारी चुम्बक्, जो दस टन लोहे को उठा सकता 
' है, उस छोटे से बिजली के चुम्बक से अधिक उपयोगी 
नहीं, जो घंटन दवाते ही घण्टी बजा देता है | बिजली की 
करेएट से सुगमता-पूर्वेंक एक भट्टी के अन्दर पिघली हुईं 
“ धातु को गलाया जा सकता है, साग-भाजियों को उत्नाला 
. जा सकता है ओर एक हवाई जहाज में उड़नेवाले व्यक्ति 
*के ठण्डे-पड़े दस्तानों को गरमाया जा सकता है । 


हा 
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जलप्रपात-द्वारा चलाये हुए उत्पादक विजली-घरों 
की विजली से सेकड़ों मील तक काम लिया जा सकता है । 
बिजलो को ऐक्यूमुलेटरों' के 'इसायनिक-पत्तरों' में एकन्नित 
'करके सड़क, रेलगाड़ी अथवा जहाज में पृथ्वी के अधिक- - 
से-अधिक दूर तक के स्थानों में ले जाया जा सकता हे । 
किसी ऐसी धातु के बने हुए विजली के तार में से 
बिजली की करेण्ट के प्रवाहित करने पर, जो बाधा: 
( ए८७४८०००७ ) करे, तार लाल हो जावेगा। इस 
साधारणु-सी चीज़ को सामने रखकर हम बिजली से 
उष्णुता लेते हैं । बिजली के लोहे, बिजली के चूल्हे या 
बिजली के 'स्टोव” में विजली की जिन इकाइयों से काम 
लिया जाता है, वह अधिक रुकावट करनेवाले तारों की 
लम्बाई के अतिरिक्त और कुछ नहीं हे। इन ताएों में से 
जब करेण्ट प्रवाहित की जाती है, तो यह उष्णता से लाल 
हो जाते हैं । 
यदि हस रुकावट करनेवाले तार को ओर भी जोर से 
गरमायें, तो वह उष्णता से सफ़ेद हो जाता है। इस 
अवस्था सें यह प्रकाश देता है। इस आरश्वयजनक शक्षि 
से कितनी सुगमता से प्रकाश अथवा उष्णता ली जाती 
है। बिजली की बत्ती केवल वह सूत या तार हैं, जो बहुत 
रुकावट करनेवाली सामभी से बने हुए हैं। वह काँच की 
ऐसी बत्ती के अन्दर बन्द हैं, जिसमें से हवा एक दम: 


आधुनिक आवष्फार ज्ट 


खींचली गई है, ओर जहाँ शआऑक्सीजेन बिलकुल नहीं है 
कि जिसके वहाँ रहने पर तार जल सकता था । 

. इस प्रकार बिजली उष्णता और प्रकाश देती है। 
-यह दोनों ही कुछ ऐसे पदार्था' की रुकावट पर निर्भर हैं 
जो अपने अन्द्र करेण्ट आने पर, कम या अधिक, 
उष्ण हो जाते हैं। एक बेटरी या डाइनेमो की करेण्ट से 
चलाया हुआ बिजली का मोटर, करेण्ट को शक्ति-रूप में 
' परिवर्तित कर देता है। यहाँ भी एक छोटी मोटर को 
चलाना उतना ही सुगम है, जितना एक 'आठ मील प्रति 
“घण्टे से चलनेवाली रेल गाड़ी के एज्लिन को । 


बिजली की करेएट का शक्ति-रूप 


. कारखानों में छोटे-बढ़े दजेनों मोटर का« करते -रहत 
हैं। बिजली श्राज कल लगभग सब कहां है।यह कार- 
“खाने में उन तारों हारा आती है, जो 'स्विचबोड? : से जुड़े 

होते हें। स्विचवोर्ड से यह- अनेक प्रकार के सोदरों, 
बिजली की वत्तियों ओर 'रेडिएटरों' में जाती हे।.इन 
सब को केवल एक स्विच के. दबाने या खोलसे से ही 
-क्लाबू में किया जा सकता है । 

बिजली की शक्ति के--उष्णता ओर .प्रकाश-- 
“वास्तव में बढ़े महत्वपूरो कार्य हें। किन्तु 'टेलीमाफ' 
और टेलीफ़ोन उनसे  भी- अधिक महत्वपूर्स. कार्य . करते 
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हैं, यद्यपि इनका [वर्णन करने में हम बिजली की भारी 


करेंट को छोड़कर, बहुत हल्की करेंट पर आा जाते हैं । 


टेलीफोन ओर देलीग्राफ़ 

टेलीफोन का तो आज भारतवर्ष के बड़े-बड़े नगरों 
ओर योरुप के गाँव-गाँव में इतना अधिक अचार हो गया 
है कि टेलीग्राफ़ पीछे पड़ता जा रहा है । 

टेलीग्राफ़ हमारे शब्दों को प्ृथ्वी-भर में ले जाता है । 
तारबाबू दिल्ली में एक चाबी को दबाता है और उसी 
समय लिखने का एक कोमल यन्त्र बस्बई, कलकत्ता, 
मद्रास, लन्दन, न्यूयाके; तेहरान और टोकियो में कागज 
के रिवन पर निशान करने लगता है। मारत में अभी 
इसका इतना विकास नहीं हुआ है. कि तार 'की मशीन 
आए हुए समाचार को स्वयं ही लिख भी ले । यहाँ प्राय: 
तारबाबू को ही आए हुए तार के समाचार को सुन-्खुन- 
करे लिखना अथवा टाईप करना पड़ता है। टेलीमाफ़ ने 
'पृथ्वी के सब स्थानों की दूरी के अन्तर को जीत लिया है। 


तार ब्रिटिश-साम्राज्य का नाड़ी-चक्र है 
टेलीआफ को त्रिटिश सामाज्य का नाड़ी-चक्र कहा 
जा सकता है। जिस प्रकार नाड़ियों का सम्बन्ध मस्तिष्क 
से होता है, उसी प्रकार भारत के सब स्थानों का मुख्य 
सम्बन्ध दिल्‍ली और शिमला है। दिल्‍ली, शिमढ्या तथा 


आधुनिक आ्राविष्कार द्ध० 
अन्य ब्रिटिश उपनिवेशों का टेलीमोफ़ को सम्बन्ध सीधे 
लन्दन की केन्द्रीय सरकार से है । 

टेलीग्राफ़ में भी विद्यु त-शक्ति का ही विनिमय होता 
है | एक फुट लम्बें तार में काँच के दाने पिरोने हैं और 
धागा क्रमशः पूरा - होगया है त्तथा अब एक भी . दाने के. 
लिए स्थान शेष नहीं रह गया है। ऐसी अवस्था में यदि 
उसमें एक भी दाना ओर डाला जावेगा, तो अन्य दानों 
में ऐसी घिच-पिच सच जावेगो, जिसका प्रभाव सब से 
दूर के दाने तक पर होगा । 

टेलीग्राफ़ की लम्बी लाइन भी बहुत-कुछ इसी 
प्रकार की होती है। धातु के वार का तल विद्य त-अंश से 
भरा होता है। यह विद्य त-अंश ऋण बिजली के अंश 
होते हैं. । तारवावू टेलीग्राफ़ के यन्त्र में 'गिद-गिठ-गिट” का 
शब्द करके उस लाइन में बिजली का एक करेंट ज्ञगवा 
है, जो उस लाइन मे अधिक विद्यूत्त-अंशों को ढूँसती है। 
लाइन के पहले से विद्य्‌ त-आओंशों के द्वारा: भरे होने से नए: 
विद्य त-अंशों का लाइन के दूसरे कोने तक घक्का लगता है 
. और तुरन्त ही टदेलीमाफ़ समाचार का संकेत कंर देता है । 

. समय की आश्चयजनक बचत 

. बिजली की करेंट 'इतनी शीघ्रता से चलती हे कि. 
दिल्‍ली के एक समुद्री तार के दफ्तर में -चेंठकंर उस व्यक्ति 
को तार देते हैं, जो देक्षिणो अफ्रिका के किसी नगर में अपने 
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दफ़्तर में चेठा हुआ है, तो उत्तर एक ही “मिनट में सिल 
जाता है । 

संसार का आधा व्यापार तार से होता है। आज से 
कुछ वर्ष पू्े जंब विदेश-यात्रा की जाती थी, तो महीनों 
तक खबर नहीं मिलतो थी, किन्तु आज तो जहाज़ में 
चेठे-बैंठे यह तार दिया जा सकता है. कि यात्रा अच्छी हो 
रही है। फिर जहाज़ से उतर कर तार दिया जा सकता 
है. कि कुशल-पूर्वक आ पहुँचे"“““आदि । तारूद्वारा 
मनुष्य संसार के किसी नगर में होने पर भी अपने मित्रों 
के बीच में ही है । 

टेलीफोन 

आज भारतवर्ष में सामान्य और पाश्चात्य देशों'में 
विशेष रूप से टेलीफोन का प्रचार है | पाश्चात्य देशों से तो 
टेलीफ़ोंन से अत्येक्त व्यक्ति काम लेता है। दिल्ली में भी 
बहुत कम आदमो ऐसे होंगे, जो अपने यहाँ टेलीफोन न 
होते हुए मी टेलीफोन से काम न लेते हों । व्यवसाय तो 
टेलीफोन के बिना जैसे लुज्ला बना रहता है | कहने का 
तात्पर्य यह है कि टेलीफोन का हमारे जीवन में अविछिन्न 
सम्बन्ध-सा स्थापित होता जा रहा हे । 

टेलीफ़ान का सारा काम भी शिजली ही करती हे । 
यह सब प्राचीन” गडरियों, पूर्व की कातने बाली स्त्रियों, 


छत 


भेलवनी और बोल्टां तथा वाद के सेकड़ों वीर अन्वेंषकों 
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से लगाकर घेल, एडीसन और टॉमसन के. आविष्कारों का 
डी चमत्कार है। 


तार-द्वारा चित्रों का भेजना, 


इनसे भी अधिक आख्रयेजनक वर्तमान ताजे आविष्कार 
हैं, जिनसे चित्र, हस्ताक्षर और फोटोआफ़ आदि बिजली-ह्ारा 
शक देश से दूसरे देश को भेजे जा सकते हैं। थार्नी बेकर 
। (ग%००७०७ 9७7:७" ) द्वारा आविष्कृत टेलेक्ट्रोग्राफ- 
द्वारा लगभग तीन वर्ष तक प्रतिदिन एक चित्न पेरिस से 
मानचेस्टर अथवा लंदन को तार-ह्वारा भेजा जाता था। 
इसके पग्चात्‌ू ऐडोआ्ड चेलिन (]700प७४0 ४9७४४ ) 
नाम के एक फॉसीसी आविष्कारक ने फ्रॉस के प्रधान मंत्री 
के हस्ताक्षर बेतार-के-तार-द्वारा फ्रांस से अमरीका भेजे 
थे। जब एक चित्र को - तार 'टेलोग्राफ' द्वारा भेजा जाता 
है, तो उसको हज़ारों छोटे-छोटे भागों: में .बाँट दिया जाता 
: है। प्रत्येक भाग को बिजली के रूप में उसकी क्लीमत दी. 
जाती हे ओर यह करेन्‍्ट, जिनमें से प्रत्येक की शक्ति भिन्न- 
मिन्न होती है, फोटोग्राफ़ के प्रकाश और साये के साथ, 
इथरूढ्मरा भेजी जाती है। दूसरे स्थान, पर भी वह 
बिजली के रूप में ही आती है । इस . सुदूरवर्ती स्टेशन पर 
मनुष्य की. चतुरता फिर. उसको प्रकाशित, अथवा काले 
धब्बों का रूप दे देती है. यहाँ :यह रंगीन काँच की छोटी- 
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'छोटो इंटें हो जाती. हैं । अब इन्हें, एक मशीन के टुकड़े एक- 
“करके मोलिक चित्र के ठीक अनुरूप बनाते हैं । 


बेतार का देनिक समाचार पत्र 
वह समय जहा, जब कुतूहल-बधघेक चित्र और फ़ोटो 
बेतार-फे-तार-द्वारा भेजे जाया करेंगे। इनके साथ दिन-भर 
के समाचार भी हुश्रा करेंगे । एक तरह से यह बेतार के 
'दैनिक समाचार पत्र का रूप धारण कर लेंगे । 


बिजली की घंटी 

सँकेत के सम्बन्ध में तो बिजली से अनेक काम लिए 
जाते हैं। इसका सबसे छुगम रूप बिजली की घंटी है । 
बिजली की संकेत-शक्ति ओर सामथ्यं की कल्पना आसानी 
से की जा सकती है । यदाँ यह वताने की आवश्यकता नहीं 
कि बिजली सदा हो अपने पूणु-मार्ग-सकेट-में अथवा बन्द 
तारों में बहने का उद्योग करती रहती है। किन्तु यदि तार 
दूट जावें, तो फिर बिजली काम नहीं कर सकती । इस 
प्रकार हम एक तार को बेटरी के घन-प्रुव से मिलाकर 
तार को लंदन से एडिनबरा तक लेजाकर वहाँ से फिर 
'यापिस ला सकते हैं । 

बैटरी की बिजली पूरे-के-पूरे तार में भर जाती है, चाहे 
'बह तारकितना ही लम्बा क्‍यों न हो। जिस समय तार के 
खाली किनारे को ऋशण-परुत्र से जोड़ा जाता हे,तो उस समय, 


झाधुनिक आविष्कार दर 


से लगाकर वेल; एडीसन और टॉमसन के ख्राविष्कारों का 
ही चमत्कार है। 


तार-द्वारा चित्रों की भेजना... 


इनसे भी अधिक आश्चर्यजनक वर्तेमान ताजे आविष्कार 
हैं, जिनसे चित्र इस्ताज्षरऔर फोटोगाक ऋादि बिजली-ढाणए 
शक देश से दूसरे देश की भेजे जा सकते है। थानों बेकर 
हे ६ पु'00779 छण्णेए्शः ) द्वारा घादिषप्कृत टेलेक्ट्रोमाफ- 
द्वारा लगभग तीन वर्ष तक प्रतिदिन एक चित्र पेरिस से 
मानचेस्टर अथवा लंदन की तार-ढ्वारा भेजा जाता था। 
ऐेडोआड्ड वेलिन ( [000फ०ए0 ७७४४ ) 
न्ञाम के एक फ्रॉसीसी 'आविष्कासक ने फ्रॉस के प्रधान मंत्री 
के हस्ताक्षर बेतार-के-तारटदाए फंस से अमरीका भेजे 
ओे। जब एक चित्र की: तार इलोग्राफ़' ढारा भेजा जीते 
है, तो उसको जार छोटे-छोटे भागों . मे बाँट दिया जाती 
है। प्रत्येक भाग को विंजली के रूप में उसकी क्लीमत दी- 
जाती दे ओर यह करेल्ट, जिनमें से प्रत्येक्त की शक्ति भिन्न 
मिन्न होती है। फोटोग्ॉर्क के प्रकाश और साथे के साथ; 
इथर-द्वाण भेजी जाती है। दूसरे स्थान, पर भी. वह 
बिजली के रूप में ही आती है.। इस सुदूरवर्ती स्टेशन पर 
मनुष्य की. चतुरता फिर उसको प्रकाशित, अथवा काले 
धब्जों का रूप दे देती है.। यहाँ :यह रंगीन काँच की छोटी 
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-को द्वाथ में उठाते हैं, तो सम्बन्ध आपस में मिल जाते हैं, 
जिससे '“सर्केट' के अन्द्र से टेलीकोन के दफ़्तर को एकः 
करेंट दौड़ जाती है, जो वहाँ पर संकेत के यन्त्र में एक 
बत्ती जला देती है--जिसकां अभिप्राय है कि कोई बात, 
करना चाहता है | 


'बिजली-द्वारा सोना अथवा चाँदी का छुलम्भा करना 


विजली-हारा अनेक घोतुओं पर चाँदी, सोने और 
निकल आदि को बड़े सुन्दर ढँग से मुलम्मा किया जां 
सकता है। आजकल संसार-भर में बिजली-द्वारा .क़लई 
“चढ़ाई जाती है। इसका महत्व स्पष्ट है। मुलस्मा या क़लई, 
सूल' धातु की हवा, आदि से रक्षा करती हैं! लोहे 
पर हवा म सुगमता से माचों ( जंग ) लग जात। है और 
कुछ समय के पश्चात्‌ बह ढुकड़े-डुकड़े हो जाता है । किन्तु 
निकल का सुलम्मा या पॉलिश हो जाने पर वह मोचों से 
सुरक्षित रहता हैं| इसके साथ ही उसकी दिखावट भी 
अधिक नेत्र-रझ्ञक हो जाती है । 


बिजली-ह्वारा ऑक्सीजन का बनाया जाना 

बिजली सैकड़ों प्रकार के उद्योग-घंधों में काम आती है। 
इच्चीनियर और रसायनिक इससे अनेक प्रकार से काम 
लेते हैं। आजकल बिजली-छारा बड़े भारी परिमाण में 
आॉक्सीजन गेस वनाया जा रहा हे । 


आधुनिक आविष्कार: क्र: 
"वहाँ के बिजलों के तारों का पूरो-मार्ग-सकेद-दूसरे कामों के 
लिए बन्द हो जाता है और बेढरी के ऋण-श्र्‌ व से. बिना 
जोड़े छोड़ देने पर कोई करेंट नहीं जा सकती । ऐसी अवस्था 
में उसका पूर्ण-मार्ग खुला हुआ होता है।... 
.. आग बुमाने की घंटी और अन्‍य सँक्षेत 
एक तार है, जिसमें आचद्यन्त बेटरी की शक्ति भरी हुई 
है। उसका सर्केट ठोक है, और .पूरा है। दूसरे शब्दों में 
बह ऐसी स्थिति में है, जिससें कि उसकी शक्ति का उपयोग 
किया जा सकता है| - बिजली-भरे इस तार से एडिनबरा 
ओर उसके साग भी उतनी हो सुगमता से 'काम ले सकते 
हैं, जितनी सुगमता से बेटरी के ऋण-प्रू व पर लंदन में 
लिया जा सकता है । ४ 
आग बुमाने की बिजली की घंदी का 'ऐलार्म” बैटरी-- 
द्वारा एक हूटे हुए 'सकेट' से, सम्बन्धित होता है ।.जब 
तक वह सर्केट' टूटा रहता है, घंटी नहीं बजती। किन्तु: 
सिकेट' के खाली किनारे इस तरदइ मिले हुए हाते हैं कि 
जिसमें धातु का एक दुकड़ा, अग्नि-द्वारा उष्ण होकर फेल 
जाता हे-और धातु के सम्बन्ध ( १॥७६४७। ०07(8७ ) को 
छू लेता है। इससे 'सर्केट' पूर्ण हो. जाता है. और घंटी 
बजने लगती हैं । 
टेलीफोन का संकेत 
जब हम टेलीफोन के ग्राहक-यन्त्र अथवा 'रिसीवर" 


हु आधुनिक आविष्कारः 


-को हाथ में उठाते हैं, तो सम्बन्ध आपस में मिल जाते हें, 
जिंससे 'सर्केट' के अन्द्र ,से टेलीकोन के दफ़्तर को एकः 
करेंट दौड़ जाती है, जो बहाँ पर संकेत के यन्त्र में एक 
बत्ती जला देती है--जिसका अभिप्राय है कि कोई बात: 
करना चाहता है | 


'बिजली-द्वारा सोना अथवा चाँदी का मुलम्मा करना 
बिजली-हारा अनेक धातुओं पर चाँदी, सोने और 
निकल आदि को बड़े सुन्दर ढँग से मुलम्मा किया जां 
सकता है। आजकल संसार-भर में बिजली-ह्वारा .क़्लई 
चढ़ाई जाती है। इसका महत्व स्पष्ट है। मुलम्माया कतई, 
सूल' धातु की हवा, आदि से रक्षा करती हैं! लोहे 
पर हवा म सुगमता से माचों ( जंग ) लग जाता है और 
कुछ समय के पश्चात्‌ बह ढुकड़े-डकड़े हो जाता है। किन्तु 
निकल का सुलम्मा या पॉलिश हो जाने पर बह मोचों से 
सुरक्षित रहता है. । इसके साथ ही उसकी दिखावट भी 
अधिक नेत्र-रख्ऊ हो जाती है । 


बजली-हदरा ऑक्सीजन का चनाया जाना 

बिजली सैकड़ों प्रकार के उद्योग-बंघो में काम आती है। 
इच्तीनियर और रसायनिक इससे अनेक प्रकार से काम 
,ज्ञेते हैं। आजकल विजली-हारा बड़े भारी परिम्राढ में 
आऑक्सीजन गेस बनाया जा रहा हे । 


आधुनिक आविष्कार वक्ष 
प्रकृति के” बन्धनों को तोड़कर पदार्थों के तत्वों को 
पथक्क-प्रथक्‌ कर देनां बिजली का बड़ा महत्वपूर कारये है | 
बिजली की येह एक विशेषता है कि वह जो कुछ भी देती 
है, अत्यन्त शुद्ध रूप में ही देती है ।“बिंजली-ह्वारा निर्मितः 
ताम्बा-आदि धातु कितने शुद्ध और उपयोगी होते हैं, यह ' 
बताने की आवश्यकता नहीं । 
हवा में के नाइट्रोजन से न|इटिक ऐसिट बनाना 
ऑक्सीजन का पता लगाने वाले अंग्रेज वज्ञानिक: 
प्रीस्‍्टले ने सन्‌ १७७७ में देखा कि हवा में से बिजली की. 
करेंट के जाने के साथ-साथ एक तेज्ञाव उत्पन्न द्ोजाता है। 
कुछ वर्षा' के पश्चात प्रसिद्ध केवेंडिश ने सिद्ध कर दिया कि: 
वह 'नाइट्रिक एसिड! था । यह तेजाब ऑक्सीजन, हाईड्रो-- 
जेन और नाइट्रोजन के सिश्रण से बनता था । हवा में से. 
पृहिले नाइट्रिक ऐसिड के रूप में नाइट्रोजेन मिला । आज: 
पानी की शक्तिवाले बिजली के पौंदे वायुमण्डल में से इसः 
बहुमूल्य गैस को निकालने में-लगे हुए हैं । 
बकलेड ( (37१:0800 ) और इंडे ( 7ए१० ) नाम 
के वेज्ञानिकों ने एक बड़ी प्रसिद्ध विधि. निकाली है । बह 
बिजली का सूर्य कहलाने वाले अत्यधिक उष्ण चिंगारियों 
की चसकती हुई चादर से हवा को गुज़ांरते हैं । यह चिंगा- 
रियें वास्तव में वोल्ट विद्युत-प्रकोश होता है। इसको चुम्बक- 
शरक़ि-ड्वारा छे फुट की लम्बाई तक फेल्लाया जाता है। यह 
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इंटों की रेखा-की-सो भट्टो में हवा पर अपना प्रभाव दिख- 
लाता है । नाईट्रोजेन को चूने के पानी में से ले जाया जाता 
है, जिसके साथ मिलकर यह खाद बन जाता हे। 
जूतच्र सन्‌ १६०४ में इस प्रक्रिया का आविष्कार किया 
गया था, तो वायुमण्डल के नाइट्रोजेन से ११४ टन खाद 
बनायी गयी थी | सन्‌ १७१६८ में यह परिसाण बढ़कर द्स 
सहखत्र टन होगया | आज बायु की खान से ऑक्‍्सोजेन 
ओर नाइट्रोजेन काफ्की परिमाण में निकाला जा रहा हे 
इनका व्यापार अधिकाधिक चेतता जाता हे । 
बिजली-द्वारा इस प्रकार असंख्य डउपकार होने . के 
अनेक उदाहरण दिये जा सकते हैं । 
बिजले! हृदय की गति का हिंसाव रखती हैं 
घाव भरने के विज्ञान ( 50०7०8 ० घ्र००थ॥४ग९४ )में 
भी यह बहुत अधिक उपयोगी सिद्ध हुईं है। 'एक्स- 
किरणों” ने चिकित्सा-कार्य में लगभग क्रान्ति उत्पन्न करदा 
है। यह हृदय को हल्को-से-हल्को गति को बतलानेवाले 
कोसल-से-कोसल यन्त्र को चला सकती है । 


इसकी करेंट को महासागर की तलहूटी सें पहुँचाया 
जाता है | यह युद्ध के जंगी -जहाजों को चला सकती है 


ओर एक सहस्त्र टन की चट्टान को भी पिघला सकती है। 
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कप 


: प्रकृति के बन्धनों को तोड़कर पदार्थों के तत्वों को 
पृथक्त-प्रथक्‌ कर देनां बिजली का बड़ा महत्वपूर्ण काय हैः 
बिजलो की येह एक विशपता है कि बह जो कुछ भी देती 
है, अत्यन्त शुद्ध रूप में ही देती है । बिंजली-द्वारा निमित 
ताम्बा-आदि धातु कितने शुद्ध आर उपयोगी दते हैं, यह ' 
बताने की आवश्यकता नहीं । | 

हवा में के नाइट्रोजन से नाइटिक ऐसिड बनाना 

आॉक्सीजन का पता लगाने वाले अग्नज् वेज्ञानिक 
प्रीस्टले ने सन्‌ १७७6६ स॑ देखा कि हंवा में से बिजली की: 
करेंट के जाने के साथ-साथ एक तेजाब उत्पन्न होजाता है। . 
क़छ वर्षो के पग्चात प्रसिद्ध कैबेंडिश ने सि्ध कर दिया कि 
वह “नाइट्रिक एसिड' था। यह तेजाब ऑन्षसीजन हाईडो- 
ज्ेन और नाइट्रोजन के सिश्रण से बनता था | हवा में से 
पहिले नाइट्रिक ऐसिड के रूप से नाइट्रोजेन मिला । अीज 
पानी की शक्तिवाले बिजली के पौदे वायुमण्डल में से इस 
बहुमूल्य गैस को निकालने में लगे हुए हैं. । 
बर्कलेंड ( 9९७१० ) और ईडे ( 0ए५७ ) नाम 
के वैज्ञानिकों ने एक बड़ी प्रसिद्ध विधि निकाली है । वह 
जिजिली का सूर्य कहलाने चाल अत्यधिक उष्ण चिंगारियों 
की चमक़ती हुई चादर से द॒वा को गुजारत हैं । यह चिंगा- 
रियें वास्तव में बोल्ट विद्युत-प्रकाश हांता इसको चुम्बक- 
शक्ति-द्वरा छे फुट की लम्बाई तक फल्नाया जाता है। यहे' 
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इंटों की रेखा-की-सो भट्टों में हवा पर अपना प्रभाव दिख- 
लाता है। नाइंट्रोजेन को चूने के पानी में से लेजाया जाता 
है, जिसके साथ मिलकर यह खाद बन जाता है 

जच्र सन्‌ १६०४ में इस प्रक्रिया का आविष्कार किया 
गया था, तो वायुमण्डल के नाइट्राजेन से ११४ टन खाद 
वनायी गयी थी | सन्‌ १७१८ में यह परिसाण वढ़कर दस 
सहख्त्र टन होगया | आज वायु की खान से ओऑक्सोजेन 
ओर नाइट्रोजेन काफ़ी परिमाण सें निकाला जा रहा है ! 
इनका व्यापार अधिकाधिक चेतता जाता हे. । 

विजली-द्वारा इस प्रकार शअखंख्य उपकार होने, के 
अनेक उदाहरण दिये जा सकते हैं । 

बिजली हृदय की गति का हिसाब रखती हे 

घाव भरने के विज्ञान ( 8००१०७ ० पि०णोगढ )2में 
भी यह बहुत अधिक उपयोगी सिद्ध हुई है। एक्स 
किरणों? ने चिकित्सा-कार्य में लगभग क्रान्ति उत्पन्न करदा 
हैँ। यह हृदय को हल्को-से-हल्की गति को बतलानेवाले 
फोसल-से-कामल यन्त्र को चला सकती है । 

इसकी करेंट को महासागर की तलहूटी में पहुँचाया 
जाता है । यह युद्ध के जंगी -जद्दाज़्ों को चला सकती है 
और एक सहसत्र टन की चट्टान को भी पिघला सकती हे । 


कै हि &छ 


आठयों अध्याय 
3० धषचाडपणक मन. 


चुम्चक क्या कर सकता है ! 


बिजली द्वारा चलने वाले प्रत्येक' कारखाने सें विजली 
का चुस्बक अवश्य होगा। : 

एक पेंसिल के चारों ओर लिपटे हुए तार के गुच्छे पर 
से बिजली की करेंट पास करने से बह .चुस्बक-शक्ति युक्त 
हो जाता है । . ह ह 

विजली के एक साधारण चुम्बक का बनाना बहुत 
सुगम है । उसको सहायता से बहुत से. कोठुकपूर -प्रग्मोगः 
किये जा सकते हैं । यदि कुसीदा काढ़ने की सुई अथवा 
इस्पात को एक छड़ को, बिजली के चुम्बक से एक सिरे सेः 
दूसरे सिरे तक कई चार रगड़ा ज़ाबे,,तो ब्रह स्थायी चुम्बक 
वन जावेगा, जब कि बिजली का चुम्बक बैटरी से सम्बन्ध 
विच्छेद होते ही अपनी चुम्बक-शक्ति खो देगा। एक 


चुस्वक-शक्ति का चमत्कार 





मैगनेट चोशे को उठा रद्द है । 
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अस्यीती शक्ति वाले से स्थायी शक्ति बनाने का यह एक 
'कीतुकपूर्ण उदाहरण है । 

बिजली के चुम्बक की शक्ति वहुत बड़ी हो सकती है। 
चुम्बक जब बहुत छोटा हांता है, तो उसके वजन क्की 
तुलना में यह शक्ति अधिक-से-अधिक हि है | कुछ ग्रेन 
चोक का विजली का चुम्बक, अपने से : ५०० गुना वबजनः 
तक उठा सकता है । कारखाने में काम आने व्राल चुम्बकों 
का व्यास, अधिक-से-अधिक, पाँच फुट ढता है, किन्तु 
चह तीन या चार टन बोझ तक उठा से कते हैं.। उनकी 
'जठाने की शक्ति, उनके वजन की अपक्ता चार या पाँच 
गुणा अधिक होती है । ः 

व्यापार के काम में आनेवाले यह बड़े-बड़े चुग्बक 
प्रायः गोल होते है । इनसे घुमानेवाले अथवा क्रीन नासके 
बोझ उठानेवाले यन्त्र-ह्वारा ऋपर अथवा सर्च कित्र जाते 
हैं। यह एक इस्पात की छोड पर गिरा दिया जाता है। फिर 


उसमें से बिजली प्रवार्हित की जाती है. अर चुम्बक उठ 


जाता है | जब तक बिजली चलती रहती है, जड़ चिपकी 


रहतो है । इस तरह स डसे क्रेन-छ्वारा बाड्छित स्थान पर 

ले जाया जा सकता है । 
आधुर्लिक लिकित्सा-भ्रणाली में चुम्बक का स्थान 
शरीर में से ले या इस्पात की छिपटी या 


डुकड़े को निकाले रूप से काम आता है। आँख 
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से कचरा निकालने में तो उसका विशेष उपयोग-होता है # : 
इसकी आकर्षश-शक्ति इतने छोटे-छोटे टुकड़ों को भीः 
अपनी ओर खींच लेती है, अन्य किसीःउपाय से जिनका 
निकलना प्रायः असम्भव-सा होता हे । 

बिजली के चुम्बक में सबसे बढ़ी सुविधा यह है कि 
बह, बिजली के प्रवाहित करते ही, उपयोगी शक्ति से पूर्णः 
हो जाता है ! इस सुविधा ने इसे एक महत्वपूर्ण स्थान दे. 
दिया है । 

ु बिजली की घण्टी - 

बिजली के चुम्बक पर निर्भर रहनेवाला सम्भवतः 
सब से अच्छा नमूना बिजली की घण्टी है | हमः 
बटन दबाकर घण्टी बजाने के इतने अभ्यसंत हो गए हैं: 
कि इस बात को सोचने का कभी भी किसी को ध्यान नहीं 
श्राता कि यह घंटी किस प्रकार बजती है | 

प्रयक बिजली की घंटी ओर बिजली का निर्देशक- 
( [70०४7० व्रत ८७५०० ) बिजली के चुम्बक पर निर्भर 
: होता है | हथोड़ी को घंटी के ऊपर की धाठु में . बजने कीं 
शक्ति चुम्बक देता है। घंटी के बटन को दबाने से स्प्रिंग' 
की धातु का एक टुकड़ा दूसरे टुकड़े को दवाता. है।. 


&१ आधछुनिक आविष्कार 
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छोटा-सा पत्तर लगा होता है, जिसका मुख छुम्वक केः 
ध्‌वों के सन्‍्मुख होता है | एक दूसरी घुर्जी में धातु का- 
एक पेंच होता है, जो स्थरिंग के पधआस्मेच्योर! की ' 
पीठ को छूता है। बिजली चुम्बक के 'कोएल?, आरमे-- 
च्योर और फिर दबाने वाली बुर्जी में जाकर धक्का देती द्दे 
और धक्का देकर फिर वापिस लौट जाती है । इस तरह से, 
उसका मार्ग-सकेंट-पूरा द्ोता है । 

जिस समय चुम्बक में शक्ति पहुँचती है, तो वह आर- - 
मेच्योर को अपनी ओर खींचता है.। फलतः हथौड़ी घंटी 
में लगती है, लेकिन इसके साथ आरस्मेच्योर, मिलाने वाली 
पिन से, प्रथक्‌ हो जाता है; जिसके फल-स्वरूप बिजली का 
प्रवाह भंग हो जाता हे | 

जब यह होता है तो चुम्बक-शक्ति भी विलीन हो जाती - 
है | परिणासतः अब आरमेच्योर को खींचने वाली कोई , 
ऐसी वस्तु नहीं होती, जो स्थिंग के समान वापिस आवे ।' 
यदि बिजली के प्रवाह को फिर से ज्ञारी किया जावे और, 
चुम्बक फिर “आरसेच्योर' को अपनी ओर खींचे, तो फिर 
प्रवाह-भंग हो जाता है । वास्तव में, इसी क्रिया के चार-बार 
होने से घंटी पर हथोड़ी बार-बार पड़ती है और यह तब 
तक होता रहता है, जब तक बठन दवा हुआ रहता है । 

बिजली की ्अध्यापक-घढ़ी 
: बिजली की वह घड़ी भी घंटी से बहुत कुछ 


आधुनिक आविष्कार ह ढक: 


से कचय निकालने में तों उसका विशेष उपयोग होता. है । 
इसकी आकर्षण-शक्ति इतने छोटे-छोटे दुकड़ों को भीः 
अपनी ओर खींच लेती है, अन्य किसी उपाय से जिनका 
निकलना प्रायः असम्भव-सा होता है । 

बिजली के चुम्बक में सबसे बड़ी सुविधा यह है कि 
बह, विज्ली के प्रवाहित करते ही, उपयोगी शक्ति से पूर्ण 
हो जाता है । इस सुविधा ने इसे एक महत्वपूर्ण स्थान दे 
दिया हे । 

ह बिजली की घण्टी : 

बिजली के चुम्बक पर निर्भर रहनेवाला सम्भवतः३ 
सब से अच्छा नमूना बिजली की .घण्टी है | हम 
बटन दबाकर घण्टी बजाने के इतने अभ्यरत हो गए हैं 
कि इस बात को सोचने का कभी भी किसी को ध्यान नहीं? 
आता कि यह घंटी किस प्रकार बजती हे | 

प्रयक बिजली की घंटी और बिजल्ली का निर्देशक- 
( ॥0]006770 ॥7008/07 ) बिजली के चुम्बक पर निर्भर 
होता है । हथोड़ी को घंटी के ऊपर की धातु में . बजने कीं 
शक्ति चुम्बक देता है। घंटी के बटन को दबाने से स्िंग' 
की धातु का एक दुकढ़ा दूसरे टुकड़े को दवाता . है.।- 
बिजली प्रवाहित होते लगती है और पीतल की एक छोटी 
सो बुर्जी ( [0] ) में स्प्रिंग की धातु का एक छोटो-सा 
डुकंडा लगा होता है। इस टुकड़े के सांथ लोहे का एकः- 
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के 


छोटा-सा पत्तर लगा होता हे, जिसका मुख चुम्बक हैः 
ध्रूवों के सनन्‍्मुख होता है। एक दूसरी बुर्जी में धातु का 
एक पेंच होता है, जो स्थ्रिंग के धआस्मेच्योर! की 
पीठ को छूता है। विजली चुम्बक के 'कोएल', आरमे-- 
च्योर और फिर दबाने वाली चुर्जी में जाकर घका देती है 
और धक्का देकर फिर वापिस लौट जाती है. । इस तरह से 
उसका सागे-सर्केट-पूरा होता है । 

जिस समय चुम्बक में शक्ति पहुँचती है, तो वह आर--- 
भेच्योर को अपनी ओर खींचता है । फलतः हथौढ़ी घंटी 
में लगती है, लेकिन इसके साथ आर्मेच्योर, मिलाने वाली 
पिन से, प्रथक्‌ हो जाता है; जिसके फल-स्वरूप बिजली का 
प्रवाह भंग हो जाता हे ! 

जब यह होता हे तो चुम्बक-शक्ति भी विल्लीन हो जाती 
है | परिणासतः अब आरसेच्योर को खींचने वाली कोई 
ऐसी वस्तु नहीं होती, जो रस्थिंग के समान वापिस आवे। 
यदि बिजली के प्रवाह को फिर से जारी किया जावे और, 
चुम्बक फिर “आस्मेच्योर' को अपनी ओर खींचे; तो फिर 
प्रवाह-संग हो जाता है । वास्तव में, इसी क्रिया के बार-बार 
होने से घंटी पर हथौंड़ी बार-बार पड़ती है और यह तब 
तक होता रहता है, जब तक बठन दवा डुँंगा रहता है । 

बिजली को धअध्यापक-घढ़ी . 
* बिजली की वह घड़ी भी घंटी से बहुत छुआ 
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हि 


मिलती है, जो एफ अध्यापक-घड़ी अथवा मास्टर क्वॉक' 
. कहलाती हैं। इसके इस समय कई नमूने मिलते हैं । 
“अध्यापक-घड़ी! में मो चुम्बक् लगा होता है। इसका संबंध 
- घड़ी के एऊ दाँते-दार पहिये से होताः है | बिजली के प्रवा-' 
हिंत किए जाने पर चुम्बक्र की शक्ति उस पहिये को चलाती 
है।। वह उसे एक समग्र में एफ दाँत के अन्तर पर धक्ता देती 
है | पहिया इस प्रकार से चलता है कि वह घड़ी की खुइयों 
को सी अपने साथ चलाता है.। प्रत्येक वार दबाने पर यह 
डायल के ऊपर आधे या एक मिनट तक-आितनी देर तक 
- बटन को दबाया जाये-छुडयों को चलाता है.। दूसरे शब्दों 
में 'अध्यापक-वड़ीः इस प्रकार एक सादी 'टाइमपीस' होती 
है, जिसके आवीन विजली की अन्य घड़ियों की सुश्याँ, 
- केवल नियत अन्तर पर ही, मटके के साथ आगे बढ़ती 
हैं । एक अध्यापक घड़ी, त्रिजली की कितनीःही घड़ियों को, 
अपने शासन में रख सकती है ओर वह सब उसके साथ- 
साथ ठीक समय देंगी. बिजली के चुम्बक की एक महत्व" 
: पूर्णी विशेषता यद्द होती है कि बह छोटी और बड़ी, दोनों 
प्रकार की करेंट को सफलता पूर्वक सह लेता है। 


बिजली-द्वारा हृदय की गतियों का फोटो खींचना- 
'मंनुष्य के छंदय को सापने का आओज़ार अच्छा कौतुक- 
*पूरोँ होता है। यह संब-विदित है. कि शरीर के:पुट़ों की 
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सभी गतियों-के साथ कुछ बिजली के परिवर्तेन भी हते 
'हैं। यदि किसी पुढ़े पर बहुत तेज़ गैलवैनोमीटर' (बिजली 
नापने का एक यंत्र ) लगा दिया जावे, ते पुद्ठे के काम 
कराने वाले ( 28887० ) भाग मे से, उसके अपने क।य-- 
कारी ( 0८४४७ ) भाग को बिजली को एक हल्की करेंट 
गेलवेनोमीटर के बीच से चलेंगी और उसके द्वारा अपनी 
प्रत्यक गति की सूचना देती रहेगी । 
हृदय के पुद्टों के दबाव को नापने के लिए एक बड़े 
आश्चर्य अनक ओर प्रभावशाल्ली यंत्र से काम लिया जाता 
है. । यह यंत्र फ़ोटाप्राफ़ी की सहायता से हृदय की गति का 
यथार्थ नक्शा उतार लेता है। एक अत्यंत शक्तिग्शाली 
विजली के चुम्बक के श्रुवों के बीच में चिल्लोर ((२ए०/(४ ) 
की इतनी पतली ओर कोमल धज्जी बिछी होती है, जा 
ह्च्के पन्ब भाग मात्र ही मोदी होतं है। इसके चारों 
ओर चाँदी की बड़ी पतली वह चढ़ी होती है, जिससे कि 
वह प्रवाहक्त बन जावे । हृदय की धड़कन से उत्पन्न हुई 
हल्की करेंट जब तिल्लौर में से प्रवाद्दित होती है, तो 
वह चुम्बक-गुण-युक्त हो जाता है; किन्‍्ठु बिजली के डुवर 
की शक्ति इतनी अधिक होती है. कि वह बिल्लॉर को, जा 
एक ओर को इंच के हजारवें भाग से भी कहाँ दूर हट 
जाता हैं---धक्का देती हैँ. ओर प्रकाश की किस्ण को, फ्ोटो- 
प्राऊ्त की फ़िल्म के दिलते हुए समूह के पास. जाने देती है । 
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इस प्रकार फ़ोटीमाफी-द्वारा हृदय की गति का हिसाब 
“रखा जाता है और उस-हिसांव से रोगी की दशा का पता 
ल्ग जाता है । 


हुदय की गरतियों का फ़ोटो खींचने में चुम्बक के 


आश्चय-- 
चुम्बक-छढारा केवल हृदय की गतियों का दी हिसाब 
नहीं रखा जाता, वरन्‌ हृदय के शब्दों को श्रवणीयता 
( [,0ए0770५७ ) ओर चढ़ाव-उतार के भी मंद श्रावक यंत्र 
€ ांडाणः7०१७० ) के नमूने से चित्र लिया जाता हद । 
इस यन्त्र सें कोमल करेंट इस प्रकार लगाई जाती है कि 
बह 'गालबेनोमीटर” पर भी अपना प्रभाव दिखलाती है। 
'इससे बिजली के चुम्बक के सबसे उत्तम और ठीक-ठीक 
काम करने का प्रमाण मिलता है । यह चिकित्सा-विज्ञान में 
- अत्यधिक उपयोगी सिद्ध हुआ है | 
बहुत हल्की करेंट को नापने के सभी प्रकार के नाजुक 
यन्त्र चुम्बक के काय पर ही निर्भर हैं। ब्रिजली का हल्के- 
से-हल्का प्रवाह भो अपना काम कर जाता है । 


. आकाश में बिजली को चिंगारियाँ 

नवम्बर १८३९ ई० में फेराडे ( 7७099 ) ने 
:दिखिलाया कि चुम्बक-द्वारा करेंट को बुलाया जा सकता है। 
/वारों के कोएल में पड़ा हुआ चुम्बक तार में करेंट उत्एन्न 
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'कर देगा । जिस समय दो कोएल पास-पास रखे रहते हें 
और -उनसें से एक में से बिजली प्रवाहित की-जाती है, तो 
“दूसरे में भो बिलजी का अवेश हो जाता है .। यदि दोनों 
"तार एक मुलायम लोहे की छड़ के , चारों ओर .लिपटे हुए 
हों, तो इस तरह से प्रवेश पायी. हुई बिजली अत्यधिक 
शक्तिशाली होगी । इस तरह से प्रवेशित शक्ति का उपयोग 
बड़े भारी पैमाने पर किया जाता है ।* 
केन्द्रीय चुम्बकीय 'कोर' मुलायम लोहे के डुकड़ों का 
चनता है । उसके चारों ओर ताँबे के मोटे तार की दो तह 
'लपेटी जाती हैं । इसको साधारण 'एलक्ट्रोमैगनेट” ( 8]6- 
-७४०-००277०6 ) कहते,हैं । 'प्राईमरी? कहलाने वाले मोटे 
'कोएल” पर एक बड़े उम्दा तार का 'कोएल' लपेटा जाता डे, 
जो प्रायः कई मील लम्बा होता है) इसको 'सेकंडरी” 
< 8९००००१७7०५ ) कहते हैं । 'प्राईमरी” में से बिजली प्वा- 
हित की जाती है । उसमें बिजली के घंटे-जैसे प्रबंध-द्वारा 
प्रति सेकिंड कई-कई बार बाधा पहुँचाई जाती है। इस 
बाधा से ही बाहिर के 'सेकंडरी' 'कोएल' सें इतनी अधिक 
शक्ति-शाली बिजली प्रवेश कर जाती है कि यदि किनारे 
से आने वाले दो तारों की पास-पास लाया जाबे, तो खाली 
मार्ग में से विजली की बहुत सी चिंगारियाँ डडेंगीं। दूसरे 
शब्दों में करेंट अपने वीच कीं वायु की बाधा? को तोड़ 
देगी । 


आधुनिक आविष्कार ६: 


विजली- की अपरिमित सामथ्य 

'सेकंडरीः तार, प्राइमरी तारों की अपेक्षा, जितर्नी 
ही अंधिक बार लिपटे हुए होंगे, उनमें बोल्ट अधिक होंगे । 
यदि मुज्ञायम लोहे के चुम्बकोय 'कोर' के बीस चक्कर दियें. 
गये हों ओर इसके चारों ओर -सेकंडरी' कें रूप में बोस ' 
हजार चक्कर दिये गये हों, तो प्राइमरी” में जितने भी बोल्ट 
प्रवेश करेंगे, 'सेकंडरो' से आकरे बह हजांर . गुने चंम- 
केंगे । चार. बोल्ट को बेटरी से, बिल्कुल . ही छोटे और 
सस्ते 'कारल-“-द्वारा, चार हज़ार बॉल्ट 'का करंट उत्पन्न का 
जा सकती है | 

निरसन्देह, बिजली को शक्ति और सामथ्यं, उसके- 
सम्पर्ण चमत्कार, आम्थयंजनक ओर अपरिमित हैं ! 


क्ष हु 
क् 
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काफ़ी थी ।- प्रकाश का: परिमाण उसका दी हुई करंठः 
पर निभेर है 5 7 
रात में सड़कों पर चमकनेवाला शक्तिशाली “आक 
; .. लेम्पौी . 
आके लेम्प” ने इंजीनियरिड् की योग्यता की एक नई: 
आवश्यकता उत्पन्न कर दी । आक मे लगाने के लिए काबन: 
के दंडों से काम लिया जाता | था किन्तु वह एक नियत 
अंतर से अधिक दूरी पर नहीं रखे जा सकते थे; अतः" 
उनसे ठीक-ठीक काम लेने का कोई डपाय सोचना पड़ा । 
इन दण्डों के जल जाने के कारण इनको लगातार पास 
ज्ञाना पड़ता था। इसके लिए अनेक प्रकार- की चुम्बकीय 
मशीनें तैयार की गई' और अन्त में ऑर्टोसेटिक फ़ोड-- 
स्वयं दण्डे लेनेवाली-मशीन का प्रचोर्‌ |हुआ | किन्तु. 
कार्बन के दण्डे सदा नहीं चलते | सड़क के लेम्पों को, जो 
रात-भर जलते हैं. कभी-क्मो सूर्योस्‍्त के वाद से सू्योदिय. 
तक तीन या चार नए दण्डों की आवश्यकता पड़ती थी। 
इन लेम्पों में विजली-ढ्वारा इस प्रकार का अ्रबंध किया 
गया हे कि पुराने दंडों के जल जाने पर नये दंडे स्वयं 
उनका-स्थान अहण कर लेते है। मलुष्य को ता इनमे काफ़ी 
दंडे रख-देने-भर काः फाम' करना होता है । शाश-क बड़ें- 
बड़े बल्ब, -जिनंकों हम सड़कों में . “अड़े-बड़े ऊँचे इस्पात के, 
खंभों में लगा/हुआ देखतेः हैं; प्रतिदिन प्रातः काल केसमयः 
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सड़क तक नीचे लाये जाते हैं और एक मनुष्य उनसें नये 
कार्बन के दे रखदेता है । इसके पश्चात्‌ इन लैम्पों को 
फिर खम्मों के ऊपर पहुँचा दिया जाता है। 
. इलेक्ट्रिक आक' -का प्रकाश नीला होता है। किन्तु 
यदि इन दंडों के अन्दर के छेद में कुछ विशेष रसायनिक 
द्रज्य भर रियि जावें, तो इस आरके की ज्योति कारक 
सुनदरा-लाल हो जाता है । यदि काबान के दंडों को बायु- 
शून्य काँच के बर्तनों में बन्द कर दिया जाबे, तो फुलिंगा 
अन्द्र की दवा के' कुल ऑव्सीजेन को जला डालता हे, 
अर केबल नाइट्रोजेन ही बच जाता है । तब अके की 
ज्योति का, रंग अस्यन्त बैंजनी रंग का हो जाता है। फोटो: 
प्राफ़ी के कास में भी ऐसे ही आक से काम लिया जाता है! 
कार्थन कैम्प का आविष्करक अमरीकन एजीनियर 
हमारे घरों में जलनेबाले बिजली के लेम्प आरके लेम्पों 
से सर्बंथा भिन्न हैं। उनका अपना इतिहास है। सन्‌ श्द्४१ 
में स्टार ( 50877 ) नाम के एक असरीकन एंजीनियर ने 
एक ऐसे: लैम्प का आविष्कार किया, जो कार्बन के एक. 
बहुत उम्दा डुकड़े के अन्दर बिजली को करेंट पहुँचाने से 
प्रकाश देता था। वास्तव में यह: कार्बन ही बिजली की 
करेंट: से इंतना उष्णं हो जाता था कि चमकने- लगता था। 
' इस जानते हैं. कि सभी: पदार्थ बिजली की करेंट के मांगे 
सें-बोडी-बहुत जाया डालते हैं। पदाथे खितना हो पलों 
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और छोटा होता है, वाधा भी उतनी ही बड़ी हांती है । 
उसम्नीसवी शतावदी क उत्तराद्ध में एडीसन ( 76807 2 
ओर स्तान ( 59 ) नाम के दो वेज्ञानिक स्वतन्त्र-रूप 
से विना एक दूसरे के विषय में जाने हुए कार्बन का ऐसा 
तार उत्पन्न करने के उद्याग में लगे हुए थे. जो अपने 
अन्दर बिजली की करेंठ पहुँचाई जाने पर खूब चमके और 
उसमें उष्णता भी उत्पन्न हो जावे | इन चहुत बारीक कार्बन 
के तारों को फ़िलामेण्ट ( 7५]७77०7+) अथवा नस कहा 
गया। पहले एडीसन ने अपने तार को जले हुए अथवा कार्बन 
लिए हुए बाँस ( (08709077860 977000 ) की छोटी- 
छोटी धज्ियों से बनाया। जब कि स्वान ने रासायनिक-रूप 
से तैयार किए हुए एक रुई के तागे से काम लिया । 

इस प्रकार चने हुए लेम्प कार्बन के त़ार के लेम्प 
६ ()]७7स्‍90 70७7: 908 ) कहलाए। यह सन्‌ 
श्थू८ू० से १६०७ तक चलते रहे । रुई के धागे अथवा 
चाँस की छिपटियाँ एक छोटी-सी काँच की बत्ती में रक्‍्खी 
जाती थीं, और एक जले हुए तार ( (फ्रछा80 क78 ) 
को घुसाई जाती थीं, तो वह करेंट के कारण उतनी अधिक 
उष्णता हो जाती थीं कि बढ़िया श्वेत प्रकाश से चमकने 
लगतो थीं | वह इतनी सफल सिद्ध हुई कि उन से शड्डुत 
काम लिया जाने लगा और बिजली के प्रकाश का झुग 
आस्तथ में आरम्म हो गया । 
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अपनी चमके से संसार को अपर चंकिते 
'. * : +- “करनेबालो लैम्प “7 7 + * 
बिजली को क्रीमंत इतनी अंधिक थी कि अपने घर 
सें बिजली का म्काश कराना एक आमोद-मसोद का विषय 
सम्रका जाता था। एक स्विच को छूकर ही कमर को 
प्रकाश से मर देना वास्तव में हृदय ग्राही था | दियासलाई, 
'गैस और तेल के लेम्पों की गन्ध सब भूतकालं की वस्तुएं, 
हो गई और बिजली को: नया आसन दिया गया। उस 
“समय बिजली की ट्राम और बिजली कीं गाड़ियों के विषय 
'में तो किसी ने सोचा सी न था। इस समय तंक बिजेली 
“की अगीठी के मूल का पता नहीं था; और न किसी को 
बिजली के स्टोब ( 880785 ) ओर उंष्णता देने के अन्य 
यन्‍्त्रों का ध्यान था। एडीसन ओर स्वान के कावेन के 
के 'लैम्पों ने ही बिजली के लिए बड़ी भारी मॉगं पेदा 
कर दी ।' उन से ही 'उन सहस्तों उपायों को सोचने का 
अंबसर सिला, जिन से आजकल हम बिजली का उपयोगे: 
कर रहे हैं। : - ॥॒ ँ प 2०. 
ह सन्‌ श०6८ में जमन वेज्ञा निक नन्‍सस्‍्ट (एंप्रश।680 है। 
से * आश्चयेजनक चंमकवाले नंए लैंम्प का 'आंविष्केर 
“किया | बहुत से व्यक्तियों के लिए- यह अत्य॑न्त उलंकते 
'पैंदा करनेचाला था, किन्तु इसी ने उन उत्तम लेग्पों का 
माग दिखलाया, जिन से हम आज -काम लें रहे हैं.) यह 
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लेस्प .एडीसन और स्वान के आाचीन लेग्पों की अप्रक्षी 
आठवें भाग मूल्य में ही बड़ा चमकदार प्रकाश दूत हें 
- अत्यन्त चसकीले गैस के प्रकाश को हम सभी “जानत-है । 
यह सफ़ेद प्रकाश एक गैंस के जलानेवाले (५88 0चा१87)- 
के अन्दर एक लबादे ( ४४७॥४० ) 'को राकने से उत्पन्न 
किया जाता है, यह लबादा कुछ रासायनिक सिश्रणों से 
' बनाया जाता है, जो गैस के फुलिंगे ( ']७१70 ) में रक्खें 
जाने से उष्णता से सफ़ंद हो जाता है | नन्‍्रटे का विजली 
का प्रकाश उस चमकदार गैस के लबादे के रूसान था, 
जिस को एक करेंट ले जानेबाली छोटी-सी छड़ी में नियत 
किया गया था। जिस-से- वह उष्णता से इतना सफ़ेद हो 
जाता था कि बेसा अब तक कभी देखने में नही आयां था। 
इस बीच में रासायनिक लोग भी बराबर काम सें 
लगे रहे, ओर यह पता लग गया।के ठास्टन ('चा287९7) 
नाम की एक घातठु अत्यन्त उण्एतः का मुक्तातनला कर 
सकेगी और अत्यन्त श्वेत प्रकाश देगी। सच ५ ०६स 
प्रसिद्ध जेनरज्न एलेक्ट्रिक कम्पनी ( (+काछाओ .902४० 
(0०7फएथाए) ने अपनी अभ्यास का प्रयोगशाला! (५5७७० 
फाठाणो [00 वाण) में. शनकट्डी ( 80९7०७- 
त्तर ६ नामक स्थान में टग्स्टन का एऋ, तार बरनाया। 
जब उसका काँच की छोटो-सी वी ( 3णोे) ) में बन्द 
करके उसमें त्रिलली की करट पहुँचाई गई; तो तार ने 


(7982 । 
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न-केवल अधिक शुद्ध -प्रकाश ही दिया,: वरन्‌ बिजली के ._ 
उतने ही परिमाण में बहुत अधिक प्रकाश दिया। 

इस महत्वपूर्ण आविष्कार ने न-केंवल -विजली के 
प्रकाश में दी क्रान्ति नहीं मचा दी, वरन्‌ सम्पूर्ण बिजली 
में क्रान्ति उत्पन्न कर दी। क्‍योंकि अब प्रकाश इतना 
सस्ता हो गया कि बिजली को पहले से ही बहुत मांग 
धोने लगी थी । 

टंग्स्टन लेम्पों की सफलता ओर उनका महत्व इस 
कारण अधिक था कि वह पुराने कार्बन के लैम्पों की 
अपेक्षा उतनी ही बिजली में चौगुना प्रकाश देते थे । इस 
का यह अमिप्राय था कि भविष्य में विज्ञली के प्रकाश 
पर पहले की अपेक्षा चौथाई लागत लगा करेगी-। 

घर के प्रकाशित करने के लिए एक छोटी बत्ती का 
वनांना वेज्ञानिक काम है, ओर इसमें बढ़ी भारी बुद्धिमानी 
की आवश्यकता है। इनके बनाने से सेकड़ों प्रयोग करने 
पड़े, जिन में बहुत-सा धन खर्चे हुआ | ठंग्स्टन के सूत, जो 
बिजली आने पर श्वेत प्रकाश देते हें, वर्षों के अध्यवसाय 
ओर परिश्रम का फल हैं। 

सब. से प्रथम वोल्फ्रेमाइट ( ए०#+छ9० ) नाम 
'की एक खान से खोदी हुई कच्ची घातु को मिल में कुचला 
जाता है | फिर इसमें सोडा ऐश ( 800७ .१ 5४ ). मिला-. 
कर इसको भद्टी . में सूना जाता है। अनेक -रासायनिक 
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कियाएँ करने के पश्चात्‌ यहं ओक्साइड आक टंस्‍्टेन 
(0.96 ०॑ "'प्णछ४० ) नाम का पीला चूर्ण 
( 7ए०७०७०-) बनता है। इस ओक्साइड को फिर उब- 
लते हुए पानी से भी दस गुनी आँच के तापमान में दूसरी 
भट्टी में भूना जाता है, और इसके पश्चात्‌ हाईड्रोजेन 
गैस की सहायता से यह फिर चूर के ही रूप में टंग्स्टन 
घातु बन जाता है । 

अब इस पाउडर को थोड़ा-थोंढ़ा करके तोला जाता 
है और फिर उसको हाइड़ोलिक प्रेस ( पए१78णो० 7- 
७४5 ) अथवा पानी के दाबने के यन्त्र में- दखाकर छोटे- 
छोटे टुकड़े बनाये जाते हैं | यह डुकड़े एक फाउन्देनपेन के 
जितने बड़े होते हैं । इनको बहुत अधिक उष्णुता पहुँचाई 
जाती है और इनको लगातार चलने वाले हथौड़ों से पीटा 
जाता है। इस पीटने का उद्देश्य टंग्सटेन के छोटे-छोटे टुकड़ों 
को पीट-पीट कर लम्बे वनाना है, जिससे यह पदार्थ लच- 
कीला द्वो जाता है । 
छोटा सां बल्व जिस पर बड़ा भारी धन खर्च किया 

गया है 

उन गसौये हुये डुकढ़ों को दीरे के एक छेद में से 
निकाला जाता है, जिसमें से सिंचकर यद्द एक खुच् वारीक 
सूत जैसा तार बन जाते हैं। इस काले सूत के एक लंम्बे 
डुकड़े को काँच फी बत्तो ( वल्ब ) में चन्द किया जाता ्टै 
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ु और इसके पश्चात्‌ उस बत्ती में से हवा को निकालने को 
अन्तिम और महत्वपूर्ण कारय किया जाता है । 
बिजली का प्रत्यक बल्व एक छोटा-सा शुन्याकाश 
( वैक्यूम ) का कमर। है, जिसके अन्दर हवा का एक करो- 
' डरवाँ भाग कठिनता से होता है| वतेमान बत्तियों में उच्च- 
कोटि का वैक्यूम ( शूल्याकाश ) फास्फोरस ( 2॥0990- 
70७ ) के एक छोटे टुकड़े की सहायता से किया जाता है। 
फास्फोरस वल्व के अन्दर बचे हुये हवा के छोटे से आँशों 
को भी साफ़ कर देता है । 
इस प्रकार हमारे घरों में जलने वाली बिजली की 
वत्तियों पर इतने कारखानों में इतने अधिक मनुष्य परि- 
श्रम करते हैं और उनके अन्दर इतनो अधिक रासायनिक 
क्रियाएँ की जाती हैं कि हम कल्पना भी नहों कर सकते 


नगर को इन्द्रभवन के समान प्रकाशित करने. 

ु वाला जादू 
गत वर्षों में बिजली के प्रकाश में एक और बड़ी उन्नति 
हुई है । बल्बों के अन्द्र एक प्रकार के गैसों के बहुत थोड़े 
से अंश को डाला गया है, जिससे वह . पहले की अपेक्ता 
भी दुगना प्रकाश देते हैं। इन बल्बों को हॉफवाट लैम्प 
( पिर्णा छा ।,870.8 ) कहते है । इनमें आगन ( 7० 
800 ) और नाइंट्रोज़ेन ( १४०2० ) गैसों को डाला 
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जाता है | यह' जड़ गेस कहलाते हैं । क्योंकि यह इतने 
सुस्त ओर एकान्त पसन्द हांते हैं कि .किखी वस्तु के साथ 
नहीं मिल सकते ।  अत्तरब यह कोई हानि नहीं पहुँचां 
सकंते | इनका नास दॉफवाट इस कारण रखा गया है कि 
. इनमें प्रकाश की प्रत्येक केंडिल-पावर के वबास्ते आधीचार्ट 
विजली ही खच की जाती है । 
आज हॉफवाट लस्पों से बड़े भारी परिमाण में काम 
लिया जाता है। उन्होंने प्रकाश को इतना सस्ता बना दिया 
है कि उससे बहुत अधिक काम लिया जाने लगा है। बड़े- 
बड़े वाज़ारों की बड़ी-बड़ी दूकानों में सब्र कहीं यही लेम्पं 
लगसग-जगमग करते रहते हैं | इसका उत्तम प्रकाश अनेक 
घरों को प्रकाशित करता है, इसका प्रभाव नेत्र की दृष्टि पर 
क्या होता है, यह अभी भावी सनन्‍्तति ही बतला सकेगी । 
विजली के प्रकाश का प्रबन्ध अत्यन्त सुगसता से 
होने के कारण इसका भो अनेक प्रकार से उपयोग किया 
जाने लगा है । सबसे अ्रधिक्र इससे विज्ञापनों ओर साइन-- 
बोर्डो में काम लिया जाता है । दिल्ली के चाँदनी चौक सें 
एक कोने से दुसरे कोने तक अनेक प्रकार के विज्ञापनों पंर 
चिजली के अनेक रंग झीर अनक प्रकार मिलते हैं. । 
सिनेमाघरों में तो व्रिजली छ्ारा विज्ञापन करने के नित्य 
नये-नये नमूने निकाले जाते है.। सायसाना भी रात्रि के- 
संमय इन्द्रसवन को लज्ञिव करता है। फिर भलां सब 


“आधुनिक आविष्कार श्ण्द 


'प्रकार के विज्ञान की स्नान लण्डन के वाज़ारों के अलौकिक 
अकाश की सुन्दरता का तो कौन बणुन कर सकता है? यह 
-सैम्प आटोमैटिक स्विचों ( स्वयं खुलने और बन्द -द्वोने 
'बाले स्त्रिचों ) की सहायता से बड़ी शीघ्रता से स्वयं ही 
'छल जाते हैँ और स्वयं ही बुक जाते हैं | इनको ठीक ढड्ढ 
में जलाने से एकद्म जादू जेसा जान पढ़ता है। जिस 
प्रकार तेजी से चलती हुईं मोटर-कार, एक _्षण तक 
अँधेरी रहती है और दूसरे ही क्षण कार ज्योतिमय दिख- 
-लाई देती दै । एक क्षण फिर ऋऑपधेरा रह कर कार एक 
ऋल्पित सड़क पर दोड़ती हुईं दिखलाई देती है, फिर अंधेरा 
हो जाता है ओर इसी प्रकार दिखलाई देता रहता है । इन 
घस्तुओं में गति बिल्कुल ही नहीं होती | यह केवल प्रकाश 
'के आने और जाने की माया.(7]]परआ०४ ) होती है । 


' समुद्र यें दस लाख केंडिल का प्रकाश 


फ्रोटोझाफ़र ने भी रात का दिन बना लिया है और 
'हॉफवाट लेम्प उसकी चित्रशाला (स्टुडियो ) को इतना 
“अधिक प्रकाशित किये हुए है कि वह अब दिन के प्रकाश 
की अपेक्षा भी बहुत कम समय में चित्र ले सकता है । 

जब हमको बहुत अधिक शक्ति के प्रकाश की आवरश्य- 
“कता होती है, तो हमको बिजली के आरके ( 7० ) की 
ओर घुमना पड़ता है ।.कारबन के रूुंढों में काम करने वाले 


आधुनिक आविष्कार श्ण्द 


'अकार के विज्ञान की स्नान लण्डन के बाजारों के अलौकिक 
अकाश -की सुन्दरता का तो कौन वर्णन कर सकता है। यह 
'लैम्प आटोमैटिक स्विचों ( स्वयं खुलने और बन्द -द्वोने 
'बाले स्त्रियों ) की सहायता से बड़ी शीघ्रता से स्वयं ही 
'झल जाते हैं. और स्वयं ही चुक जाते दें । इनको ठीक ढड़ 
में जलाने से एकदम जादू जैसा जान पड़ता दे । जिस 
अकार तेद्ी से चलती हुई मोटर-कार, एक 'च्लण -तक 
अँधेरी रहती हे और दूसरे ही क्षण कार ज्योतिमय दिख- 
लाई देती है । एक क्षण फिर अँधेरा रह कर कार एक 
ऋल्पित सड़क पर दोड़ती हुई दिखलाई देती है, फिर अँधेरा 
“हो जाता है ओर इसी प्रकार दिखलाई देता रहता है । इन 
घस्तुओं में गति बिल्कुल ही नहीं होती । यह केवल प्रकाश 
के आने ओर जाने की माया. (॥॥95207 ) होती हे। 


समुद्र में दस लाख केंडिल का प्रकाश 

फोटोग्राफर ने भी रात का दिन बना लिया है और 
'हॉफवाट लैम्प उसकी चित्रशाला (स्टुडियो ) को इतना 
“अधिक प्रकाशित किये हुए है कि वह अब दिन के प्रकाश 
की अपेक्षा भी बहुत कम समय में चित्र ले सकता है. । 

जब हमको बहुत अधिक शक्ति के प्रकाश की आवश्य- 
“करता होती है, तो हमको बिजली के आरके ( ४:7८) की 
ओर घूमना पड़ता है ।.कारवन के ढंढों में काम करने वाले 


“आधुनिक आविष्कार श्ण्द 


प्रकार के विज्ञन की स्नान लण्डन के बाजारों के अलोकिक 
अकाश की सुन्दरता का तो कौन बर्णन कर.सकता है.। यह 
-लैम्प आटोमैटिक स्विचों ( स्वयं खुलने और बन्द होने 
वाले स्रिचों ) की सहायता से बड़ी शीघ्रता से स्वयं ही 
छल जाते हैं. ओर स्वयं ही बुक जाते हें। इनको ठीक ढल्ढ 
में जलाने से एकदम जादू जेसा जान पड़ता है। जिस 
प्रकार तेजी से चलती हुई मोटर-कार, एक .क्रा -तक 
अँधेरी रहती है और दूसरे ही क्षण कार ब्यो्तिमय दिख- 
लाई देती है । एक क्षण फिर पँधेरा रह कर कार एक 
ऋल्पित सड़क पर दोड़ती हुई दिखलाई देती है, फिर अँधेरा 
'हो जाता है ओर इसी प्रकार दिखल।ई देता रहता है | इन 
घस्तुओं में गति बिल्कुल ही नहीं होती | यह केवल प्रकाश 
'के आने ओर जाने की माया.( 7]]0207 ) होती है । 


समुद्र में दस लाख क्रेंडिल का प्रकाश 

फ्रोटोग्राफ़र ने भी रात का दिन बना लिया है और 
'हॉफवाट लैम्प उसकी चित्रशाला (स्टुडियो ) को इतना 
'अधिक प्रकाशित किये हुए हे कि वह अब दिन के प्रकाश 
-की अपेक्षा भी बहुत कम समय में चित्र ले सकता है । 

जब हमको बहुत अ्रधिक शक्ति के प्रकाश की झावश्य- 
*कता होती है, तो हमको बिजली के आके ( 870) की 
-ओर घूमना पड़ता है ।.कारजन के ढंढों में काम करने वाले 


१०३ आधुनिक आविष्कार 


उस चौंधिया देने वाले छोटे से फुलिंगे में दस लाख केंडिल 
का प्रकाश उत्पन्न क्रिया जा सकता है| प्रकाश के पीछे 
विशेष प्रतिजिम्यक ( रेएी०८६४००७ ) रखे जाते हैं. । वह 
अँधकार के अन्दर से इतनी शक्ति-शाली किरणों को निका-- 
खते हैं कि वह सीलों तक जाती हैं। यह भीमकाय जंगी 
जहाज ( 3०6०७ ए ) का अन्वेपषक प्रकाश अथवा 
इसकी सर्च-लाइट ( 56०0० ॥2१४ 2 कहलाती है । यह 
समुद्र को प्रकाश की किरणों से इतना अधिक भर देती हे 
कि उसमें कुछ भी नहीं छिप सकता | 

आज जैबी लैम्प हमारे यहाँ भी गाँव-गाँव में पहुँच 
गये हैं | उसके लैम्प की प्रत्यक ज्याति ( 88) ) बोल- 
फ्राम की कब्ची धातु को छोटे-छोटे सूतों में परिणित करने 
की लम्बी प्रक्रियाओं का स्मरण कराती है। बिजली की. 
अत्यधिक उन्नति वाले इन फ्लेश ल्लैम्पों से अधिक अच्छा 
सम्भवतः कोई उदाहरण नहों है. । इस छोटी सी बैटरी फां. 
आविष्कार जोल्टा ने किया था, जिसमें अब धातु के सूत' 
का एक छोटा छैम्प लगा विया गया है। यह छोटा सा 
हेस्प एक सटर जितने छोटे से गोले के अन्दर डला रहता 
है, जिसके अन्दर से एक करोढ़वें भाग के अतिरिक्त सभी: 


हवा सावधानी से खेंचकी जाती.हे । 
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१११ स्राधुनिक आविष्कार 


इस प्रकार सर हम्फ्रीडेवी के आके लेम्प से, जो इतने 
वर्षो' से प्रकाश के साधन रूप में काम दे रहा है, व्यापार 
की बड़ी भारी भट्टी बनाई गई है । यह लम्प करोड़ी आर 
अरबों कैंडिल पाचर का होता है । इसके फुलिंगे प्रकृति के 
स्वाभाविक बन्धनों को मो तोड़ डालते हैं 

यांद हम उष्ण जल में अपनो अंगुली डालते हैं, तो 
हमको कष्ट होने लगता है ओर हसको पता छगता हे कि 
उष्णुता क्या होती है ! हम॑ न्‍्यूनाधिक यह भी जानते हें 
कि उबलते हुए पानी की उष्णता कैसी होती है । वह सेंटि- 
ओडों के परिमाण में एक सो डिगरी का तापमान हॉंता हे। 
किन्तु बिजली की भट्टी की उष्णुता की तो कल्पना भी नहीं 
की जा सकती | उसमे ४००० डिग्नो की उष्णता होती हे । 

कोयले के गैस के फुलिंगे का तापमान, जिससे एक 
चमकदार गैस के मैन्टिल को प्रकाशित करने का काम लिया 
जाता है, लगभग १५०० डिग्री होता है । बिजली का आक 
उससे सी तिगुना उष्ण होता है । उसकी उष्ण॒ता से रसा- 
यन शास्त्रियों ने ऐसे-ऐसे पदार्थो' को गला दिया, जा पहले 
कभी नहीं गलाये जा सके थे । उन्होंने उससे बहुत से रसा- 
चन सस्त्रन्धी ( (९77०७) ) परिणाम निकाले हें । 

,. घत॑मान रस-पिंद्ध वी 

जिस प्रकार प्राचीन काल के कीमियागर ( 30॥0- 

४795६ ) रसायन-विद्या-द्वारा लोहे अथवा -ताँवे को . सोना 


दसयोँ अध्याय 
>> खकए-लपकत्ओ 25 


बिजली की भटद्टी 


सबसे चड़ी उप्णता, लिस को सनुप्य उत्पन्न कर सकता 
है, बिजली की भट्टी हैं । आज संसार में एक सहस्त से भी 
अ्रधिक विज्ञज्नी की भद्याँ € वैशताव)70९69 ) है, जा इस्पात 
चना रही हैं। बह प्रतिदिन कर्च लोए से प्रतिदिन ४० लाख 
टन इस्पात बना लेती हैं। द्विजली के द्वारा जा बढ़ी से बढ़ी 
उप्णता मिल सकती है, उस से बहुत से उद्योग धन्धों 
( ]रातेघ्रहाए05 ) में क्राम लिया गया हूँ] नकली हीरे: 
बनाने के रुचिपूर्ण कार्यो' तकः में उससे काम लिया जाता है । 

किसान .जोग भी अपनी फ़सल के लिए खाद ( ॥९€- 
एग्धा६8०७ ) के लिए भट्टी की ही : ओर नजर -गड़ाये है । 
क्योंकि ..नाइट्रोजेल के स्वाभाविक मिश्रण अब इतने नहीं 
मिल सकते हैं कि कृषि को नित्य बढती. हुई भाँग को पूरा 
कर सके | ओर हवा में से नाइट्रोजेन अनन्त परिमाण में 
निकाला जा सकता है । 


१११ आधुनिक आविष्कार 


इस प्रकार सर हम्फोडेवी के आकी लैम्प से, जो इतने 
चर्षो' से प्रकाश के साधन रूप सें कास दे रहा है, व्यापार 
की बड़ी भारी भट्टी बनाई गई है | यह लैस्प करोड़ों और 
अरबों कैंडिल पावर का होता है । इसके फुलिंगे प्रकृति के 
स्वाभाविक बन्धनों का भी तोड़ डालते है. । 
यांद्‌ हम उष्ण जल में अपनो अंगुली डालते है, तो 
हमको कष्ट होने लगता है और हमको पता छगता हे कि 
उष्णुता क्‍या हाती है न्यूनाधिक यह भी जानते हें 
कि उबलते हुए पानी की उष्णता कैसी होती है । वह सेंटि- 
ओडों के परिमाण में एक सो डिगरी का तापमान हांता हे। 
किन्तु बिजली की भट्टी की उष्णता को तो कल्पना भी नहीं 
की जा सकती | उसमें ४००० डिप्नो की उष्णता होती हैं । 
कोयले के गैस के फुलिंगे का तापमान, जिसस एक 
चमकदार गैस के मैन्टिल को प्रक्राशित करन का काम लिया 
जाता है, लगभग १५०० डिग्री होता है । विजली का आक 
उससे भी तिगुना उष्ण होता है । उसकी उण्णता रसा- 
यन शास्त्रियों ने ऐसे-ऐसे पदार्था को गला दिया, जो पहले 
कभी नहीं गलाये जा सके थे । उन्होंने उससे वड्डूत से रसा- 
यन सम्बन्धी ( (आल्ागांट्णों ) परिणाम निकाले हैं। 
वर्तमान रस-सिद्ध 
जिस प्रकार प्राचीन काल के कीमियागर ( ७>70- 
शां<६ ) ग्सायन-विद्यानहारा लोहे अथवा तंबि का 
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बनाने का डद्योग किया करते थे, उसी प्रकार बहुत वर्षो) 
से बिजली की भट्टी-द्वारा मिली हुई नई शक्कि से नये प्रकार 
का कीमियागर हीरे बनाने के उद्योग में लगा हुआ है। 
निश्चय से ही नये कीमियागर को बहुत अधिक सफलता 
मिली है। वह बिल्कुल बेसे ही सोलिक और असली 
हीरे बनाने लगा है, मानों आज ही खान से खुदकर 
आये द्वों। किन्तु बह बहुत छोटे हैं; और अनेक 
उद्योग करने पर भी नकली होरे धूल के एक करण से अधिक 
बड़े नहीं बनाये जा सके | 
द्वीरे कार्बेन के पारदशक नियमित रूपों ( (५8 मोड 
0 ()७४७०७ ) के अतिरिक्त और कुछ नहीं हैं। यदि रसा- 
यन शास्त्री ( ()००४४५४ ) किसी पदांथ के क्रिस्टल (पारद- 
शैक नियमित रूप ) बनाना चाहता है, तो वह उस पदार्थ 
को पानी अथवा किसी अन्य तरल पदार्थ में घोल देता है, 
ओर फिर उस घोल के जलीय अंश को वाष्प बना कर 
उड़ाता हे । ज्यों-ज्यों पानी की वाष्प बनती जाती है, उस 
पदार्थ के छोटे-छोटे क्रिस्टल' बर्तेन के-किनारों पर दिखलाई 
देने आरम्म हो जाते हैं। 
नकली हीरा भी बहुत कुछ इसी प्रकांर से बनाया जाता 

दे। फ्रांसीसी रसायन शास्त्री मॉईसन ( ४०४४४8७० ) इस 
- बात क्रो जानता था कि काबन पिघंले हुए लोदे में घुल 

जावेगा | और यदि पिघले हुए लोहे को ब्रिजली को भट्टी 
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द्वारा बहुत उष्ण किया ,जावे तो लोहे में घुले हुए कार्बेन 
का परिमाण बहुत अधिक हो जावेगा । 

कार्बन वाले पिघले हुए लोहे का तापमान ४००० 
डिग्री (अंश ) तक पहुँचने पर मोइसन अपने गलाने 
के बरतंन ( (/ए०ं०७ ) को ठण्डे पानी में डाल देता था । 
इस प्रकार एक दम ठंडा हो जाने से लोहे की तह बाहिर 
को जम जाती थी, जसके अन्दर अब तक का पिघला 
हुआ लोदा भी ठास हो जाता था। 

कावन का हीरा पनाने की चेष्टा 

ठोस हो जाने पर पिघला इुआ लोह। - सामान्य 
ढद्ढ पर फैल जाबेगा। कल्पना करों कि पिघला हुआ 
लोहा लोहे की व हिरो दीवार के अन्दर कैद है । हम समझ 
सकते हैं कि दबाव कितदा अधिक उत्पन्न किया गया था 
उसी दबाब ने काबन के क्रिस्टल बनाये, जिनसे कि छोटे-छोटे 
हीरे चननेवाले थे । यह किस्टल ठीक वैसे ही थे जैसे नमक 
और पाना के घाल के सूखने पर रूमक के क्रिस्टल दिख- 
लाई देते हैं । 

मोइसन ने अपने गलाने के बतन में से धातु का ठोस 
छेर निकाल लिया. ल हे वन घोल दिया । उसको उम्र घातु 
के एक डले ( 70९ ) में ही पन्द्रद हीर मिले। प्रकृति का 
सब से दुर्लभ रत्न प्रयोगशाला में चना लिया गया। 


हक 


तब्र से लगावर ऋच ठझू बराबर मनुष्य काले ओर 
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कं दर ओऔर हीरे. बंनाने का उद्योग कर रहा हे । 

वेग जाहिर फिर ने वना । सिंबाय छोटे-छोटे 
क््ठिं ही हीरा. बनाने के स्व प्रयत्न निष्फल गये । - 
कण बरी की भट्टी बिनेली के बड़े भारी परिमाण को 
कफ 87 न्वे अपने सादेपन आर कार्य कराने की 
खां लाते कारण अनेक वांतों में इसका स्थान: मामूली 
समता डुँचा है । ठण्डे लोहे के डल अथवा लोहे बी 
भट्ट मे इस्पात बनाने के लिये अत्यक्र टन॑ के 'बास्ते' एक 
के एक सर्दस्त किलोबाट ( [द0फ०7 ) की आव- _ 
पढ़ती है। इसका अभिन्नाय यह्‌ है कि एक घन्टे में 
४ लाख वाट बिजली खर्च हो जाती है। क्योंकि एक 

सदद वर का एक किलोवाट होता है । 


५ सबते अधिक उष्णता पानी से बनतो है 
६. जिन स्थानों में पानी को शक्ति बहुत अधिक होपी नह 
बहाँ के लिये करेंट के इतने भारी परिमाण का मिलना बहुत 
क्षठिन नहीं दै। क्योंकि इस कार्य के लिए कांफी शक्ति को 
हिजिली का रूप देने के वास्ते डाइनैमो के काफी बड़ा होने 
क्षी आवश्यकता है । हक | 
. : किन्तु यह सोचना बेढज्ला होगा कि जल की शक्ति से, 
जो अग्नि को एक दम बुक्का देती है, वॉस्तव में ही मनुष्य 
ज्ञान की सबसे बड़ी उष्णता को उत्पन्न करेने में काम 
वह ता पर 
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इन भयद्वुर भट्टियों में. जो कोयले ओर कच्चे लोहे से 
ठसाठस भरी होती हैं, सहस्रों डिमी की .अग्नि. निकलती 
दे । यह ऐसी उष्णता को उत्पन्न करती हैं, जिसके विषय 
में हम कल्पना भी नहीं कर सकते। और जो ऐसे तत्वों 
को भी छिटका देती है, जो प्रथ्वी पर करोड़ों वर्षों से ठोस 
रूप में पड़े हुए हैं। आक्सीजेन ( कारबोनिक आक्साइड) 
वृक्षों ओर खेतों को खूराक देने के लिए पीछे को चलना 
जाता है| (लोहा उष्णता से लाल होकर एक ओर को वह 
निकलता है, जिससे आजकल के व्यस्त संसार के जहाज, 
एं।जन और मशीनें बनाई जादो हैं। 
यह्‌ बड़ी भारी भट्टी प्रतिदिन श्यू० टन इस्पात वना 
सकती है। इस विजली की भट्टी से केवल इस्पात ही बनाया 
ज्ञाता है । दूसरा बड़ा व्यापार केलशियम कारवाइड 
( (0णेठंपा ('शघा०ण१० ) बन्धने का है । यह एक भूरा 
पदार्थ है । इसको पानी में भिगोने से इसमे से ऐसेटीलीमन 
गैस ( 0 ००८ए।०7० 295 ) निकलता है । यह गैस अपनी 
बड़ी भारी उष्णता के कारण, आओ म्साजन के साथ मिल- 
कर बड़े परिसाण में ऐसेटीलीन को पीट-पीटकर मिलाने 
का काम देता है| 
यद्यपि इस महत्वपूर्ण पदार्थ को पहिली-पहल सन्‌ 
श्य ६२ में एक जर्मन केमिस्ट ( रसायन शास्यों ) बुहलर 
< एएका0० ) ने बनाया था, किन्तु त्िजलो का भट्ट के 


आधुनिक आविष्कार ५१४ 
बेकार कार्वेन से और हीरे. बनाने का उद्योग कर रहा है| 
किन्तु नक़ली जवाहिर फिर नं बना । सिवाय छोटे-छोटे 
फेरंा बनने के बड़ा हीरा. बनाने के सब॑ प्रयत्न निष्फल गये। 
. बिजली की भट्टी बिजली के चड़े भारी परिमाणंको 
खा जाती है । किन्तु अपने सादेपन और कार्य कराने की 
सुगमत्ता के कारण अनेक वांतों में इसका स्थान” मामूली 
भट्टी से चहुत ऊँचा है | ठण्डे लाहे के डल अथवा लोहे की 
कतरन से इस्पात बनाने के लिये श्रत्थक टन के 'वास्ते' एक 
घर्टे में एक सहख किलोचबाट € [05066 ) की आब- 
श्यकता पड़ती है | इसका अभिम्नाय यह है कि एक घंब्टे में 
दूस लाख वाट बिजली खर्चे हो जाती है। क्योंकि एक 
सहस््र बाट का एक किलोचाट होता है । 
सबसे अधिक उच्णता पानी से वनतो है 
जिन स्थानों में पानी की शक्ति बहुत अधिक होपी हे, 
चहाँ के लिये करेंट के इतने भारी परिमाण का मिलना बहुत 
कठिने नहीं है । क्योंकि इस कार्य के लिए काफी शक्ति को 
विजली का रूप देने के वास्ते डाइनैमो के काफी .बड़ा होने 
की आवश्यकता है। ; है ; द 
: किन्तु यह सोचना बेठड्ञा होगा कि जल की शक्ति से, 
जो अग्नि को एक दम बुर्का देती है, वास्तव में ही मलुष्य 


के ज्ञान की सबसे चड़ी उष्णता को उत्पन्न करने में काम 
लिया जाता है। 
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इस भयद्भुर भट्टियों में, जो कोयले ओर के लोहे से 
ठसाठस भरी होती हैं, सहस्रों डिग्री की अग्नि. निकलती 
द। यह ऐसी उष्णता को उत्पन्न करती हैं, जिसके विषय 
में हम कल्पना भी नहीं कर सकते | और जा ऐसे तत्वों 
को भी छिटका देती है, जो प्रथ्ची पर करोड़ों वर्षों से ठोस 
रूप में पड़े हुए हैं। आक्सीजेन ( कारबोनिक आक्साइड) 
बूक्तों आर खेतों को खूराक देने के लिए पीछे को चला 
जाता है| लोहा उष्णता से लाल होकर एक ओर को वह 
'निकलता है, जिससे आजकल के व्यस्त संसार के जहाज, 
एं।ज़न ओर मशीनें बनाई जादोी हैं । 
यह बड़ी भारी भट्टी प्रतिदिन श्यू० टन इस्पात बना 
सकती है। इस बिजली की भट्टी से केवल इस्पात ही बनाया 
जाता है । दूसरा बड़ा व्यापार केलशियम कारबाइड 
( 0४0०ंप्रा० 07006 ) बन्गने का है| यह एक भूरा 
पदार्थ है । इसको पानी सें भिगोने से इसमें से ऐमेटीलीन 
गैस ( ॥००८ए१००० 2०8 ) निकलता है । यह गैस अपनी 
बड़ी भारी उष्णता के कारण, ऑक्‍्साजन के साथ समित्न- 
कर चड़े परिमाण में ऐसेटीलीन को पीट-पीटकर सिलाने 


का कास देता है। 

यद्यपि इस महत्वपूर्ण पदार्थ को पहिली-पहल सन्‌ 
५८६२ में एक जर्मन केमिस्ट ( रसायन शास्त्री ) बुहलर 
६ ए०४०० ) ने चनाया था, किन्तु त्रिजलो की भद्टी के. 


मच 
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दिनों तक इसकी उपयोगी होने योग्य परिमाण में नहीं 
बनाया जा सका | सन्‌ २०6२ ई० सोइसस ओर विलसन 
नाम॑ के एक कनाडा निवासी ने इसका साथ-साथ आवि- 
ध्कार क्रिया था| चूने और काबेन को एक साथ मिल्लाकरे 
भट्टी में पकाने से केलशियम कारबाइट ( एडॉलिफ? 
(9४०0७ ) बनता है। इसके साथ मोनोक्साइंड आफ. 
कार्बन (३॥070ःत6 6 (०5०7 ) नामका गैप्त भी 
बनता हे, जो सुगमता से बच जाता है । 
भवी सतति का शाप्त होनेव/ली असंझ्य सम्पत्ति 
केलशियम कारबाइड इसलिये विशेष महत्वपूर्ण होता 
स्थानांमाइड ( (/ए४०००४7000० ) के बचाने मे 
छाथधे पदार्थ ( 9७)छ०ए 5905८8८०) का काम देता है | 
स्थानामाइड से छी किसानों का अधिक पंरिमाण में खाद 
मिलता है। नोरवे के ओडे ( 000७ ) ज्ासंक स्थान में 
प्रति वर्ष एक लाखटन केैलशियम कांरबाहुड बनता है। 
इसके लिये आवश्यक बिजली बनाने के लिये पास के करने 
से पचास हज्ा( हासे पावर की बिज्लली ली जाती है । 
अब हम उस ढह्ढ पर आते हैं, जो जिजंली की भट्टी 
पर निमर है, ओर जिस. से भावी संतति को असंख्य 
पत्ति मिल्लेगी । यह उठद्ढ हवा में से बंहुत सा नाइट्रोजेन 
निकालने का है। . 


हर रे 


प्रयक जीवित पादे को, अनाज के प्रस्यक बाल को, 
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घास के प्रत्येक डण्ठल और मवेशियों को खिलाने को 
प्रत्येक हरियाली को नाइट्रोजेन की आवश्यकता है.। संसार 
को आज उस से भी अधिक नाइट्रोजेन की आवश्यकता झ्े 
जितना कि उसके पास है. । कल के संसार को ता झारि भी 
लाखों टन की आवश्यकता पड़ेगी | बिना व्जज्ञा की मभट्टी 
के हम बहुत शा्र भूखे मरने लगेंगे । अतः सर हम्फ़ी डेंबी 
का महत्वपूर्णो आविष्कार हमार/ सभ्यता का अनिवारय सास 
हो गया है । 

नाइट्रेजेन इस समय चव्ययुण्डल में से विशेषरूप से 
नावें में ही अधिक निकाला जाता है| क्‍योंकि उस देश के 
उदार मरने निःसीस सस्ती बिजली की शाक्त दँते हें । 


छाक की ज्योति की भयंकर उष्णता 

आर के फलिंगों की अत्यधिक उप्णुता से वायु के 
आक्सीजन ओर नाइट्रोजेन वह क्लास ऋरते है, जो साधा- 
रण परिस्थिति में कमी न हाता । वह रासायनिक रूप से 
सिलकर. साइट्रिक ओक्साइड ( #ए!2 0.9७ ) नाम 
का गैस बन जाते हैं । रासायनिक इंस गैस से ऐसे-ऐसे 
काम कर लेते हैं. जिनकी वह अकेले लाइट्रोजेन से कभी 
जहों-कर सकते थे । चूने में इस गैस, का मिला देने से चूना 
साइट्रेट आफ़ ला ( चार 68 ॥776 ) हो जाता 
है। कषि-कोर्या के लिये इसी . पदाय को बन्याकर वेता 
जाता है । 


न शनि कूद 
शक्तिशाली ऐलेक्ट्रोड ( एुं|500४०0०8 ) में ओके के 
कुलिंगे ( 87८ [६०९४ ) बनाये जाते हैं। शिजशी के 
“मगनेट-ह्वारा फुलिंगों” को धक्का ' दिया जांता है, जिसमे 
भट्टी के। दीवारों के अन्दर भयंकर उष्णता के फुलिंगों की 
बड़ी लम्बी खल्जला उत्पन्न हा जाती है। आँखों को अन्धां 
करनेवाले इस फुंलिंगे का' बिजल का सूर्य छ॥०6६7० 
809 ) कहते हैं.। मनुष्य-द्वारा बनाई हुंई चस्‍्तुओं में यह 
“चस्तु वास्तविक सूर्य से सब से अधिक मिल्लती-जुलती है । 
इस फुलिंगेवाले सूर्य हारा हवा को हँकाया जाता है, 
जिंसले नाइट्रिक ओक्‍्साइड ( ६४४० 0:09 ) बनता 
है, जो चूने के पानी (१॥॥]: ० ॥700) से भरी हुई बुरलियों 
के अन्दर से उंस स्थान से जाता हैं, जहाँ नावें. का शोरा 
( 8०:9०४७ )' बनाया जाता है ।' ' 50 
बिजली की भट्टी का उपयोग यहीं समाप्त नहीं हो 
ध्ञाता । छोटे से रूप में यह गढ़-गढ़कर पीटने के काम भी 
“आती है। लोहे के चक्तर को चलानेवाले कूड़की और 
लड़के. इस चात.को अच्छी तरह जानते हैं कि जोड़ पर 
किसी-किसी. समय “चक्कर किस प्रकार ढूट जाता दे। 
'लुद्दार के पास इसको ले-जाने पर वह उस चकर के टूटे 
हुए किनारों को यहाँ तक गरम करता दे कि : वह उष्णता 
'से गरमा जाते हैं; फिर वह उनको बराबर दंथौड़े की चोट 
देता है । तब वह ठोक जुड़ता है । का कु बह 
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आक' के फुलिगों में काम करनेवाला कारोगर 
आँखों को क्यों ढके रहता है... 

लोहे के बड़े-बड़े ठुकड़ों और इस्पात को गरम करके: 
हथौड़े से पीटना बड़ा कठिन कार्य है.। किन्तु बिजली की'ः 
करेंट की सद्दायता से यह काय पूरा हो जाता है | यहाँ फिर 
आए के उष्ण फुलिंगे बिजली के मंगनेट के साथ मिल- 
कर काय करते हैं.। 

मैगनेट का प्रभाव फुलिंगों पर यद्व पड़ता है. कि चह 
उनको चाहिर फेंकता है अथवा उसको मोड़ देता है । का्वनः 
के दो चढ़े-बड़े डस्डे एरूदूसरे से समकोण पर उसके ऊपर 
चढ़।ये जाते हैं, और मेगनेटिक शक्ति-छ्वारा उनके अन्दर 
घातु के भागों के ऊपर आके के फुलिंगे फेंके जाते हैं, जो 
गरम,-गरमाकर एक साथ पीटे जाते हैं। घातु के एक 
पतले डण्डे को आक के फुलिंगों में गरम-करके - पीटने से: 
उसकी चाहे जितनी मोटाई की जा सकती हे। इसमें यह: 


६. 


गलल जाते हैं और घातु के दिल्सों के साथ मिलकर एक प्रकार 
के सरेस के समान काम करते है. 

इस श्रका२ के भारी फुलिंगे,से बड़ी भयंकर चोंघ लगती 
हैं। उसमें काम करने वाले आपेरेटर ( 09070 को 
अपनी दोनों आँखों और माँस पर अँधेरे काँच का पदी 
रखना पड़ता है, अन्यथा उस प्रकाश से आने घाली किरणों 
ड़सको हानि पहुँचावेंगी । 


है 
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! - शक्तिशाली ऐल्ेकेद्रोड (/806700 ०8 ) में * आंक के 
कुलिंगे ( ० #हव76९8 ) बनाये जाते है|. बिजली के 
“पगनेट-द्वारा- फुलिंगों” को धक्का दिया जाँदा है, जिसस 
भट्टी का दीवारों के अन्दर भर्यकर उष्ण॒ता के फुलिंगों की 
बड़ी लम्बी खझ्डला उत्पन्न हा जांती है। आँखों को अन्धा 
करनेवाले इस फुंलिंगे का' ब्रिजली का सुर्य/ (9]७००7० 
809 ) कहते हैं.। मलुष्य-ह्वारा बनाई हुई वस्तुओं में यह 
“बस्तु वास्तबिक सूर्य से सब से अधिक मिलतीं-जुलती है। 
.. इस फुलिंगेवाले सूर्य द्वारा हवा को हँकाया जाता है, 
जिससे नाइट्रिक ओक्‍्साइड ( क्ां० 0>ंपै8 ) बनता 
है, जो चूने के पानी (0॥॥८ ० ॥770) से भरी हुई बुजियोँ 
- के अन्द्र से-उंस स्थान से जाता है, जहाँ नार्वे-का शोरा 
: ( 89000००:७ ) बनाया जाता है । जी 
बिजली की. भट्टी: का उपयोग यहाँ समाप्त नहीं दो 
: ध्ञाता | छोटे से रूप में यह गढ़-गढ़कर पीटने के काम भी 
“आती. है| लोहे के चक्कर' को चलानेवाले रूड़की और 
लड़के. इस बातःकों अच्छी तरह जानते हैँ कि जोड़ पर 
किसी-किसी- समय “चक्कर किस पभकार द्वूट जाता हे 
लुद्दार के पास इसको ले-जाने पर, वह उस-चकर के दूढे 
हुए किनारों को यहाँ. तक गरम करता है कि वह उष्णता 
“से गरमा जाते हैं, फिर.वह उनकी बराबर हथौड़े की चोंट 
: देता है | तब वह ठोक जुड़ता है। - श्र 
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योग्य ही चड़ी होती हैं. । यह उष्णता से लाल होजाने दाले 
बाधा के तारों से, जिनमें करेंट चलाई जाती है, गरम किये 
जाते हैं। बहुत से वर्तमान कारखानों में छोटी भट्टियों से 
ओज़ारों को सख्व करने का काम भी लिया जाता हे। 
करेंट के द्वारा. उत्पन्न की हुई उष्णुता से कुछ क्षारों 
( 8०68) को जलाकर अंथवा तरल वनाकः उनमें 
ओऔज़ारों की डाबा देकर थोड़ा स्नान कराया जाता हे । 
इससे वह सख्त होजाते हैं. 
बिजली के आर्क-भट्टी का एक बड़ा सारी उपयोगी कारये 
: यह है कि वह केचल किसी पदार्थ को गलाती ही रहीं, चरच्‌ 
डसको अन्य मिश्रणों से प्रथक्‌ करके शुद्ध कर देती है। ऐल्यू- 
सीनियस ( &]एाशंगरधा) ) भी इसी प्रकार वनाया ज्ञाता 
है। इतनी ऋधिक आमद्थयजनक हल्की इस चाँदी फे समान 
सफेद घातु को वाक्साइट ( छिछपर8 ) लामकी एक घातु 
को एक आए के फुलिंगे की उष्स्ता से जलते हुये रासाय- 
न्िक बर्तन में जलाकर बनाया जाठा है | वाक्साइट से जिस 
समय ऐल्यूमीनियम प्रथक्‌ होता है, तो भट्टी की तली में 
आजाता है और वहाँ से वह निकलता है । 
,  अतएवब त्रिजली केवल कची घातु को गलाती ही नहीं, 
चरन्‌ वह उससें से. वातु को वैज्ञानिकों की अब तक की 
जानकारी के सबसे अधिक शुद्ध रूप में एकत्रित करती है। 
छछ के व 
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इस तरीक़े से' “इंस्पात के बेलन ( सिल्लेन्डर ) बनाने, 
शेलों के जोड़ों को गढ़ने और बहुत से-ऐसे कार्यो में काम 
लिंया जाता है, जो एक -इस्लीनियरी की साधारंण मरम्मत 
की दूकान-पर किये-जाते हैं । ह 
, “यह इच्न पुस्तक में दूसरे स्थान पर दिखलाया जा चुका 
है कि. बिजली की करेन्‍्ट धातुओं को किस मकार लाल 
बना देती है | कुछ धातु करेन्‍ट में बहुत बाधा ( फे ०88: 
+870८० ) उपस्थित करते हैं, जिससे वह बहुत उष्ण हो 
जाते मै । इस घटना का गहने के कुछ कार्थों में उपयोग 
किया जाता है । घातु की दो छड्टों को एक किनारे -से दूसरे 
किनारे तक एक साथ दाबकर उनमें करेन्ट छोडी जाती है । 
जब धातु काफ़ी उष्ण हो' जाती -है.. तो दोनों छुड़ एक साथ 
कूद कंर एक ठुकड़ा हा जाती हैं। एक. इच्च व्यास चाली 
दो लोहे की छड्डों को जोड़ने के - लिए एक मिनट में वाईस 
दॉ्स-पाचर की बिजली की आवश्यकता पड़ती है । 
-“बिजली की छोटी सी भट्टी के अनेक उपयोग 
गत बर्षों में विजली के छवारा गरस कर करके छेतने के 
काम का उपयोग इस्पात की व्वादरों को जोइने में किया 
गया: है ।.जह/जइन्हों चादरों 'के बनतेःहै। इस- काय से 
उनमें  मेखें लगानी नहीं पड़तों | *ा कं 
... उद्योग-धन्वों में:बहुत-सी छोटी-छोटी भट्टियों से -काम 
बलिया जाता दै। यह केवल एक रासायनिक चर्तन के रखते 
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निरदेशंक पत्थर ओर अम्बर उन देवी शक्तियों के एक 

मात्र आरम्भिक संकेत थे, जो मनुष्य के उपयोग के लिए 
थार थीं। उनकी वृद्धि ओर विकास की कहानी थेल्स से 

क्लक मेक्‍्सवेल ( 0]07: १(६:एछ७!। ) तक, गिल्बर्ट से 
ओएएग्टेंड ( 00756०४ ) और फैराडे ( 7'७:४०७ए ) तक, 
फ्रेंकलिन से मार्कोदी ((४7८०४) और हटज (8७-७०) 
तक, वान गढेरिक की गंधक्र की गेंदों से आजकल की 
गरजती हुई बिजली की भट्टियों ओर जलते हुए बिजली के. 
प्रकाश तक, विज्ञान का अत्यन्त आश्रय जनक अध्याय है। 
5 सबसे अधिक अमश्रय की वात सस्भचतः यह हें कि 
कुछ दिखावटी छोटे-छोटे आविष्कारों का परिणाम ज्णिंक 
था। एक खूँटी से लटके हुए स्तक मेंढक की टाँग का 
कूदेना बड़ी छोटी बात जान पड़ती है, किन्ठुं उसी घटना 
से. दस सहस्र॒ होर्स पॉबर की बंतंमान ' बैटरी कां 
आविष्कार हुआ है । जब हेन्स क्रिस्चियन ओएएस्टेंड- 
( सध्या5 (05६97 00757०0 ) ने देखा कि बिजली 
की करेंट के पास लाने पर मैगनेटिक सुई चलंती थी, तो 
यह्‌ भी बड़ी छीटी-सी बात ज्ञान पड़ती थी, किन्ठु उसीका 
परिणास डाइनैमो है, जा हमारे समस्त नगरों को. प्रकाशित 
करने वाले शक्तिशाली एंजिन की शक्ति है । 

पिछले अध्यायों में इसंकी आश्चर्यजनक कहानी और 
आखयेजनक कीयका थोडा-सा वर्णन किया गया है। हमने 


ग्यारहवाँ अध्याय 
१77 77 ...-]० ६ इम्ाहप20 4 न 
( बिजली के आश्रय ) 
यह कहा जासकता है कि बरततमान सभ्यता का निर्माण 
केचल निर्देशक पत्थर ( [,06०5000० ) और अम्घ॒र पर 
हुआ है । इनमें से एक तो पृथ्बी के अन्दर से पाई हुई 
कच्ची खम्स्जि वस्तु है और दूसरा एक वृक्ष से किसी समय 
, निकाला हुआ गोंद है । रा 
अलाउद्बीन जब अपने जावू के दीपक को रगड़ता था, 
तो बह एक देव को बुला लेता था, किन्तु जब थेल्स 
- ( %७6७ ) अन्बर के एक हुकड़े को रगड़ता था, तो वह 
देव से भी महत्वपूर्ण एक चस्तु को घुला लेता था। वह ऐसे 
देव को .बुलाता था, जिसका शिर वारों में है। 
निर्देशक पत्थर में से काटकर बनाया हुआ छोटा-सा 
घूमता हुआ आकार, जो चीनी .कारवानों को. तातार के- 
ऊपर मेदानों में से पार लेगया था, मनुष्य को जंगलीपन 
की उस मरुभूमि से पार ले जाकर सभ्यता के चहलपहल 
बाले ओर चमकदार नगरों सें लेजानेवाला था । 


१२४५ आधुनिक आविष्कार: 


उसके विषय में पहिला कार्य लीडेन के प्रोफेसर मुस्चेनत्रोक 
( (पर58०४७७००7००८६ ) ने लीडेन के घड़े का आविष्कार 
करके किया | लीडेन के घड़े के तत्व को ही घूमने चाले 
पत्तरों की उन सब रगड़ की मशीतों में लागू किया जाता 
है, जिनको हम इतनी अधिक प्रयोगशालाओं में देखते हैं। 
उससे भी बड़ा दूसरा कार्य बोल्टा ने किया, जिसने टीन, 
चाँदी या ताँवे के चक्करों से पहला बिजली की बैटरी को 
बनाया | उस उद्योग से चह बहुत-सी करेंट का उत्पन्न ओर 
एकत्रित करने में समर्थ हों सका | उसक पत्बचाव बुनसेन 
लेक्लाँच ( ],0०७7०१० ); नेयल ( #7ांण ) तथा 
दूसरों ने उससे अधिक मर्ज । चैटरियाँ बनाइ। जेब्रीं 
लैम्पों और बिजली की घटिया म इसी प्रकार को बेटियां 
से काम लिया जाता है । 


दस लाख बोल्ट को बिजली उत्वन्न करने 
बाला दॉइनेमी 

यह काफ़ी उन्नति थी; किन्तु वास्त उन्नति ओए- 
स्टेंड के उस आविष्कार से छुं5, जा! उसने चुस्त्रकत्व 
([शट्ञ)०णींहा) 2 हीरे: बिजली के सम्बन्ध का पता चला 
कर किया | जब एक बार यद स्छ पं गया कि बिजली 
चुम्बकत्व॒ की उत्पन्न कर सकती है ओर चुम्त्रकत्त त्रिजञली 
को उत्पन्त कर सकता हें | इस बड़ी रूगमता से 


आधुनिक आविष्कार रर्ठ 


देखा है कि बिजली केवल सब बस्तुओं. में को 
शक्ति का प्रगट रूप है| हमने यह भी देखा है कि यह 
उन तर्ीक्तों में से एक है, जिनसे आस्यजनक ओर रहस्थ- 
पूरे पदाथ--ईथर -( 0०० )ै के अस्तित्व का पता 
चलता है । 
». यह ईथर सार आकाश में भरा हुआ है। यद पुदुगल 
का सार है। यह हमको प्रकाश और उष्णता देता हे । 
इसके आकारों में से एक आकार बिजली है । जादूगर के 
समान यह रूप बदल लेती है और वारो-बारी से प्रकाश, 
छष्ण॒ता, विजली, रासायनिक-शक्ति और यंत्रीय शक्ति बन 
जाती है । हमने इसके रूप परिवतंन का शासन करना सीख 
लिया है, ज्ञिपसे हम एम मरने को शक्ति से प्रकाश वना 
सकते हैं ओर एक्यूमूलेटर की यंत्रीय, शक्ति से पिग्टनों 
( 50०8 ) की चला ओर पहियों को घुमा.सकते है । 
हमको आशा है.कि किसी समय हम उद्राल के समान 
ड्खका रूप-परिवर्तेन करके इसको कोई गाड़ी चलाने का 
रूप दे सकेंगे, क्‍योंकि हम रेडियस तथा रेडि ओ से काम 
करनेवाले दूसरे पदार्थों में बह परिवर्तेन अब भी देखते हैं. । 
किन्तु इस शक्ति को उत्पन्न करना और: उससें परि- 
बर्तन करना ही काक्ी नहीं था। बिजली के मनुष्य जाति 
की बड़ी भारो सेवा करने योग्य होने से बहुत. पूर्व दी 
झनुष्य उसको व्नाना ओर एकच्रित करना जान.. गये .थे । 


२७ आधुनिक आविष्कार 
“सकती है । इन डाइनेसो से करेण्ट लम्बे-लम्बे तारों के 
॥ द्वारा बड़ी-बड़ी दूर तके ले जाई जाती है। निआगरा का 

बिजली-घर ७५ मील दूर टोरोंटो (7070700 ) भें ' 

बिजली पहुँचाता है । 
डाइनैसो में यान्त्रिक शक्ति को ही बदल कर बिजली 
बना दिया जाता है | किन्तु विजली के मोटर ( ॥-९०70- 

300६०० ) के द्वारा जिजली को फिर यन्त्रीय शक्ति का रूप 

दिया जा सकता है । 

जैसा कि पहले कहा जा चुका है कि तरिजली का तभी 
उत्तम रूप स उपयोग क्रिया जा सकता है, जब उसको 
उत्पन्न करने के साथ साथ एकत्रित भी किया जा सके | 
कार्यकारी रूप मे लीडन का घड़ा नामवाला ऐक्यूमुलटर 
चहत अधिक उपयोगी नहीं है । इस और तव तक विशेष 
उन्नति नहीं की जा सकी, जब तक सन्‌ १८६० में गेस्टन- 
प्लान्टे ( (85007. .?]0॥0० >ने बिजली का एकत्रित 
करनेबाला सेल ( 0०0१० ४500798% ०० ) नहाँ 
चनाया । अब हमारे पास ऐसे-ऐसे सेल ऐक्यूपुल्टर हैं, 
जिनमें हम चाद्दे जितनों विजली एकत्रित कर सकत हें । 
आज कल के ऐवयूसलेटरों में सत्र से बड़ी +मी यह 
होनी है कि उनमें शोशा ( [.०8१ ) हातः है, जिससे वह 
चहव भारा होते हैं। अतरव हम मोटरकार में उसका शाक्त 
से अधिक बाक लादे विदा बहुत बड़े ऐक्यूमूलेंटर का नहीं 


आधुनिक आविष्कार १३६: 


किसी भा! यन्‍त्रीय शक्ति ( १[९००४४७००४८० 9०७७०) के 
विजज्ञी का रूप दे सकते थे, लिस नमूने से यह परिणाम 
निक्राला गया वह डाइनेमो है । ॥ । 
हस देख चुके हैं क्रि सब से पहला डाइनेमों एक बढ़ी 
सीधी-तादी सशीन था, ओर बह बहुत थोड़ी विद्युत-शक्ति 
उत्पन्न कर सकता था | जब इस्पात के मैगनेटों के. स्थान में 
बिजली के मैगनेटों से काम लिया गया, तो बड़ी भारी 
उन्नति हुईं | पहले डाइनेमा कुछ बोल्ट के उेवाव 
(707९5४०7:७) से ही बिजली उत्पन्न करते थे। किन्तु करनों 
से चले हुए कुछ वतेमान डाइनेमो पचास हज़ार वॉल्टर्स 
भी अधिक की करेणट उत्पन्न करते हैं। कनाडा के पॉवर 
स्टेशन ( [20छ०७० 5६07 ) निआागरा जल-प्रपात से 
साठ सहस्त्र बोल्ट क दबाव की करेण्ट चलती है। ओर 
चहा दुस लाख बोल्ट के योग्य शक्तिवालत्रा डाइनेमों बनाया 
जप रहा है । 


निआगरा किस प्रकार नगर की सड़कों को 
प्रकाशित करता है ह 
इनेसो के द्वारा जल की शक्ति से ही इस समय 
(पक कराड़ हासख पॉवर की बिजली उत्पनंन की जा रही है। 
अदि आभ्ृश्यकत्ा हा. तो अभी इतने भरने ओर खालो पड़े 
हैं- कि उनसे कराड़ों हागे पावर की त्रिजली ओर बर्न 


१२८ आधुनिक आविष्कार 


प्कार करने में किया हुआ उद्योग अत्यन्त महत्वपूर्ण है, तो 
भी अभी तक बिजली का पूरा विकास नहीं हुआ है । यह्‌ 
कहना तो बिल्कुल ग़लत है. कि बिजली अभी अपने वच- 
पन में ही है, किन्तु यह अब भी उन्नति कर रही है। इसके 
विकास और प्रयोगों को कोई अन्त नहीं जान पड़ता। 
केवल हर्टजियत, लहरों और परमाणु ( 2०7 ) में 
विद्य त-अंशों ( 99९070708 ) के आविष्कार से अनेक 
नयी -नयी संभावनों को मार्ग मिला है | इंस वात को कोई 
नहों जानता कि यह विशाज्ञकाय देव कितना चढ़ा ह्मे 
जावेगा। 


3 .] ड् ध्छ कु 


आधुनिक आविष्कार. श्प्दः 


लाद सकते। किन्तु कनाडा के इन्जीनियर के आविष्कार 
किए हुए ऐक्यूमूलेटर से हम को “आशा है. कि. बिजली के 
द्वारा हम सभी सड़कों पर स्थेष्ट परिमाण में आन्जा 
सकेंगे । ह 

हम चिजली से आजकल इंतना अधिक कार्य ले रहे 
हैं । कि हमको कठिनता से बिचार उत्पन्त होता है कि 
बिजली हमारे दैनिक जीवन में कितना. ख्धिक भाग लेती 
है, किन्तु यदि यक्रायक बिजली के यह साधन बन्द ह्दो 
जावें, तो हमारे मकानों में अँधेसा हो जावे, और वर्तेमान 
सम्यता की चहुत-सी मशीनें कास करना बन्द कै: दें । 
हमारी विजली की रोशनो, बिजली की घण्टियाँ, टेलीफोन, 
'टेलीग्राक, मोटस्क्वार, बिजली की डोंगी और बिजली की 
भट्टियाँ--सब॒ कास करना वन्द कर दें। 


जिजली उन्‍्नांत कर रही है 

बिजली के प्रत्येक विभाग में संसार, के उत्तम-से-उत्तम 
मस्तिष्कबाल्ले काम में लगे हुए है । इसके अभ्यासों और 
आजिष्कारों में गशित-शास्त्री, भोतिक विज्ञान वाले 
( ए॥एडंटां8.5 9. रसायन शास्त्री ( ए7०णांड8 ) 
ओर . इन्जीनियर--सभसी मिल कर कास कर . 'रहे हे । 
नई शाक्त के सिद्धात्त को खममाने में किया 
'हुआ उद्योग--बैटरियों, डाइनेमो ओऔर ध्विचों का आव- 


श्३१ आधुनिक आविष्कार 


डेलीग्राफ़ की उत्पत्ति और उसके आनिष्कती का थोड़ा 
चुन इस पुस्तक के पिछले प्रष्ठों में आ चुका हैं। यहाँ हम 
को देहली के तार-घर के विषय में बतलाना है, जो प्रतिदिन 
वम्बई को तार भेजता रहता है, जो भारत के खनेक तार- 
घरों से कहीं अधिक विकसित है। दोनों नगरों के बीच 
के तार का संम्बन्ध टेलीग्राफ़ के लम्बे-लम्बे तारों से है । 
प्रत्येक औजार ( पडपप्रा7०य 2 की सम्बन्ध पृथ्वी से 
भी है | एक औज़ार से दुसरे में जाने वाली विजली की 
करेन्ट देहली से बम्बई तक तारों में जाती है, फिर देदली 
से पृथ्वी के छारा वापिस आती है | 
. समाचार भेजनेवाला तारबाबू ( 0 0०7४४07 ) अपनी 
सार की छेमी (र/0788 ;६७ए) पर बार-बार ऑआगुली चलाता 
है | समाचार के पारिसाषिक अक्षरों ( 00१8 -/४०8 
के अनुसार ऑँग॒ली मारने की सँख्या अधिक वा कम 
होती दे । ता 
तार की डेमी अथवा नमोसे की (70788 |६6५9) स्विच 
के साधारण रूप के अतिरिक्त आर कुछ नहीं दोती । जब 
कभी तार के ऊपर संकेत भेजना होता है, इसके द्वारा करेंट 
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अंद्‌ की जा सकतीं है। इस डेमी अथवा “मोंस को, का एक 
भाग तार-हारा बैटरी के एक घुव ( 79०७ ) से जुदा 
होता है । इस डेमी का दूसरा भाग टेलीआफु की लाइन ख्ले 
जुड़ा होता दै। वृथ्वी में दवे हुए, गैलवानिक बिजलीसे 


बारहवों अध्याय 


>> 4 सह नी 


बिजली का टेलीग्राफ 

बिजली का टेलीग्राफ़ वह ओऔज़ार हे, जो तांर पर 
समाचार भेजता है । यह बात छुगमता से समझ में आ 
सकती है कि सँसार के मनुष्यों को एक साथ लाने में 
बिजली के अन्य आबविष्कारों की अपेत्षा टेलीग्राफ़ ने अधिक 
काम किया है । 

तार मनुष्यों के विचारों का तुरन्त ही प्रथ्वी के किसी 
भी भाग में पहुँचा देता है, जिससे बढ़ी-बड़ी दूरी के अन्तर 
मी छोटे से जान पढ़ते हैं.। टेलीआफ़ के कारण राष्टों का 
व्यापार बहुत श्रधिक बढगया है । लगभग प्रत्येक सभ्य 
देश के प्रत्येक नगर और अधिकाँश प्रामों में तार के खम्से 
गड़े हुए हैं, जो ताम्बे के उन आश्चर्यजनक तारों के जाल 
से जकड़े हुए है, जिनमें विद्यु त-अश ( ॥70८६078 ) 
रात-द्न संसार के समाचारों को इधर से उधर ले जाने 
के काय में लगे रहते हैं । 


श्श्र आधुनिक आविष्कार 


टेलीआफ़ की उत्पत्ति ओर उसके छानिष्कत्तो का थोड़ा 
वर्णन इस पुस्तक के पिछले घरष्ठों में आ चुका है.। यहाँ हम 
को देहली के तार-घर के विषय में चतलाना है, जो प्रतिदिन 
वम्बई को तार भेजता रहता है, जो भारत के अनेक तार- 
घरों से कहीं अधिक विकसित है। दोनों नगरों के बीच 
के तार का संम्बन्ध टेलीग्राफ़ के लस्बे-लम्बे तारों से हे । 
प्रत्येक औज़ार ( पृआड77प्राथए7: का सम्बन्ध पृथ्वी से 
भी है | एक औज़ार से दूसरे में जाने वाली विजली की 
करेन्ट देहली से वम्बई तक तारों में जाती है, फिर देहली 
से प्रथ्वी के ढारा वापिस आती है । . 
.. समाचार भेजनेवाला तारवाद ( 07०:क०० ) अपनी 
सार की छडेमी (6०788 2५) पर बार-बार आगुली चलाता 
है । समाचार के पारिभाषिक अक्षरों ( (0046 4,४05 
के अलुसार अँगुली मारने की संख्या अधिक वा कस 
द्वोती दे । ; 
.. तार की डेसी अथता धोोर्स की! (7075० ;०७५) स्विच 
के साधारण रूप के अतिरिक्त ऋर कुछ नहीं दोती । जब 
कभी तार के ऊपर, संकेत भेजना द्वोता है, इसके द्वारा, करेंट 
यंद की जा सकतों है । इस डेमी अथवा 'मोसे को (का एक 
आग तार-द्वारा बैटरी के एक धुव (7706 ) से जुदा 
होता है । इस डेसी का दूसरा भा। टेलीग्राफु की लाइन से. 
जुड़ा होता दे। वृथ्वी में दवे हुए, गैलवानिक _बिजलीसे 


नली 
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भरे हुए लोहे के अनेक पत्तर होते हें। बैटरी की दूसरी 
भव का सम्बन्ध उन पत्तरों में लगे तार के द्वारा प्रथ्वी से 
होता है। ह | 
' दिल्‍ली से चलनेवाली तार की लाइन बम्बई पहुँचने: 
पर तार के कॉएल ( लच्छी ) के किनारे से जुड़ी होती है । 
कॉइल का दूसरा किनारा प्रथ्वी से जुड़ा होता हे । इस 
कोइ में एक मेगनेट चढ़ा हुआ है, जो एक डरे: 
( 59० ) पर घूम सकता है। इस डण्डे के सामने एक 
सुई लगी हुई है। काँटे के चलने पर यह सुई ओजार 
( 787०7 ) के डायल ' ( ॥)७) ) के ऊपर एक 
आर से दूसरी ओर को घूमती हे। जब कि दिंल्ली का 
तार चाबू एक अक्षर के संकेत के लिए  डिश्री को देबाता है. 
ज्ञाइन के अन्दर से उस छोटे से कॉल के चारों ओर 
इसी समय एक करेण्ट जाती हैँ ओर वह सुई को एक 
ओर को घुमाती है । करेण्ट कॉट्ल से बिजली के मैग्रनेट 
के समान कार्म लेती है। वह कॉल सुई को ह॒ढाता 
है.। एक विन्दु ( १०६ ) के लिए करेंण्ट-विरोधी दिशा में 
श्राजाती है, ओर सुई डाएल की विरोधी दिशा में चलती 
है । इसे प्रकार समाचार पानेवाला. तारबाबू (098790०7) 
आअज़ार की दायीं और वार्यी ओरं की खंटखट की आवाज़ों 
की सुनंकर-समाचार को जान लेता हैं । 
शब्द देनेवाला यन्त्र (805700७9) बड़ा साधारण है । 


हर्३ आधुनिक खआआविष्कार 


यह उस छोटे से विजली के मैगनेट के अतिरिक्त ओर कुछ 
नहीं है, जो दूर के दफ्तर के आनेवाली करेण्टों से चुम्ब्रक- 
शक्तियुक्त ( ॥(७९70०05९0 ) किया जाता है । प्रत्येक घार 
जब एक करेण्ट मैगनेट को आन्दोलिव ( ०5०ं(७ ) करती 
हे, उसकी आर को एक स्थप्रिंग की भुजञा (897778-8:/70) 
आकर्षित होजाती है. । चलते समय यह उन एक धातु की 
छड़ मे टकराती है, जिससे स्पष्ट शब्द निकलता है । करेंट 
के बन्द होते हो चुम्त्रक-शक्ति ( १(४९॥४० [0708 ) नष्ट 
होजाता दे और वह झुजा लिंग के द्वारा फिर अपने स्थान 
पर आजाती है| स्ंग-ह्वारा वापिस जाने में यह दूसरे 
विरास ( 8६509 ) से टकराती है, जो मित्न अकार की शब्द 
“निकालता है। 


स्वयं छापनेवाला टेल्ी प्रा पः 


अब छापनेवाले तारों का विषय लिया जा सकता हे । 
हमने देख लिया है कि ठेलीग्राफ की करए्ट किस प्रकार 


'एक लीवर ( झुजा 2 को हिलावी है। अतण्व अब यह 


सममना सुगम है कि टेलीग्राक के संकेत किस पका: अपने 


आप लिखे जाते हैं.। 

मोस का स्थाही-लेखक ( (०7४० 7 सफ्ातछाः ) 
बहुत कुछ साउख्डर अथवा शब्द देनेवाले के ही समान 
होता है । किन्तु इसमें सैगनेट के छारा आकर्षित दोने पर 


> मेम्-सा डाथ विराम ( स्टाप ) से नहीं टकराता । इसके 
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जा 


बदले में यह्‌ एक छोटे घेरे को दवाता है। यह घेरा एक: 
काग्रज़ के रिबन के विरुद्ध लगा डइआ स्याही में दवा होता 
है | यह घड़ी के समान चलता है। जब टेलीग्राक की 
लाइन में करेण्ट नहीं होवी, सुज्ञा अपने चच्वर-सहित स्थिंग-- 
द्वारा पीछे को लगी रहती है. ओर चकर एक स्थाहो की 
गट्टी में चला जाता है । जिस समय मोर्स सिगनल ( मो 
का संकेत ) करेण्ट को उत्पन्न करता है, उत्ती सम स्याद्दी 
का पहिया काग्रज़ से टकरा-टकराकर उस पर छोटे-छोटे 
या बड़े-बड़े चिन्ह कर देगा। उसके चिन्ह बिन्दु अथवा 
डेश दी होते है.। 

उन संकेतों को स्मरण कर लेना कम रुचिपूर्ण न दोगा। 
उक्त पारिभापिक संकेत निम्न-लिखित हें-- 


बची जनम 9 क जज के आम न्न्ना मम ० 


रा सनया+ अआओओन के 0००७: 


& 8 0 3 7 एफ 5 घछ 


रद है| ॥ है १ | ।ए 
है (रे छ 8 कफकए है 
्् हि. 4 प्र 


इस यन्त्रीय तार के बड़े-बड़े लाभ हैं। भेजे जानेवाले 
समाचार को सुनने को कोई आवश्यकता नहीं रहती; क्‍्यों- 
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कि वह तो हमारे पास लिखित रूप में स्थायी रूप से रहता 
है। इस अकार स्याही का छोटा पहिया विन्दुआं और 
डैशों मे समाचार को बहुत शीघ्र-शीत्र लिख डालता हे, 
ओर एक बड़े भारी रिबन का रूप धारण कर लेता है । 


लाखों शब्दोवाला मीलों लम्बा कागज का रिवन 

टेलीग्राफ़ बहुत शीघत्र इतना जलन-प्रिय होगया कि सारा 
संसार अपने ससाचार उसके द्वारा भेजने लगा, जिससे 
इतने बड़े पत्र-व्यवहार को शोश्रवा से निपटाना असम्भव 
होगया । अब वैज्ञानिकों ने यह सोचना आरम्भ किया कि 
टेल्ीमआफ़ का कार्य किस प्रकार शीघ्र-से-शीघ्र कराया जावे । 
अन्त सें कई ढंग ऐसे निकाले गए कि तार का कार्य स्वयं 
अपने आप होता रहे | इन आधविष्कारों से एक लाइन पर 
एक मिनट में सैकड़ों शब्द भेजे जाने लगे । कभी तो टेली- 
आफ का समाचार प्राप्त करनेवाले यन्त्र उन यन्‍्त्रों को छाप 

ते थे । पसोर्स को! ( )(०:58 ॥०५ ) से काम लेना 
छोड़ दिया गया, और उसके टैप (७7) के वजाय समोसे 
के संकेत के बिन्दु और डेश कांग्रज़ के एक ऐसे रिबन-छास 
चतलाए जाने लगे, जिनमें नियमित छेद हुए रहते थे । 
यह छेद संगीत के यन्त्र पियानों में काम लिए हुए संगीत 
के गोलों ( )र्धप्आंठ पि०)8 ) के समान' थे। रिबन को 
पैयार करके भेजनेवाले यन्त्र के अन्दर से निकाला जाता 
है। धातु के छोदे-छोटे शुश कायद को ऊपर से साफ़ 


$ 
(4 
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बदले में यह एक छोटे घेरे को दवाता है। यह घेरा एक 
काग़ज़ के रिवन के विरुद्ध लगा हुआ स्याही में डूबा होता 
है । थह घड़ी के समान चलता है। जब टेलीग्राफ़ की 
लाइन में करेण्ट नहीं होती, भुजा अपने चक्कर-सहित स्मिंग- 
द्वारा पीछे को लगी रहती है ओर चकर एक स्थाहो की 
गट्टी में चला जाता है। जिस समय मोर्स सिगनल ( सोसे 
का संकेत ) करेण्ट को उत्पन्न करता हैँ, उस्ती समय स्याही 
का पहिया काग़ज़ से टकरा-टकराकर उस पर छोटे-छोटे 
या बड़े-बड़े चिन्ह कर देगा। उसके चिन्ह बिन्दु अथवा 
डेश ही होते हैं । 

उन संकेतों को स्मरण कर लेता कमर रुचिपूर्ण न दोगा। 
उक्त पारिभापिक संकेत निम्न-लिखित हैं--- 


3. 83 थे 9 | की ८27 


जज लव अनआ+ ज्नत 3 >> + ज>न्छ बज अनआ ज+ः अनन अजजी स्‍थान 


णश् हि. 94 श्र 
इस यन्त्रीय तार के बड़े-बड़े लाभ हैं। भेजे जांनेचाले 
समाचार को सुनने की कोई आवश्यकता नहीं रहती; क्‍्यों-- 
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कि वह तो हमारे पास लिखित रूप सें स्थायी रूप से रहता 
है। इस प्रकार स्याही का छोटा पहिया विन्दुआओं और 
हेशों में समाचार को वहुत शीक्-शीत्र लिख डालदा है, 
और एक बड़े सारी रिवन का रूप घारण कर लेता है। 


लाखों शब्दोबाला मी्लों लम्बध कागज की रिवन 
टेल्लीआरफ़ बहुत शीघ्र इतना झत-प्रिय दोगया कि सारा 

संसार अपने समाचार उसके छावारा भेजने लगा, जिससे 
इतने बड़े पत्र-ज्यवह्ार को शोश्नता से निपठाना असम्भव 
होगया । अब वैज्ञानिकों ने यह सोचना आरम्भ किया कि 
टेलीम्राफ़ का कार्य किस कार शीघ्र-से-शीघ्र कराया जावे । 

अन्त में कई ढंग ऐसे निकाले गए कि तार का कायें स्वयं 
अपने आप होता रहे | इन आविष्कारों से एक लाइन पर 
एक सिनट में सेकड़ों शठद्‌ भेजे जाने लगे । कभी .तो टेली- 
ग्राफ का समाचार ग्राप्त करनेवाले यन्त्र उन अन्त्रों को छाप 
भी देते थे । धसमोसे की! ( (०78०९ ]०फ ) से काम लेना 
छोड़ दिया गया, और उसके टैप (789) के वजाय सोखें 
के संकेत के विन्‍्छु और डेश काराज के एक ऐसे रिबन-कस 
बतलाए जाने लगे, जिनमें नियमित छेद छुए < 

ह छेद्‌ संगीत के यन्त्र पियानों में काम लिए हुए ८ 
के मोलों ( )४णआ० सि ०8 ) के समान थे। 
पधैयार करके भेजनेवाले यन्त्र के अन्दर से 


है। धाठु के छोटे-छोटे छुश कायाद दर 
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करते रहते है। उसके नीजे, जहाँ छिद्र होते हैं, त्रिजली 
का सम्बन्ध होता है। तत्र त्रिजलो को करेण्ट पर इस प्रकार 
शासन किया जाता है -कि वह अपने संकेत छापनेवाले 
यन्त्र पर करती है, और वह समाचार प्राप्त करनेवाले दूर 
के तार-घर में काग़ज़ के रित्रन पर - छपते रहते हैं । तेज़ 
गतिवाला टेलीग्राफ बिल्कुल मशीन-जैसा छापता है। 
उसमें कोई ग़लतियाँ नहों होतों | संसार-भर में एक नगर से 
दूसरे नगर को करोड़ों शब्दों के समाचारों को भेजने में 
अति दिन मीलों लम्बा काग्ज़ काम आता है । 
टेप मशीन | 

ओऑटोमेटिक (स्वयं कार्य करनेवाले ) टेलीग्राफ़ के 
आश्र्यों में से एक फ़रीते ( टेप ) की मशीन है, जिसको 
भायः बड़े-बड़े दफ़्तरों, होटलों ओर क्लवों में देखा जाता 
है। खम्बे की मेज़ ( [200०७८७) ) के ऊपर एक छोटा-सा 
चोक्‍्स लगा होत। है, जो समय-समय -पर काम करता 
हुआ संसार-भर के समाचारों को इस प्रकार छापता 
रहता है कि उनको. सत्र कोई पढ़ लें। किसी निवाचन 
'अथना क्रिकेट की सैच का परिणाम, पार्लियामेण्ट में उसी 
समय दिया हुआ कोई भाषण, सोने का मूल्य, किसो दूर 
देश की खान का लाभ, टीन, गेहूँ अथवा रुई की गाँठों पर 
दी जानेवाले मूल्य को चलते हुए काग्ज़ के ऊपर उसी 
च्षण सेंकड़ों मशीनें छाप देती हैं-। 
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इतिहास को बड़ी-बड़ी घटनाएँ घटित होने के साथ- 
ही-साथ फ़रीते की मैशीन परछाप दी जाती हैं। समाचार पत्र 
का एक बड़ा भारी दफ़्तर, जिसका तार के द्वारा संसार-भर 
-के सब बड़े नगरों से सम्बन्ध रहता है, अपने समाचार 
को फीते की मैशीनों में बाँट देता है; और इस प्रकार हम 
उस घटना के पश्चात्‌ प्रायः कुछ मिनट में हा किसी 
महत्वपूर्ण कान्फ्रेंस अथवा किसी चड़ी घटना की कहानी 
को पढ़ लेते हैं। फीते की मैशीन के समाचारों को पढ़ते हें । 
“बड़ों-बड़ों के भाग्य वन जाते हैं, और बहुतों के भाग्य फूट 


जाते हैं । 
टेली-राइटर--हज्ार भील दूर पर पंसिल का 
अनुसरण करनेवाली पेंसिल 


एक अत्यन्त कौतुकपूर्ण यंत्रीय टेलीआफ ()४९९००७॥) ठ्णों 
पु'७०९7०७)) को टेलीराहटर ( 7'७]6फ770०॥' 2 कहते 
हैं.। इस यंत्र की सहायता से हम एक पेंसिल लेकर कागज 
पर लिख सकते हैं। जिस समय हम एक पेंसिल लंदन में 
जठायेंगे, तो सैंकड़ों-लह्लों मील दूर एक दूसरी पेंसिल 
भी इस प्रकार उठ जायेगी, मानों जादू दो रहा हे। 
चह्‌ दूर की पेंसिल काराज़ः पर इस प्रकार लिखेगी; 
जिस प्रकार दाथ लिखता है। आश्चर्य तो यह है कि उसके 
अक्तर भी वैसे ही होंगे, जैसे हमारे होते हैं । इस आख़तयें- 


आधुनिक आविष्कार श्दध 


जनक यंत्र से, जो पूर्णतया बिजली की करेंटों पर निर्भर 
रहता है, ओर जिस पर स्वयं लिखनेवाले का पूरा शासन 
होता है, कुछ वर्ष पूर्व लंदन में बहुत अधिक काम लिया 
गया । किन्तु टेलीफ्रोन की उन्नति से इसका महत्व कम 


होगया | । 5०, 2 


टेलेक्ट्रोग्राफ (प.७॥००४०४०४०४) अथवा तार-द्वारा 
चित्र भेजना 

द्र के अन्दर के त्रिजली के तारों के विषय में पीछे 
बतलाया जा चुका है | उनकी कद्दानी भी वड़ी मनोहर है। 
सच के मनोहर कार्य जो टेलीग्राफ़ ने अब तक किया है, 
बह समुद्र पार चित्र भेजना है। यह एक आम़येजनक 
कार्य दिखलाई देता हे | किन्तु समझने पर यह बड़ा सुगम 
जान पड़ता है । तसवीर को तार से भेजना बहुत अधिक 
आमख्चयय जनक नहीं है । क्‍योंकि अत्येक चित्र असंख्य छोटे- 
छोटे ढुकड़ों का ठीक उसी: प्रकार बना हुआ हांता है--जैसे 
सेंकड़ों अक्षरों का एक लम्बा वाक्य बना होता है | तार- 
हास चित्र भेजने (72०6ए7७ 7'७)०७7०७७०१७) के आवि- 
घकारक से विचार किया कि चित्र को छोटे-छोटे भागों में 
तोड़ना चाहिये, और प्रत्येक भाग को त्तार-दारा भेज देना 
चाहिये |. अथवा प्रत्येक भाग के लिए -एक ऐसा संकेत रखा 
'जाये-कि समाचार लेने वाले यंत्र में वह दोचारा पद्चीकारी 
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के काम (०5७० ए०ऐ०) के डुकड़े के समान फिर उसी 
प्रकार बन सके | भेजनेवाली सशीन चित्र के डुकड़े-ठुकढ़े 
कर देती है, और प्राप्त करनेवाली मशीन उन डुकड़ों को 
फिर एक साथ रखकर जोड़ देती है। यह सब काय॑ मैशीन: 
से हो जाते हैं । 


एक चित्र का बिजली को करेंट-द्वारा वेनाया 
हुआ प्रकाश अथवा झेड 

फ्रांस में आजकल उपयोग में आनेवाल एक तरीके का 
आविष्कार एस. बेलिन (06. 30॥7) ने किया था| इससे दो 
सिलेंडरों से काम लिया जाता है.। एक से मजने का, दुसरे 
से प्राप्त करने का। भेजनेवाले सिलेंडर पर रिलीफ़ (8.०४ 
में बना हुआ फ़ोटोग्राफ़ रखा जाता है। चित्र के अंधेरे भाग 
उठाये जाते हैं. ओर प्रत्येक शेड (साथे) को अपने-अपने 
प्रकाश या शेड के अनुसार आंधक या कस किया जाता 
है। सिलेंडर अपने चित्र के साथ घूमवा है, उसके 
ऊपर एक पिन इस कुण्डलाकार माग पर चलता रहता है। 
रिलीफ़ चित्र के तल की ऊँचाई और नींचाई है अनुसार 
पिन ऊपर अथवा नीचे उठता गिरती रहती है । उसकी 
क्रिया को उस छोटे कॉल से की बाधा (8०४५६७70७) 

बदल देती है, जिसमें विजली को फैस्ट आरही है । इस 
प्रकार दूर के स्थान पर भा जानेंबाली करेंट की शक्कि 


आधुनिक आविष्कार १४९ 


बदलती रहती हैं | प्रत्येक परिवर्तेन का शासन उस दूर 
के चित्र की गहराई के अनुसार ठोक-ठीक होता है । 

प्राप्त करनेवाली मैशीन का सिलेंडर, जो ठीक उसी . 
गति से . घुमाया जाता है, जिससे भेजनेवाला सिलेंडर 
घूमता हे, फ़ोटोग्राफ़ वे: शीत्र-प्राहक काग्ज़ के टुकड़े से 
डका होता है । उत्त पर प्रकाश का एक घ्या पड़ता रहता 
है| इस प्रकाश के मार्ग में एक छोटा शटर € बन्द करने 
चाला ) लगा होता है, जो बिजली फी करेंट की परिवतन- 
शील शक्ति के अनुसार अधिक प्रकाश को बन्द करता है; 
ओर कम अथवा अधिक प्रकाश को खोलता है । 


अब आगे क्‍या होता है, यह देखना सुगम है । जिस 

चित्न के ऊपर भेजने बाले सिलेन्डर पर क़लम चल रहा है 
उसके भागों की गहराई के अनुसार प्रतिक्तण शीघ्र आहक 

कागज के ऊपर कस अथवा अधिक प्रकाश खुलता रहता 
है। जब सिलन्डर का चलना बन्द हो जाता हे, कागज की 
उतार कर विकसित किया जाता है| तब उसके ऊपर एक 
चित्र दिखलाई देता है | यह चित्र ब्रिल्कुल उस दूर की 
सशीन पर भेजे हुए चित्र के समान होता दवै । ...., 
.  ठेललेक्ट्रोमाफ़ ( ""७]७०४ए०४०४७०॥ ) नाम की. मशीन 
के द्वारा कुंछ वर्ष पूरे पेरिस से लन्‍्दन को और माँचेस्टर 
से लण्डन को बहुत से चित्र भेजे गये थे। इस यन्त्र का 
आविष्कार मिस्टर थार्नी बेकर ( (7. पुफाठा७ छ७८७० ). 
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ने किया था, यह चित्र प्रतिदिन लन्द्न के किसी समाचार 
पत्र में छुपा करते थे । 


तार-द्वारा अपने हस्ताक्षर भेजना 

ऐसी मशीनों से हस्ताक्षरों अथवा लेखों के फ़ोटोआफ 
भी देलीआफ़ किये जा सकते हें । इनके द्वारा एक महाजन 
किसी महत्वपूर्ण दस्तादेज़ के लिए अपने हस्ताक्षर भेज 
सकता है और इस प्रकार सम्भवतः लंदन से न्यूयार्क की 
यात्रा बचाई जा सकती है। इन सब आमशख्ययंजनक 
आकिष्कारों से राष्ट परस्पर सब्निकट होते जाते हैं और 
बड़ी-बड़ी दरी का व्यापार अत्यंत शीघ्र होता जाता है । 


टेल्लीविज्ञन 

इससे भी अधिक महत्वपूर्ण एंक आविष्कार ऑर पूरे 
हो चुका है। यह टेलीविज्ञन ('००एशंंभं०० ) 'अथात्‌ 
दूर से देखना है | रूहमर ( [0िप७7707 ) नाम के एक वेज्ञा- 
निक ने कुछ वर्ष पूर्व बहुत दूर से अक्षरा का देखा था । 
यदि एक पत्र किसी टेलीग्राफ के ओज़ार के सन्मुख रखा 
जाबे, तो वही पत्र-अथौत्‌ उसका वास्तविक प्तिविम्ब 
उसी समय बहुत दूर के पर्दे पर द्खिलाई देता है । 


कप्ती दिन हम सुद्रवर्ती मनुष्यों को भी देख सकेंगे 
जब रूहसर का देहान्त हुआ, ता वह एक एसा यन्त्र 
बना रहा था, जिससे उसको आशा थी कि मलुष्य टेली- 
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ग्राफ़ की लाइन पर बातचीत करते समय एक दूसरे को 
इेख भी सकेंगे । यह समस्या भी बहुत छुछ एक चित्र को 
तार-हवारा भेजने के समान है। इससे एक भालक में ही 
सम्पूर्ण चित्र भेजा जाना चाहिये। इस समस्या को इँले 
करने में आज बहुत 'से आविष्कारक जुटे हुए हैं। यह 
'निमश्वित है. कि चहुत शीघ्र पर्याप्त दूरी से मलुष्य को देखा 
जा सकेगा । 

टेलीआफ़ की एक शाखा से संसार की जातियां एक 
दूसरे के समीप आती ज्ञाती हैं । जातियों को एक दूसर से 
दूर करना तो अच चहुत दी बात जान पड़ती है। यद्यपि 
बेतार के तार ने बड़ी भारी क्रान्ति सचा दी है। 
इमारे स्वप्न को आशाओं को बहुत कुछ पूरा #र दिया है, 
वधावि संसार के कर मषद के ना रहती. 3 
ारों के लिये अ4 भी बहुत कास बता । 


तेरहवाँ अध्याय 


--२+ # सा १-१० 
टेलोग्राफ़ का इतिहास 


इस बात का उत्तर एक वाक्य में नहीं दिया जा सकता 
कि टेलीआफ़ को किसने चनाया | इसके आविष्कार और 
विकास में बहुत से व्यक्तियों का द्वाथ रद्द है| एक जंगली 
आदमी. जो श्राग जलाकर इसलिए खूब घुआँ उठाता द्दे 
कि उसके साथी उसको “देखकर समम्त जावें, ऐसे पुराने 
उक्ष के टेलीमाफ़ से काम लेता हे, जैसा एक समय सब 
मनुष्य किया करदठे थे | पलटन का सिगनैलर ( सझूत करने 
वाला ) भी अपनी मंडों को एक विशेष प्रकार से घुमाकर 
टेलीमराफ़ के ही एक दूसरे रूप से काम लेता है। दर्पण 
लेकर सूर्य की किरणों का प्रतिविम्ब डालने वाला भी टेली- 
प्राफ़ की एक और पुरानी रीति से काम लेता है। 

हमको उस मलुष्य का नास निश्चित रूप से विदित 
नहीं है, जिसने बिजली 'के टेलीमाफ़ के विषय में पद्विली- 
पहल बतलाया । उसके वास्ते, थोड़ा-थोड़ा ' करके मार्ग 
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बनाया जा रहा था। अनेक कष्ट-सहिष्णु विद्व।न्‌ इसके 
विषय में अनेक प्रकार से उद्योग करते रहे। आर्म में तो' 
चह केवल विज्ञान के परम के कारण ही परिश्रम करते जाते 
थे । उनको तो सस्भवतः इस बात का ध्यान भी नहीं था 
कि उनके परिश्रम का भविष्य सें इतना सुन्दर परिणाम 
होगा । 
बिजली के टेलीग्राफ़ की वाल्दाबस्था उस लीडेनजार 
( घड़ा ) में देखने को ..मिलेगी, जिसके द्वारा स्टेफेन श्रे ने 
बिजली का करेन्‍्द को एक छोटे से तार में «०० फुट तक 
भेजा | सर विल्ियम बॉटसन ने.करेन्‍्ट को एक. लीडेनजार 
से दूसरे में दो मोल दूर भेजकर इस बिषय में अधिकं, 
उन्नति की थी | 
. वेज्ञानिकों के लिये यह बात कॉतुकपूण आर आश्चये- 
जनक नवीन अध्ययन को थी । किन्तु यह जान पड़ता दे. 
कि इससे काई भरी किसी विशेप परिणाम पर नहीं पहुचा । 
यहाँ तक कि सन्‌. १७५३. ई० में एक अज्ञात व्यक्ति ने 
स्कॉटलेणडं के एक समाचार पत्न में यह प्रस्ताव किया कि 
. हम इन बिजली की करैन्टों से समाचार भेजने का काम 
भी ले सकते हैं। 
< उसकी दा योजनाएं थी। एक तो- यह कि. प्रस्यक 
अतच्तर के लिए प्रथक-प्रथक तार हों, और जिस समय जिस 
अक्षर का समाचार में स्थान आपबे. उसी -अज्ञर -वाले तारे 
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में से करेंट को पास किया जावे | तार के समाचार प्राप्त 
करने के किनारे पर करेंट एक काग्नज़ के डुकड़े को आन्दो- 
लित ( & 270909 ) करेगी, ओर काग़ज़ पर वही अक्षर 
छुप जावेगा । अथवा करेंट एक स्वयं स्वाही देने वाले यंत्र 
( &॥ए6070900 47:७7 ) पर काम कर सकती है, जो 
उस अक्षर के स्थान में कोई भी संकेत वना. देगी । 
दूसरा प्रस्ताव कुछ अच्छा था । इसके अनुसार केवल 
एक ही तार रखना था। उसके किनारे पर एक गेंद को 
बिजली की करेंट से इस श्रकार हिलाया जावे कि वह एक 
घंटी में जा लगे और उस घंटी के संकेत ही अक्षरों क्के 
समान पढ़े जावें। 
इस बात का कोई प्रमाण नहों मिलता कि वह 
व्यक्ति कौन था। यद्यपि कुछ लोगों का विश्वास हे कि 
बह प्रीमाक का डाक्टर चार्लेस मारीसन ( (॥७7768 
07738500 ) था। वह मनुष्य अवश्य बड़े स्पष्ट मस्तिष्क 
का होगा | क्‍योंकि उसने बिजली के संकेत ठीक उसी ढेँग 
से बतलाए थे, जिंस ढँग से वह आजकल दिए जा रहे हैं । 
किन्तु उस समय जो छुछ भी ग्रस्ताव किया गया था, 
मनुष्यों के पास उसको कार्यरूप में परिणत करने के 
साधन नहीं थे | वह ८ऋक्र अच्छा ट्वरेलीम्राफ़ बनाने के लिए 
पर्योप्त-शक्ति को बिजली प्राप्त नहीं कर सकते थे । बोल्टा 
का आविष्कार ही नये क्षेत्र में सफलता के लिए राजमार्मे 
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सममा गया । हम्फरी डेवी और माइकल फेरेडे ने- बिजली 
के कुछ सबसे बढ़े रहस्यों ओर उनके प्रभाव का पता लगा 
कर टेलीग्राफ़ के वास्ते बहुत कार्य किया। फेरेड़े एक लुद्दार 
का पुत्र था। उसने पता लगाया कि जिस तार!में कोई करेंट 
न चल रही हो उसको मेगनेट बिजली से भर सकता है। 
इस प्रकार मनुष्य एक बड़ी शक्ति का इच्छानुसार 
शासन करने लगा। वह.अपनी आवश्यकता के अनुसार 
चाहे जितनी बिजली उत्पन्न कर सकते थे, ओर जितनी 
चाहे खच करते थे । दि 
५» किन्तु फेरैंडे के आविष्कार से भी टेल्लीआफ़/प्रथम नहीं 
आया। इरूके बनाने वाले को बड़ी भारी सांवंधानी,-ब्रिन्ता, 
धन लगाना पड़ा औरःफिर भी उसको निराशा-ही हुई । 
इसका आविष्कारक फ्रांसिस:रानाल्डस था, जो बाद में सर 
फ्रांसस होगया था । बह लन्दून के एक व्यापारी का पुत्र 
था। उसका जन्म सन्‌ १७ददठ में हुआ था, और ,उसी 
समय बिजली की समस्या की ओर जनता का बहुत अधिक 
ध्यान आकर्षित हुआ था । 


<जन्दन के बगीचे में आठ मोल को तार बनवाने 
वाला व्यक्ति ह 


जब बंह बड़ा हुआ तो दत्तचित्त होकर विद्याध्ययन कंरने 
संगा। वहः हेमरस्मिथ के अपने वास में टेलीग्राफ प्रणाली 
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का आठ मील लम्बा तार लगवाने में सफल होगया | उसने 
बाद के चारों ओर तार के कई चक्कर लगवा दिये, जिससे 
उसके तार की पूरी लम्बाई उसीमें काम आजावे | तब 
उसने रगड़ से बिजली उत्पन्न करने का प्रबन्ध किया, और 
बह अपने तार के अन्दर से करेंट को ले जासका | उसके 
प्रत्येक किनारे पर एक डाएल था, जो करेंट द्वारा काय करते 
हुए एक छेद के समान एक पत्र को खोल देता था।:इस 
प्रवन्ध का शासन दो गृदे की गेंदों (72% ४७79 ) के 
काय से होता था और उनके ही अन्दर से करेंट आती 
थी ) अपनी मशीन को पूर्ण करके रोनाल्‍डस्‌ ने वह सरकारः 
को दे दी । सरह्ार के पास उस समय सक “लकड़ी क्लेः 
संकेत थे, जिन पर हाथ से काम किया जाता था. 
किन्तु सरकार ने उसकी एक वात न सुनो ओर रोनल्डस्‌ 
ने टेल्लीमाफ़ी को छोड़ दिया । 
अब यह क्षेत्र दूसरों के लिए छोड़ दिया गया ॥ हँस-: 
मुख और निरवा्थे व्यक्ति होने के कारण वह इस बात में- 
प्रसन्न होता था कि जद्दाँ वह फेंज्ञ हवाता है #»- (सरे 
प्रसन्न हों । उसने मरने से पूर्व देश भर में देलीआफ़, 
की कास करते हुए देख लिया । इसकी अंतिम सफंलता का 
ओय सर चार्लेस व्हीटस्टन (97 (7)2०068 फ्टवापन+ 
+070७ ) को है । यह सन्‌ १८०२ में उत्पन्न हुआ था और: 
सन्त्‌ १८७४ में मर गया । सफलता का श्रेय सर .विलियम!ः 
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फोथरगिल कुक (87 एंपत&ात0#0४७9७:४7॥ (00०८०) 
को भी है, जो सन्‌ १८०६ में उत्पन्न हुए और सन्‌ १८७८ 
में मर गए | 


एक व्यापारी तथा एक बुद्धियान्‌ ने किस प्रकार 
पहली पहल टेलीग्राफ बनाया 

यह आम्वर्य की बात है कि यदद दोनों व्यक्ति इस काम 
के करने में एक साथ जुट गए.। कुक बहुत समय तक हमारे 
भारत की सेनाओं में रहा था। वह एक डाक्टर हो गया। 
ठहींटस्टन ग्लॉसेस्टर के एक बाजा सुधारने वाले का पुत्र 
था | वह लन्दन में एक बाजा बेचने वाले की दूकान पर 
सेज दिया गया । 

इन दोनों को ही विज्ञान से श्रेम था, और यह दोनों ही 
बिजली के अध्ययन में विशेष रूप से आकर्षित थे। ब्दी- 
टस्टन किंग कालेज में प्रोफेसर बना दिया गया। छसने 
कालेज के तंग कमरे में अनेक महत्वपूर् प्रयोग किये। उनमें 
से एक किशली की गति की परीक्षा भी थी कि वह तार में 
से कितनी गति से जाती है । । 

: - कुक ने--जिसत.समय वह योरोप में डाक्टर्री सीख रहा - 
था,--विजली के टेलीग्राफ़ के विषय में सुना था। उसक्रे 
सेज़ सस्तिष्क ने तुरन्त देख लिया कि इसमें बहुत बातें 
सम्भव थीं। अतएवं अपने को इस काम में लगाकर वह 
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इंगलैस्ड आया ओर व्हीटस्टन के साथ साजे में काम 
-करने लगा । 
परिणाम वहुत अच्छा हुआ | कुक एक चतुर व्यापारी 
था और व्हीटस्टन बहुत बुद्धिमान्‌ था। उन्होंने इंगलैंख्ड 
में काम में लाये हुए. प्रथम कार्य-कारों टेलीग्राफ़ को 
बनाया । 
यह पहली पहल सन्‌ १८३० में लन्दन ओर उठल्ैक- 
वाल को रेलों में लगाया गया था । 
जिस समय यह दो व्यक्ति इंगलेण्ड में कार्य कर रहे 
थे, सेमुएल मोर्स इनसे भी अधिक लाभ अमरीका 
पहुंचा रहा था । तरह चाल्सटाउन में सन १४६ मे ड्त्पन्न 
हुआ था। वह एक सफल चित्रकार ओर संगतराश था । 
वह सन्‌ १८११ में इंगलंण्ड मे कला शिक्षा प्राप्त करने 
के लिए आया था। सन्‌ श्वश्३ में चर ( स&ए7० ) से 
स्सरीका की यात्रा करते समय जहाज़ पर उसकी डाक्टर 
जैक्सन से भेंट छुइ; आर उन्होंने बिजली के सम्बन्ध में 
चाद-विवाद किया । 
सँसार को प्रसिद्ध सकेत शास्त्र देने धाला कलाकार 
मोर्स ने अपने वातोल!प के विषय में विचार किया | 
ब्योर जब वह वापिस अमरीका में आया उसने इस समस्या 
वको हल करने के लिए. कठारे परिश्रम करना आरम्भ किया । 
परिणाम स्वरूप _उसने एक ऐसा टेलीग्राफ़ वनायां, जिसमें 
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बैटरी ओर॑ मेगनेट महत्वपूर्ण काय करते थे । उसने ठेली- 
प्राफ़ी में सब कहीं काम आने वाली सॉकेतिक वर्णामाला 
भी बनाईं। अन्य बहुत से व्यक्तियों से भो टेलीग्राफ़ के 
विषय में मह्त्वपूर्य कराये किया है ।किन्तु उनका काय कला- 
सम्बन्धी ( 70007708। ) है । सन्‌ १८:७४ -में एडीसन 
( 7!0807 ) ने अकेले तार की आवागमन की योग्यता 
को बढ़ाने का. कार्यकारी ढड्ढ निक्रालऋर इस विषय में बड़ी 
भारी जन्नति की । आरम्भ. में उन्होंने एक ही ताद में दा 
विरोधी दिशाओं में दो समाचार एक ही समय में भेजे | 
फिर उन्होंने इसमें उन्नति करते हुए एक ही दिशा में एक 
साथ दो समाचार भेजे | इन दोनों भ्रशालियों का मिलने 
से इतनी उन्नति हुई कि एक तार में एक साथ ही दो-दो 
दिशाओं में दा-दो समाचार दिये जाने लगे उच्च प्रशालियों' 
को टेलीग्राफ़ी की प्रगुशित प्रणाली (7रण४ए०)७८ 898४ 
७०० ) कहते हैं, ओर वह हमारे समय के सबसे बड़े 
आविष्कारक एडीसन के मस्तिष्क से उत्पन्न हुई है । 

.ए्डीसन के. कार्य से टेलीगाफ़ी को बड़ी भोरी सहायता 
सिलो । इसका बड़ा भारी प्रचार हुआ । किन्तु सबसे बड़ी 
अज्नति तभी हुई, जब इंगठीण्ड की मुख्य-भुख्य रेलने कम्प- 
नियों ने कुक ओर व्हीटस्टन की प्रणाली को अपना लिया। 
क्योंकि उस' समय :से. ही टेलोआफ़ो में नवीन युग का' 
अआरमस्भ हुआ । ै 
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दिल समय से न केवल इंगलैण्ड में चरन्‌ सारे संसार 
सें टेल्ीमाफ से काम लिया गया । जितना ही अधिक तेज 
ऋर दूर हम चलते जाते हें, उतना ही तेज़ हमारा समा- 
हि ु भी जाना चाहिए। जिस समय वाष्प के जहाज 
ने ऐटलॉस्‍टिक महासागर को पार करना आरम्भ किया, 
मनुष्य ऐसे उपाय को सोचने लगे कि छिसी प्रकार हमे 
शीघ्र-से-शीघ्र दूसरे देशों के साथ पत्र व्यवहार भी करने 
लगें। हमने देख लिया कि देलीग्राफ का प्रचार किस प्रकार 
हुआ । किन्तु उसके आकाश को जीतने के सागें में अब 
भी बहुत सो कठिनाइयाँ थीं । यह सहासागर किस प्रकार 
पार किया जाना था 
आविष्कारों और विशरों से भरा हुआ 5तापी 
जीवन | 
इस समय वेज्ञानिक संसार में अत्यन्त प्रसिद्ध लाडे- 
केल्विन को बधाई देनी चाहिए । वह. १८२४ में बेल्फास्ट 
में उत्पन्न हुआ था, और वह एक गणित के प्रोफेसर का 
पुत्र था । उस समय उसका साम विलियम टाससन 
€ फज़रांघ्रांफ पएरणण३णा ) था। उसने आरम्म में ही 
बलासगों विश्वविद्यालय में प्रदेश किया। जन्म-भर उसने 
अत्यन्त कठिन समस्याओं अथोत्‌ सभी अवस्थाओं -में 
बिजली की करेप्टों की सामथ्ये, कार्य और परिंणासों के 
विषय में कार्ये किया। बंडंत से व्यक्तियों को यह विषय, 
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रूखा ओर व्यर्थ का जान पढ़ता होगा । किन्तु उसका- तेज 
मस्तिष्क अपने कोमज्न प्रयोगों और गम्भीर परिगणनों 
( 0००परौ॥ध०7५ ) के परिणाम से किए गए आविप्कारों 
को कार्यकारी रूप में लाने में समर्थ हुआ | डसके कार्य 
का एक परिणाम समुद्री तार थे, जो समुद्र की चली में 
बिछे हुए संसार मर को जाते हैं।तौं भी यह लाडें 
केल्विन के टेलीग्राफ़ी के सम्बन्ध के कार्यो का केबल एक 
अंश है । उसके छुछ अत्यन्त कोमज्ञ और सुन्दर काम 
बेतांर के तार द्वारा समाचारों को लेना और भेजना है। 
ज्ञाडे केल्चिन ने बहुत दिनों तक एक प्रतापी जीवन 
व्यतीत किया | उसका जीवन विचारों ओर आ।बिष्कारों से 
भरा हुश्ा है। संसार-भर में नाम पाकर वह ६७ दिसम्बर 
सन्‌ १७०७ में परलोकवासी हुआ । 

लाडे केल्विन के काय से उस सबसे बड़ी उन्नति का 
'मागे तय्यार हो गया, जो टेलीग्राफ़ी के सम्बन्ध में सोची 
'जा रहो थी | अब विशाल ऐटलांटिक सहासागर का पुल 
बांधने और महासागर की तली में से बिजली की करेण्ट 
ले जाने का काम सामने आया । ऐटलाणिटक महासागर 
-की तवली में तार ब्रिछानेबाला एक बड़ा भारी प्रसिद्ध 
बिजल्ञ! का एन्‍्जीनियर था | उसका भाम सर चार्लेस ब्राइट 
( हॉ7 0४०४०९४४ एलं27६ ) था। उसका पुत्र अब भी 

उसके नाम को जीवित रखे हुए है। 
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समुद्र की तलहटी में बिछे हुए पहिले समुद्र तार 

उसने भी मारकोनी को अवस्था में ही जीवन-संग्राम 
"में विजय प्राप्त कर ली । क्‍योंकि उसने केवल २६ बष की 
अवस्था में ही ऐटलासि्टिक महासागर की तला में तार 
त्रिछ्लाया था । 

ब्राइट से पूर्व एक और व्यक्ति ने भो इल समस्या क्को 
हल करने का उद्योग क्रिया था । सर विलियम आओशोधनेसी 
ब्रूक ( 87 जा) [70-0-5॥8प९7०8889 ]3700%6 ) 
सन्‌ (८३८ में मासतबर्ष में एक ऐसे तार में से समाचार 
भेजने में सफल हो गए, जो एक चंदी के अन्दर से जा 
रहा था। सेमुएल मोसे ( 870९ 7४०758 ) ने न्यू: 
याके बन्दरगाह में ताम्बे के तार में से समाचार भेजा । 
कार्य बड़ा भारी महत्वपूरो था. किन्द 500 0 
अत्यन्त निर्धन था। उसने लिखा कि “मैं साथनों के 
अभाव से बबौद दो गया हूँ । मेरे मौजे मेरों माता रे हा 
जाना चाहते हैं और मेरा दैट भी अरे बिल्कुल जाये हो 
चुका है 

इसके पश्चात्‌ एझरा कॉरनेल ( थिदा9 (0077८) ) 
नाम के एक असरीकन ने पानी के अन्दर वारह मील तक 


एक तार से काम लिया, हें बाब सन्‌ श्वूट्ट£ की ह्दे। 

अच्छा काम किया, किन्तु 
समुद्री तार ने कुछ सा त्तक हब * किन्तु 
बाद में वह बरफ़ से टेट गया । कारनेल केवल < कार्य 
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फे हो लिए स्मरण योग्य नहीं है, किन्तु षह प्रसिद्ध कार्नेल' 
विश्वविद्यालय का संस्थापक भी हे )! सन्‌ १८४६ में चार-' 
लेस वेस्ट ( 0॥870०४ ०४६ ) नाम के एक अमरेज ने 
इद्धलेण्ड से फ्रॉस तक एक लाइन बिछाने का उद्योग 
किया । वह पोर्टस्माउध ( 7207६४70प्रफे ) बन्दुरगाह्‌ 
सक पहुँच भी गया। यहाँ उसनेशअपने तार के किसारे को 
किश्ती सें पकड़े हुए उसके द्वारा किनारे पर सन्देश भेजा । 
वह भी निर्धनता के कारण अपने प्रयोग को पूरा न करें 
सका | । 

समुद्री तारों के सम्बन्ध में प्रथम वास्तविक सफलता 
बड़ी आश्वयजनक थी | इद्धलिश चैनेल में सन्‌ १८४6 
ई० की जनवरी में दो मील तक एक समुद्री तार बिछाया 
गया । फिर डसको फोकस्टन ( ( ॥'0]729607७ ) स्थल पर 
लाकर एक ८३ मील लग्बे तार से जोड़ दिया गया। यह 
लनन्‍्दन को ओर चहाँ से वापिस उक्त जहाज़ को सन्देश 
भसेजता था, लो इस समुद्री तार के किनारे को पकड़े 
रहता था । | 


दी तार को अपने जाल में खींचनेबाला 


मछियारा 
. अब इंगलैरंड और अमरीका के बहुत से विद्वान्‌ इस 
ओर लग गये। अमरीका में साइरस फील्ड ( 097४8-; 
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प्रशांत ) नाम के एक ठयक्ति ने असरीका से इंगलैण्ड तक 
समुद्री तार लगाने का नेहद्‌ उद्योग किया । इस व्यक्ति ने 
पहले .कागज़ बनाने में बड़ी भारी सम्पत्ति पैदा की थी। 
किन्तु अन्त में इसकी बड़ी निर्धेन दशा में झूत्यु हुई । इंग- 
लेण्ड में जैकय और जान चाटकिन्स त्रेट ( 3४००० 6० 
०॥7 ए शतत्त0*5 छेएट६ ) नाम के दो भाई फ्रॉस तक 
समुद्री तार बिछाने के लिए सरकारी आज्ञा प्राप्त करने का 
उद्योग कर रहे ये | बढुत दिनों के पश्चात्‌ बड़े कष्टों को 
सहन करके उन्होंने पूरी तोर से अपने खर्च सर डावर 
€ [00७०7 ) से केले ( 0थछछांछ ) तक समुद्री तार विदा 
दिया । 
सन १८९४० में समुद्री तारवाला जहाज रवाना डा 
ओर तार शीघ्र ही केले में उतार लिया गया। दानों देशों 
के शासकों ने उसके ऊपर सन्देश भर्जे किन्ठु इसके 
पश्मान वद् सम॒द्री तार द्वट गया। एक खजाना समलियार ने 
इसका अपने जाल में स्ाचकर ताह डाला।॥ सा भा चहट 
तार अपने उठ्रेश को पूरा कर देता था।स्यांध दे। उसफ 
न में नया लार ठाला राया और दूसर चडुत स तार भा 
डाले गये | 
धयथ्व पेटलॉटिक सहासागर के अन्दर ससद्री तार टालने 
बा गाम्यीर प्रस्ताव आया | इस काय के लिए सवयुवक 
आपस खेस टिसटल बाइट ६ और हैं है 233 ४१४ पश्द्व0ी) 
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खुना- गया । चुद्धिमान्‌ आदमी अब भी यही कहते थे कि 
'थह कार्य नहीं हो सकता । वह कहते थे कि गहरे समुद्र 
की तली में तार डुब्राना असम्भव है और यदि वह इत् भी 
गया तो उसमें से सांकेतिक सन्देश नहों जा सकेंगे । इस 
समय त्रंट्स (87७४5 ) साइरस फील्ड ( (ए7प$ 
प्प0० 3 से मिल गया | साइरस फील्ड इस समय रंज्ञ- 
लैण्ड आया हुआ था । उन्होंने मिलकर एक कम्पनो बाई 
आर ब्राइट को इस काम पर नौकर रखा कि वह ऐटलॉ- 
टिक महासागर की तली में टेलीग्राक लगाकर इंगलेंण्ड 
को अमरीका से मिला देवे | 

आ्नाइट बिल्कुल दी नवयुवक था। किन्तु वह बुद्धिमान 
'बहुत था । उसमें संकल्प ओर साहस की कसी न थी। वह 
सन्‌ १८३२ में पेदा हुआ था । यदि उसके पिता ने बहुत 
सा घन नष्ट न कर दिया होता तो बह आक्सफड विश्व- 
विद्यान्षम में चला जाता। अतणब उसको आजीविका 
'उपार्जन करनी पड़ी । वह उन्नोस वर्ष की अबस्था में ही 
टेलीआफ़ी में चहुत अच्छा काम करने लगा था। 


मध्य महासागर में तार का टूअकर डुप जाना. 
. समुद्री तार का एक किनारा ५ अगस्त सच श्ट्य७ 
ई० को बैलेनशिया के पास आयर्लेण्ड सें लाया गया । दूसरे 
दिन से ही इस चढ़ाई के यात्रियों ने अपना .काम आरम्भ 
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कर दिया । एक जंगी जहाज ब्रिटिश सरकार ने और एक 
अमरीकन सरकार ने दिया था । जहाज़ के रवाना होते ही 
समुद्री तार जहाज़ पर लादकर ले जाया जाने लगा । वले-- 
नशिया ( ए०&[७०४०७ ) से अमरीका के आधे मार्ग का 
तार निआगरा नाम के अमरीकन जंगी जहाज़ को डालना 
था और इसके पश्चात्‌ शेष आधा कार्य मध्य एंटलॉाटक 
से ब्रिटिश जंगी जहाज़ एच. एम. एस: ऐगासेसनन का पूरा 
करके तार को न्यूफाउंडलेण्ड पहुंचाना था। 

इंगलेण्ड से रवाना होकर दोनों जहाज शे८० मील 
सक ही आये थे कि समुद्री तार चटख गया आर जहाज़ों 
को ढूठे हुए तार को समुद्र की तली में छोड़कर साईमाउथ 
(7ए970००४ 9 को वापिस आना पड़ा | अब यह 'आव- 
श्यक हो गया कि 6०० सील का तार ओर मोल लेने के 
लिये रुपयों का और प्रबन्ध किया जावे | उस समय यह्‌ 
खची वास्तव में बड़ा भयंकर था | रुपये का प्रवन्ध हागया 
और तार खरीद लिया गया । जद्दाज़ फिर जून श्वूश्टक में 
रच,ता द्वो गये | ऐटलॉटिक में आने पर उनको एक भर्य॑- 
फर तूफ़.न का मुक़ाविला करना पड़ा जो एक सप्ताह तक 
रहा। त्राइट के जहाज की प्रायः अत्यक वस्तु दुट गई । 
बहुत से आदमी जख्मी हो गये । जद्दाज् पर इतनी छुरी 
तरद्द से ज़ोर पढ़ा कि वह वास्ब्रार लगभग छत सा जाता 
था और उससे वह कीमती तार समुद्र म॑ छूट पड़ा । 
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खुसा-गया । चुद्धिमान्‌ आदमी अब-मी यही कहते थे कि 
थह कार्य नहीं हो सकता | वह कहते थे कि गहरे समुद्र 
की तली में तार डुबाना असम्भव है ओर यदि वह डूब भी 
गया तो उसमें से सांकेतिक सन्देश नहों जा सकेंगे । इस 
समय न्नेंट्स (87०४5 ) साइरस फील्ड ( (४ए7प5 
ग्प७१त ) से मिल गया। साइरस फील्ड इस समय इंच्व- 
लैण्ड आया हुआ था । उन्होंने मिलकर एक कम्पतो बनाई 
ओर आ्ाइट को इस काम पर नोकर रखा कि बह ऐटलां- 
टिक महासागर की तली में ठेलीग्राफ़ लगाकर इंगलेस्ड 
को अमरीका से मिला देवे । - 

आ्राइट बिल्कुज्न ही नवयुवक् था। किन्तु वह बुद्धिमान 
'बहुत था । उसमें संकल्प ओर साहस की कमी न थी। वह 
सन्‌ १८३२ में पैदा हुआ था| यर्दि उसके पिता ने बहुत 
सा घन नष्ट न कर दिया होता तो बहु आक्सफर्ड विश्व- 
विद्यालय में चला जाता। 'अतण्व उसको आजीविका 
'उपारजन करनी पड़ी । वह उन्नोस वर्ष की अवस्था में ही 
डेल्लीआफ़ी में वहुत अच्छा काम करने लगा था। 


मध्य महोसागर में तार का टूअकर इृप जाना 

समुद्री तार का एक किनारा ५ अगस्त सन्‌ श्५४ 
० को चैलेनशिया के पास आयेलेंरड में लाया गया । दूसरे 
दिन से ही इस चढ़ाई के यात्रियों ने अपना .काम आरम्भ 
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कर दिया | एक जंगी जहाज्ञ ब्रिटिश सरकार ने और एक 
अमरीकन सरकार ने दिया था । जहाज़ के रवाना होते दी 
समुद्री तार जहाज़ पर लादकर ले जाया जाने लगा। बैले- 
नशिया ( ए&०7४० ) से अमरीका के आधे मार्ग का 
तार निआागरा नाम के अमरीकन जंगी जहाज़ को डालना 
था और इसके पश्चात्‌ शेष आधा कार्य मध्य ऐटलॉटिक 
से ब्रिटिश जंगी जद्दाज़ एच. एम. एस. ऐगामेमनन को पूरा 
करके तार को न्यूफाउंडलेरड पहुँचाना था । 

इंगलैण्ड से रवाना होकर दोनों जद्यज्ञ ३८० मील 
सक ही आये थे कि समुद्री तार चटख गया और जहाज़ों 
को हूटे हुए तार को समुद्र को तली में छोड़कर साइमाउथ 
(7]ए97०८४४ ) को वापिस आना पड़ा। अब यह आव- 
श्यक हो गया कि €०० मील का तार आर मोल लेने के 
लिये रुपयों का और प्रबन्ध किया जावे | उस समय यह 
खच्ची वास्तव में बड़ा भयंकर था। रुपये का भबन्ध होगया 
और तार खरीद लिया गया | जद्दाज़ फिर जून १०५5 मे 
रचना हो गये । ऐटलांटिक में आने पर उनको एक भर्य॑- 
फर तूफ़.न का मुक्काविल्ञा करना पड़ा, जा एक सप्ताह तक 
रहा | ज्राइट के जहाज की प्रायः प्रत्येक वरतु द्वर गई। 
बहुत से आदमी जख्मी दो गये । जद्दाज़् पर इतनी बुरी 
पड़ा कि वह बार-बार लगभग इत्र सा जाता 


तरह से ज़ोर पड़े ० 
था और उघ्तसे वद्द कीमती तार समुद्र में छूट पड़ा । 


आधुनिक आयिष्कार श्श््द 


ऐट्लांटिक पर॒ विजय । 

दूसरी यात्रा भी असफल हुई और इंगलेण्ड में बढ़ी 
निराशा का अनुभव किया जाने लगा | तो भो कुछ 
टढद्चिंत मित्रा इस चोट को भी: सह गये | एक बार फिर 
दोनों जहाज़ आधा-आधा तार लेकर महासागर में घुस 
“गये ओर सध्य भाग में जाकर प्रथकू-अथक्‌ हो गपे । इस 
बार दोनों जहाज़ तार के स्थज्न के किनारे को थामे हुए 
महासागर के मध्य भाग में निश्चित स्थान पर आ मिले । 
इस प्रकार तार का एक कोना वेलेंशिया में बाँधा गया और 
दूसरा कोना व्हाइट स्टेण्ड की खाड़ी ( १६8 #थ्याते- 
8०9 ). पर रोक. कर न्यूफाउंडलेएड ( ९७५७ 0प्ग0 
]804 ) में बाँध दिया गया । इंगलेण्ड में धन संग्रह करने 
वाले अगरेज मित्रों ने अमरीका में धन ,संग्रह करने वाले 
अपने अमरीकन मित्रों को समुद्री तार द्वारा बधाई के 
सेरेश भेजे कि परिश्रम सफल हो गया। - * ः 

तब प्रथम सावे जनिक समाचार इंगलेख्ड की महारानी 
विक्टारिया द्वारा संयुक्त राज्य अमरीकाः के राष्ट्रपति को 
भेजा गया । यह तार २००० मील लम्बा था इससे सिद्ध 
हो गया-क्ि बिजली, के छारा इतनी-इतनी दूर -दक भी 
सेंदेश भेजे जा सकते थे | उसः समय कुल ७३२ संदेश 
भेजे गये ।:तब दो माह के पश्चात्‌: एक दुःखद दिन तार'ने 
कास करना बन्द कर दिया। : हे 
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अगले दो वर्ष में एक नई. कम्पनी बनी ओर सन्‌ 
श्य६४ ई० में ग्रेट ईस्टने ( 078७४ 8४(श77 ) नास का 
उस सस्॒य तक बना हुआ सबसे घड़ा जहाज पहले की 
अपेक्षा बहुत अधिक मज़बूत तार को लेकर रवाना डुआ | 
यह तार २६०० मील लम्बा आऔर ४००० टन भारी था । 
किन्तु आपत्ति फिर आई और तार हृट गया । 
फिर श्री एक और तार भेजा गया। इस तार का 
भेजना पूरी तौर से. सफल हं। गया; और २७ जौलाई सन्‌ 
५य६६ ई० को आयरलैण्ड और न्यूफाउंडलैंस्ड उसके हारा 
जोड़ दिये गये । । 
प्रहासामरों की तल्ली में से संदेश ले जानेवाले 
ह समुद्री तर... 
अन्त में इल्घीनियरों के साहसपूरो कार्य को सफलता 
का श्रेय मिल ही गया | श्रेट ईस्टने के तार के कारये के 
अध्यक्ष इस्नीनियर सर सैमुअल कैनिंग ( 57 89900०] 
0०फणंण्ड ) थे। किन्ठु इस खमय सर चार्लेस ज्राइट 
६ 89% एध्यग०४ छपंढ६ 2 सुख्य परामशदाता थे। अत- 
एव ऐटल्वांटिक के. तारों के पिता वच्दी सममे जाते हैं । 
उन्होंने समुद्री तारों के डालने में आर सी वहुत-सा कार्य 
किया | सन्‌ (दूढ में अपनी स्वच्यु से पूर्व उन्होंने सभी 


अघान महासागरों में तार लगा हुआ देख लिया। उस 


कि च्णछ 
चाॉद॒हवा अध्याय 
“नें बाल | ०२० 
टेद्ीफान 

जिस समय यह आविष्कार छुआ कि विजली का 
मैगनेठ पदली बातु के एक डुकड़े को दिलाने से इस प्रकार 
की थरथरी अथवा कन्प उत्पन्न कर सकता था जिससे - 
शोर होता या: वों इस बात के लिय अनेक अयोग किये गए 
कि मनुष्य के शब्द को भी दूरी तक भेजा जावे। 


विज्ञकी की ऋरंटों के कर्म्या से द्ाक्ताच का आतवष्कार 


कि हक कक ग 


हि 5 व के ऋद्धान का आर कुक चजसका कऋाय, 
टेलीफोन के आविष्कार का ऋटहादा आर उ्तका कातन- . 
5 रे 


न्‍ है 


पैली का वर्यन पिछले प्रष्ठों में किया जा चुका हे। अब 
यहाँ उसका वर्खन संक्षेप में किया जाठा &। जब हम एक 
शब्द चोलठे हैं, तो वायु में कन्प उत्पन्न दोती हैं। प्रत्येक 
हवा में मिन्‍न अकार की कन्‍्प उत्पन्न करता हे । 


हा 
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समय मन के समान शीघ्र गति से समुद्रों के अन्द्र से 
समाचारों का खूब आवागमन होने लगा था । 

ऐटलांटिक को पार करनेवाले कुछ तार २००० मील 
तक फेले हुए हैं | ऐटलाण्टिक के तार में ७०८ टन ताम्बा 
लगा था ओर उसको अलग करने में ३५० टन गटा-पाचो 
लगा था। करेण्ट को ले जानेव[|ले तार के लच्छे में ताम्वे 
के सात तार होते हैं। वह गटा-पाचों की तह में बन्द रहते 
हैं । उसको एक कोर कह्दते हैं ।इस कोर ( 007७ ) को 
द्वानि न पहुँचने देने और घल पहुँचाने के लिए इसको .इस्पात 
के सुल्ायम तारों से ढक देते हैं, जो उसके चारों ओोर 
कुण्डलाकार रूप से लिपटे रहते हैं। इसको कवच तार: 
( 37770ए0- %776 ) कहते हैं । तारों के बाहिर फिर दो 
लपेट और द्वोते हैं । एक तो जूट का और उसके ऊपर 
सोॉपसटन ( 809]7087076 ) का । 

कोई आबिष्कार कितना ही बड़ा क्‍यों न हो, वहीं 
फेवल वहीं नहीं रहता, जहाँ से वह आरम्भ होता है । 
उन्‍नति उसमें भी अवश्य होती हो। जिजली.के तार को 
प्रथम सफलता के बाद से संसार के इस आश्चये सें अधि- 
काधिक और आश्चयेमय काये होते गए।.. - : 


घी # & 


चोद्हवाँ अध्याय 
*न्‍्कर-" ह सनक ॥ "(० 
टेलीफोन 

जिस समय यह आविष्कार हुआ कि बिजली का 
मैगनेट पतली धातु के एक ढुकड़े को हिलाने से इस प्रकार 
की थरथरी अथवा कम्प उत्पन्न कर सकता था जिससे 
शोर होता था; तो इस बात के लिये अनेक आयोग किये यए 
कि मनुष्य के शब्द को भी दूरी तक भेजा जावे। 

बिजली की करंटों के कार्यों में टेलीफ़ोन का आविष्कार 
सब से सरल, सबसे बड़ा और सब से अधिक शानदार है। 
टेलीफोन के द्वारा आवाज़ को समुद्र पार भी सुना जा 
सकता हे । 

टेलीफोन के आविष्कार की कद्दानी और उसकी कार्य- 
शेली का वर्णन पिछले प्रष्टों में किया जा चुका है । अब 
यहाँ उसका वर्णन संक्षेप में किया जाता है। जब हम एक 
शब्द्‌ बोलते हैं, तो वायु में कम्प उत्पन्न होती दे। प्रत्येक 
भिन्न शब्द हवा में भिन्‍न मकार की कम्प उत्पन्न करता है। - 
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इन कम्पनों को हम वायु की तरहे अथवा लहर ( 87 
४७५०४ ) कहते हैं । किन्तु वायु की लहूर शब्द को इतनी 
दूर और इतनी शीघ्रता से नहीं ले जा सकती, जितना 
बिजली ले जाती है | अतएव हम वायु की लहरों को बदल 
कर ब्रिजली की लहर चनाने के लिए टेलीफोन से काम 
लेते हैं । त्रिजली की लहर तार के अन्दर इतनी शीघ्रता 
से जाती है कि शब्द भी उतनी शीघ्रता से मुख से 
' वनिकलकर कान तक नहीं जाता। जब हम टेल्लोफोन में 
बोलते हैं. तो धातु का एक छोटा-सा चक्कर ( )50 ) हवा 
की लहरों को बदलकर विजली की लहर बना देता है। 
यह बिजली की लहर तार में दूसरे कोने के चक्तर तक 
जाती हैं । जब यह इस चक्कर से टर्कराती है तो'बिजली की 
लहर फिर हवा की लहर बन जाती हैं। उस समय वह 
उसी शब्द्‌ को उत्पन्न करती .& जैसा पहिली लहरों ने 
उत्पन्न किया था। यह शब्द हमारे मुख के निकले हुए होते 
हैं। हमारे शठ्द एक चक्कर पर आकर टकराते हैं ओर 
बिजली की लहर बन जाते हैं । वह लहर दूसरे चक्कर से 
टकराती हैं ओर फिर शब्द बर्न जाती हें | 

लगभग,साठ वर्ष पूर्व जब टेलीफोन में तरिजली लगाई 
गईं थी तो छोटी-छोटी दूरी पर नल के द्वारा" बातचीत की' 
जाती .थी | यह : नल्के घर के- एक कमरे से दूसरे: 
कंसरे- में लगे होते थे। यह . खोखतले -होते थे.। इनमें * 


श्६३३ आधुनिक आंविंष्कार 
दोनों ओर एक-एक बोलने का आला लगा होता था और 
उसमें एक सीटी भी लगी होती थी | जिससे दूसरे कमरे 
वाले व्यक्ति को उस नलके के दूसरे किनारे पर सीटी-दारा 
बुलाया जा सके । इस प्रकार बोलने के नलके, जिनमें केवल 
शब्द की लहर ही जाती हैं, अब भी योरोप के पुराने घरों 
में अथवा किन्हीं होटलों के जीमने के कमरे और रसोईघर 
के बीच में लगे हुए हैं । 

यह सत्य है कि यदि हम धातु के एक चक्कर ( )56 ) 
को लें ओर उससें से एक तार घातु के दूसरे चक्कर में लगा- 
कर दाड़ावें, तो शब्द्‌ को एक आश्चय जनक दूरी तक भेजा 
जा सकता है। क्योंकि «यु की अपेक्षा धातु में शब्द-वाह- 
'कता का शुण पन्‍न्द्रह गुना अधिक है । 

बिजली के आविष्कार के साथ-साथ उसकी लहरों को 
ले जाने के लिए एक प्रवाहक ( (/0060००८०४ ) का अस्तित्व 
भी आवश्यक हो गया। वह प्रवाहक केवल ठीक तोर से 
प्रथक किया हुआ ताम्बे का तार हो हो सकता है । यद्यपि 
यह विश्वास योग्य नहीं है, वो भी डाकखाने के टेलीफ़ोन- 
'इस्तीनियरों से पता चलता है कि अब भी ऐसे बहुत से 
व्यक्ति हैं. जों सममते हैं कि टेलीकोन का वार खोखला है' 
ओर वास्तव में उसके अन्दर से हमारे शब्द उसी प्रकार 
जाते हैं, जिस प्रकार बोलने वाले नलके में से जाते है। 

केन्तु के कू-देलीफोन देहली ओर बस्बई क्के 
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बीच में नहों लग सकता था| शब्द इतनी दूर कभी नहीं 
चल सकता था । यदि शब्द की लहर समांप्त नं भी दों, तो 
वह इतनी धीरे चलती हैं कि यंदि हम दिल्ली में अपने किसी 
बम्बई के मित्र से पूछें कि क्‍यां आंप पअसन्न हैं ? तो यद्द 
शब्द्‌ उसके पास लगभग पान घर्टे सें पहुँचेंगे। उसका 
उत्तर हा! के रूप में सुनने में हमको दूसरा पोन घएटा और 
लग जावेगा । ' 


हमारे शब्द को उड़ा ले जाने वाली बिजली की. 


क्‍ . __ लहर - क्‍ 
' बिजली के टेल्लीफ़ोन “का धन्यवाद है कि आज हम 
अनेक देशों से उसके द्वारा बात-चीत कर सकते हैं । डिजली 
हमारे शददों में पंख लगा देती है । 
हम जानते हैं कि जिस समय हम टेलीकोन का चोंगा 
हाथ में लेते हैं, तो बिजली की एक लहर तार में से तुरन्त 
उस स्थान तक पहुँच जाती है, जहाँ हम बात करना 
चाहते हैं। जब हम शब्द बोलते हैं, तो हमारे साँस से 
हसारे प्रेषक अंथवा ट्रान्समटर ( टेलीफोन का सन्देश 
भेजने का चोंगा ) में के एक धातु के चंकर में एक कम्प 
उत्पन्न होती है, उस कम्प को तारों में से करेए्ट ले जाती 
है। दूसरे कोने पर भी उसी प्रकार से देलीफ़ीन के चोंगे में 
घातु का एक पतला चंकर लगा होता हे | करेण्ट के द्वारा 
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जाई हुई वह कम्प ईंस चक्कर में भी टकराती है ओर इस 
प्रकार फिर हमारी आवाज़ वन जातो हे । ; 
यदि हम बम्बई से कलकत्ते को बातचीत करना चाहें 
दो त्रड़ी खुगमता से बातचीत कर सकते हैं । आवाज़ 
“इतनी स्पष्ट आती है कि सातों हम एक कमरे में ही बात- 
चीत कर रहे हैं । लंदन तक से टेलीफोन के छारा सात 
समुद्र पार ब.तचीत की जा सकती है। टेलीफोन के तार 
स्थल पर से समुद्र के किनारे पर आते हैं.। बह समुद्र के 
नीचे डूब जाते हैं और समुद्र के किनारे पर निकल कर उ्सं 
देश के स्थल पर नगरों में चले जाते हैं | हमारा शब्द इन 
तारों में से बड़ी सुगमृता से जाता है| 
बेतार का टेलीफोन 
बिजली हमारे शब्दों को बिना तार के भी ले जा सकतो 
है । बिना तार के भी हम सहस्रों मील दूर वक टेलीकोन 
से बातचीत कर सकते हैं.। एक व्यक्ति बेतार का टेलोफ़ोन 
आहक अथवा रिसोवर ( बेतार का टेलीकोन की बातचोत 
करने का यन्त्र ) में बोलता है झौर बैटरी शब्द की लहरों 
को भेजती है, आवाज कम्प उत्पन्न करती है. जो विजेतली 
की लहरों के रूप में जाती है। दूसरी ओर भी इसी प्रकार 
बेतार का विशेष रिसीत्रर लगा होता है. । वद रिसोवर उर्म 
शब्द तरज्लों को पकड़ लेता है। रिप्लीबर में लहर फिरं 
आब्द्‌ रूप में बदल जाती हैं. । दो जहाज़ों के कप्तान आपसे 
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में इस प्रकार बातचीत कर सकते हैं, जैसे वह डेक पर 
एक साथ खड़े हुये हों । ह 
. बह दिन भी ऊाने वाला है, जब जहांज़ी बेड़े का 
आदसी लंदन में बैठे हुए अपने शब्द को बायु के पंखों पर 
सवार करके प्रथ्वी ओर समुद्र को एक करते हुए जहाज में 
बैठे हुए यात्री से कह सकेंगे कि उसको क्‍या करन। चाहिये।. 
ओर जब जहाज के सेनापतियों को अपने घर समाचार 
भेजना होगा, तो वह समुद्र में अपने रिसोवर में बात करके 
सीधे “वहाइट हॉल' से बात कर सकेंगे ओर अपना मतलब 
पूरा कर लेंगे । 
इसके पश्चात्‌ यहाँ वक आविष्कार होते जावेंग -कि- 
हम सब अपने हाथ में बेतार का टेलं।फ़ोम लिए हुए फिरा 
करेंगे । हम अपने ट्रॉसमिटर में एक सन्देश कह देंगे ओर 
वह हमारे मित्र के पास पहुँच जावेगा, फिर चाहे वह पवत 
पर या घाटियों में, नगर की घनी वरस्ती में, सुनसान महा- 
सागर में अथवा कहीं भी क्‍यों न हो । ु 
चलती हुई रेल-गाड़ियों से हम अब भी बेवार के: 

टेलीफोन के समाचार भेज सकते हैं । एक गाड़ी लन्द्न से 
समुद्र की बेतार का टेलीफोन लिए हुए जा रही थी । मीलों 
दूर एक सिगनल बक्स थां, जिससें दूसरा वेतार का टेली- 
फ्रोन था ; जिस समय रेलगाड़ी पचास मील प्रति घरटे 
की रफ़्तार से जा रही थी कि एक समाचार-टेलीफ़ोंन : 
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किया गया, किन्तु बिजली प्रकाश के समान वीत्र गति से: 
जाती है । और सन्देश भागने में रेल से आगे निकल गया 
और उत्तर रेलगाड़ी के दो तीन सौ गज़ जाने के पूर्व ही 
मिल गया ; 
टेलीफोन के अन्य आश्चर्य ह 
टेजल्लीफोन के आश्चर्य समाप्त नहीं होते । हम समुद्र कटे 
ऊपर से ही टेलीफोन नहीं कर सकते, वरन्‌ ठास प्रथ्वी के 
बीच सें से मी टेलीफ़ोन कर सकते हैं। एक महाशय ने 
चिस्लइस्टे ( 0फ्रांड०ा8५ ) में. एक गुफा में टेलीफान 
लगाया हुआ था, यह गुफा की छत्त पर लाहे की दो 
खूटियाँ गाड़ कर उनमें सम्बन्धित किया गया था| खूटियाँ 
प्रथ्वी के अन्द्र ले जाई गई थों । ज़मीन के नीचे गुफा में 
दूसरा आदसी था, उसके पास दों तार लगा हुआ एक 
रिसीवर था। यह तार खूटियों में लगे हुए थे, उसने 
अपनी खूटियों को अपने सिर के ऊपर प्रथ्वी में गाड़ 
दिया और सब काम तय्यार हों गया। ऊपर का आदमी 
अपने टेलीफान में बोला ओर आवाज पृथ्वी के अन्दर से 
होती हुई नीचे के रिसीवर में बिल्कुल ठीक आई | उसके 
जवाब में गुफा में का आदमी भी बाला और वह शब्द 
चट्टानों और मिट्टी में से होता इआ खुली हवा के टेली- 
फ़ोन में गया । 
विना वार का टेलीफोन वास्तव में यह है । किसी 


आधुनिक आविष्कार श्ध््ध 
दिन संसार-भर की सब खानों में ऐसे हो बेतार के टेली- 
फ़ोन लग जावेंगे और इस प्रकार दुर्घटना की सम्भावना 
होने पर अन्दर के आदमी उनको बचाने के लिए ऊपर- 
वालों को सन्देश दे सकेंगे | हर 25 

परियों की किसी भी कहानी में इससे बड़े जादू का 
हाल नहीं मिलता, तो - भी सबसे बड़ी बात यह है कि 
संसार का यह सबसे बड़ा आश्वय कितना-सादा है, किंतु 
असिद्ध आविष्कार के सिद्धान्तों को-कार्य-ख्प में परिणित 
करने का विचार भी सुगम नहीं था | विज्ञान के इतिहास 
में यह सबसे बड़ा काम है, इसकी पूरी कहानी का-बर्णेन 
आगे. किया जावेगा । ह 


पन्द्रहवोँ अध्याय 


>> | छा ॥ *-- 


टेलीफोन की कहानी 


टेलीफ़ोंन के समुद्रों, महाद्वीपों ओर पवंता के पार 
आवाज़ पहुँचाने के विषय में पहिले दी चतलाया जा छुका 
है, किन्तु यदि इसके आविष्कार का कद्दानी का बस्मेन किया 
जावे तो इसके विपय में अधिक ज्ञान श्राप्त किया जा 
सकेगा । ह 
सब से प्रथम इस विपय में चार्लेस व्हीटस्टन ( बाद 
में सर चार्लेस व्द्ीटस्टन ) ने उद्योग किया। आपका तन्ठ 
श्यू०२ ई० में हुआ था । इनके चाचा सद्भीत के वाजों को 
चनाया और बेचा करते थे । आरम्म मे उन्होंने भी इस 
कार्य में भाग लिया, किन्तु इनका इसमें विल्कुल भी जी न 
लगा | यह प्रायः पुस्तकें पढ़ा करते मे! अ्रन्त में इनके 
पिता इनकों घर ले आए ओर इनको अपनी रुचि के 'अलु<* 
सार जीवन व्यतीत करने के लिए छोड़ दिया गया। 
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चचपन से ही इनका कविता से प्रेम था। यद्द न केदल 
अंग्रेज़ी कविता में ही लिखते थे, बल्कि फ्रेंच भाषा से 
उनका अल्ुवाद भी क्रिया करते थे। इनको बिजली के: 
विपय में भी बड़ी भारी रुचि थो। बड़ी कठिनता से कुछ 
पेसे बचाकर इन्होंने चाल्टा ( ५०६४ ) पर एक पुष्तक 
मोल ले ली ) यद्द॒पुस्तक फ्रेंच भाषा में होने के कारण 
इतनी कठिन थी कि इनको फिर थोड़े-थोड़े पंसे बचाकर 
एक फ्रेंच-काप मोल लेनः पड़ा | इन्होंने पुस्तक को हृदय- 
क्रम कर लिया ओर स्वयं एक बेटरी बनाना आरस्भ 
किया । पढिले यह ताम्बे के पत्तर .मोल लेने के लिए पेसे 
बचाकर रखते जाते थे. किन्तु इन को शीघ्र ही यह ध्यान 
आया कि क्‍यों न ताम्बे के पत्तरों के स्थान में ताम्बे के 
पैसों से ही काम लिया जाबे | उस समय इड्रलेण्ड का 
'पेनी? ताम्बे का ही बनता था, आजकल के समान कॉसे 
( ]37079%0 ) का नहीं । इस प्रकार बेटरी बन गई । 
जादू की चीणा 

जिस बच्चे का निश्चय इतना अटल हो कि वह पेसे 
बचा-वचाकर पुस्तक मोल ले और उनसे बंटरी बना सके, 
वह अवश्य ही होनहार होना चाहिए । उन्‍नीस वर्ष की 
अवस्था सें व्हीटस्टन ने अपनी जादू की वोणा' 
( ॥7707970०० ,979 ) का आविष्कार किया, जिस 
- का लन्दन भर,में प्रदर्शन किया गया। यह जादू की वीणा 
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वास्तव सें सितार, वीणा अथवा कोई ऐसा अन्य वाजा 
थी, जो एक लम्बे डंडे के द्वारा एक संगीत-व$स 
( पआंठश छे०5 ) से सम्बंधित करके कुँपकपी 
( ए७7-७४0०78 ) में डाल दिया जाता था, डंडे ओर 
संगीत के बक्स के दिखलाई न देने से यह जान पड़ता था 
कि जादू की वीणा स्वयं बज रही है । 

अपने आप बजने वाले बाजों का श्रभाव कला-पूर्ण 
नहीं हुआ करवा, एक समय ए४ प्रसिद्ध संगीतक्ष ने 
उ्हीटस्टन को बुलवाया । अपने साथियों को आनन्द देने 
के लिए व्हीटस्टन ने कमरे में एक बड़ी सारज्जी को टॉग 
दिया, और वह स्वयं बजने लगीं । सज्लीतज्ञ ने उस सन्नीत 
को सुना और यह देखकर कि सद्भीद-ध्व/न एक ऐसी 
सारद्जी से आ रही हे, जिसको कमानो से नहीं छुदा जा 
रहा है, तों वह घर के बाहिर भाग गया ओर उसमें कभी 
न घुसा | 

इस बाजे में शब्द को ठोस डण्डे के छारा ले जाने का 
प्रयोग किया गया था और इसी प्रयोग के छवारा चहुत दूरी 
तक शब्द को ले जाने के अन्य अनेक प्रयोग किए गए। 
व्हीटस्टन ने एक सन्‍्द श्ावक्र सस्त्र ( 3०70००00०78७ 2 
सआथवा धीमी-से-घधीमी आवाज़ छुनने के यन्त्र का भो 
आविष्कार किया । उसको विश्वास था कि एक बातचीत 
रकनेवाला यन्त्र भी बनाया जा सकता ह्दे। 
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,.._ शीघ्र ही उसकी रुचि बदलकर टेलीआफ़ में जा लगी 
ओर उसकी विशेप ख्याति अब उस आविष्कार के कारण 
है, जिसकों पाँच सुइयोंवाला टेलीश्राफ़ ( 7५०७ ॥॥०७0]० 
ग'७।०९४7००) ) कहते हैं , तो भी यह कहा जा सकता हे 
कि शब्द्‌ को एक स्थान से दूसरे स्थान पर ले जाने का 
आविष्कार उसी ने क्रिया था, जिसके कारण भविष्य में 
टेलीफोन का आविष्कार हुआ | 


देखीफोन का से प्रधप निर्माता 


इसके बहुत दिनों घाद तक किसी भी वेज्ञानिक ने इस 
ओर ध्यान नहीं दिया। ४० बर्ष बाद प्राफेसर फिलिप 
रीस ( 2०४ ) नामक एक जन वैज्ञानिक ने एक स्थान 
से दूसरे स्थान तक शब्द को ले जाने के सिद्धान्त का 
आविष्कार किया, जो विकप्तित होते-होते अन्त में हमारे 
घततेमान टेलीफ़ोन को उत्पन्न कर सका। 
फिलिप का जन्म सन श्््३४ में गेनहौसंने 
.. नाभक्रे नार में हुआ था | उसका पिता एंक छोटां 
सां किसान था और रोटी की दुकान करता था। छे वर्ष 
की अंबस्था से फिज्िप का अध्यापक पंहचान गया कि 
उसका शिष्य लोकोचर अतिभाशाली है। दुश वर्ष की 
अवस्था में फिलिप ने केवल जमन भाषा ही नहीं सीख लीं, 
चरन्‌ वह अड्जरेजी, लेटिन और इटली भाषा की पुस्तकों 
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को भी अच्छी तरह पढ़ लेता था। गरितत और विज्ञान में 
उसको बहुत अधिक रुचि थी। सोलह वर्ष की अवस्था में 
उसको व्यापार में प्रवेश करना पड़ा। किन्तु वह अच्या- 
पक बनने को इच्छा से गणित, भौतिक विज्ञान ( एफएशं- 
०७ ) और प्राकृतिक इतिहास को कक्षाओं में पढ़ने को 
अब भी जाता रहा | सन्‌ श्यृश्क में वह फ्रीड़िचस्डाफ । 
(#ं०ते-+०००१०४४) में अध्यापक हो गया । वहाँ उसने 
शब्द के एक स्थान से दूसरे स्थान पर जाने के सम्बन्ध में 
अनुसन्धान किया ! ; 


- अपने अनुसन्धान में उसके मन में यह बिचार उत्पन्न 
हुआ कि शहद के द्वारा कॉँपकपी -उत्पन्न किये हुए चकर 
अथवा पत्तर से काम लेकर बिजली की करेंट को बनाया: 
तथा तोड़ा जावे .ओर इस बनाई वथा तोड़ी हुई करेंट से. 
एक दूसरे दूर के बेसे ही चकर ( 7)80 ) में उसी प्रकार 
कॉंपकपी उत्पन्न करके शब्द की उन्ही मौलिक लहरों को फिर 
उत्पन्न करने का कार्य लिया जावे । पहली पहल इस विचार 
फो चाल्से बोरसिउल . (39&7768 छण्पाडछ७पों ) नाम क्के 
एक फ्राँसीसो ने उपस्थित किया था। किन्तु रीस को भी 
यह बात स्त्रयं दी सूझी थी ओर उसने इसको व्यवहारिक 
रूप दे भी दिया । उसने प्रथम टेलीफोन का आविष्कार 
क्रिया । 


आधुनिक आविष्कार श्जछ 
एक ही दिन दो आारम्भिक टेल्लोफोनों को पेटेएट 
.. कराया गया 


उसका टेलीफोन आरम्मिक प्रकार का था। एक ३६ 
गैलन बीयर शराब के पांपे के डाट को अन्द्र से खुरच 
कर खोंखला किया गया । इस प्रकार बह एक प्याले के 
आकार का हो गया | अब उस प्याले को जन लगूँचे 
( 8905७४० ) की खालह्न के सूराखदार पढ़ें से ( [)89॥- 
79070 ) ढका रया। इस पर्दे से प्लेटिसम नाम की 
सफ़ेद धातु का एक ढुकड़ा लगाया गया।जिस समय 
काँपते हुए पर्दे के साथ ,मेटिनम का ढुकड़ा उठता था तो 
विजली की करेंट का सकेट बनता था और जिस समय 
बुद्ध पढ़ी गिरता था, करेंट का सकेट भो द्ूट जाताथा। . 
उसका रिसीबर ( सुनने का आला » एक कसोदे की सुई 
था, जो च रो ओर तार के कॉइल ( लच्छे ) से घिरा हुआ 
था। यद गूंजने वाले तखने के समान एक बेले ( ७४०7) 
पर २कगा हुआ था ' सुई और तख्ते दोनों में ही पर्दे की 
कम्प के साथ हो साथ रुकने वाली करेंट से कम्प उत्पन्न 
होती था | जिससे उन सबसे -वेसे दी आवाज़ निकलती 
थी। . ह । 
बोयर शरात्र के पीपे का डाट, खाल का एक डुकड़ा, 
एक संगरूंट, तार का एक कॉइल ( लच्छा ) ओर एक 
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कसीदे की सुई से एक बातचीत करने की मशीन बनाई 
गई | इसकी सद्दायता से स्वर, अक्षरों की ध्वनियाँ, शाॉर- 
गुल और कुछ आँशों तक सब्लीत भी खुनाई देता था। 

यद्यपि रीस ने सज्जीव और मनुष्य-स्वर को इस टेली- 
फ़ोन पर से भेजा | किन्तु यह मशीन अक्षरात्मक शब्दी के 
योग्य नहीं थी । वास्तविक वातचीत करने वाली मशीन का 
आविष्कार तो इसके पन्द्रह सोलइ वर्ष बाद किया गया। 

इसके पद्चात्‌ एक प्रसिद्ध बात हुईं। अलेक्जडर भाहस 
चेल् ( 3]6चधातवेक उन 30) ) ओर एलि- 
शा ग्रे ( 0]999 07०ए ) नाम के दो आविष्कारका ने 
सफजन्ञ टेलीफोनों का आविष्कार किया आर उनका पेटेण्ट 
उसी दिन कराया । 

अलेक्जेंडर आहम बेल को इस बड़े भारी आविष्कार 
का यश दिया जाता हे | यह्‌ जान पड़ता हे कि उसका 
जन्म हो इस काय के जिये हुआ था | 

अलक्ओेंडर वेल के पिता पितामह ओर चाचा सब 
उच्चारण विद्या के पण्डित थे । उनका वहर महुउ्या की सहा- 
यता करने का बड़ा शोक़ था । बेज्न का पिता वरावर कॉई 
न कोई ऐलवा वेज्ञानिक युक्ति दूँडा करता था, जिमस वहुस 
का चहरावन दर किया जा सके । उतक डिता ने एक पुस्तक 
सी ज्ञि'दी थी. जिसका नाम हृश्य-बाणी! ( शाहां०० 89- 
०७९० ) था, इसस त्रह्ृर खादमा केबल होठांस हैव पढ़ 


शआाधुनिक आविष्कार १्७क 


सकते थे | ग्राहम वेल का जन्म सन्‌ १८४४७ में हुआ था । 
उसने वहाँ अध्ययन करके वाजबग् ( फछाथ्णपाडट ) से 
दर्शन के डाक्टर ( [00०60 ० शात्री08०्ाए ) की. 
उपाधि प्राप्त की । अलेक्जेंडर बचपन से ही बहुत बुद्धिमान्‌ 
थ्रे । वह अपने पिता को इस कार्य में बहुत सहायता दिया, 
करते थे । 
बोलने की पशौन बनाने का प्रथत्न 
अब उनके पिता ने उनको ओर उनके भाई को एक 
बोलने की मशीन बनाने में परिश्रम करने को कहा | दोनों 
भाई इस कास में जुट गये। उसके भाई ने फेफड़ों और 
बोलने की नसों को बनाने का काम अपने हाथ में लिया - 
ओर गझ्राहम ने मुँह और जीभ को बनाना आरम्भ किया । 
उसके भाई ने फ़ेफड़ों के लिए धोंकनी और रबड़ का 
एक बहुत अच्छा यन्त्र बनाया। ग्राहम ने मुंह का ढाँचाः . 
बनाकर उसमें रवड़ की जीम डाली और उसको रुई और 
ऊन की सद्दायता से मुँह में बिठलाया। गले के कोमल 
भागों में भी रई और ऊन भरी गई, उसके पश्चात्‌ जोड़ 
बनाए गए, जिंससे जबड़े ओर जीभ चल सके | 
अब कास पूरा हो गया थां ! बोलने का यन्त्र पूरा बन. 
चुका था। बह बहुत ज़ोर से रोता-चिल्लाता था। माँ या 
मामा जैसे शब्द्‌ को वह बहुत कुछ निकाल लेता था। 
. आ्राइम बेल सोलद वर्ष की अवस्था में द्वी एडिनबरा 
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में अध्यापक हो गया था। पाँच बष कें पंश्चांत्‌ बहू एडिन' 
नवरा से २९ वर्ष की अंबस्थाी में लन्देन, आंया। यहाँ 
उसको इसी प्रकारं के काय के संम्बंन्ध, में एक जर्मन 
पुस्तक का अनुवाद देखने की मिला, इससे उंसंके मन में 
उत्साह हो आझाया आर नएं-नए विदयार आने लंगे । उसमे 
सर चाल्स व्हीठस्टन से परामशे किया, जिन्होंने उसके: 
उत्साह का बहुत कुछ बंढ़ाया। ग 
अच।नक उसके दो भाइयों का क्षय रोग से देदान्त 
हो गया और उसको भी क्ष॑य रोग होता जान पड़ने लगा । 
अत्तर्ब उसके पिता उसको अपने साथ कनाडा ले गए । 
यहाँ कुछ समय तक बहूरों को पढ़ाने के पश्चात्‌ उनको 
बोस्टन विश्वविद्यालय में प्रोफ़ेसरी मित्न गई | इस समय 
बहू अपना फु्सेत का पूरा समय प्रयोगों में लगावा रहा । 
यहाँ उसकी मित्रता थॉम्स सेंडस से हो गई। भाहम बेल 
उसी मित्र के यहाँ रहने लगा ओर यहाँ उसने अपनी 
प्रयोगशाला की नींव डाली । अब उसका अपने श्रयोगों में 
इतना अधिक जी लगने लगा कि उसने कालेज का पढ़ाना 
छोड़ दिया | उसने अपने दो शिष्यों जार्जी सेंडसे ओर 
मेवेल हुवबड नाम की कन्या के अतिरिक्त अवशिष्ट शिष्यों 
को भी पढ़ाना छोड़ दिया । ु 
किन्तु इस प्ंकार वह अत्यंत निर्धन हो गया | मेबल 
हबडे के पिता ने भी उससे कद दियां कि यदि वेह अपने 
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सकते थे। भाहस बेल का जन्म सन्‌.१८४७ में हुआ था ।, 
उसने वहाँ अध्ययन करके वाजोबगे ( फ८०प्पट ) से, 
दर्शन के डाक्टर (700%% ० ए97050फ75 ) की 
उपाधि प्राप्त की । अलेक्ज़ेंडर बचपन से ही बहुत बुद्धिमान्‌ 
थे। बह अपने पिता को इस कार्य में बहुत सहायता दिया, 
करते थे । जी ये : 
बोलने की मशीन बनाने का प्थत्न 

अब उनके पिता ने उनको ओर उनके भाई को एक 
बोलने की मशीन बनाने में परिश्रम करने को कहा। दोनों' 
भाई इस काम में जुट गये। उसके भाई ने फेफड़ों ओर 
बोलने की नसों को बनाने का काम अपने हाथ में:लिया . 
ओर ग्राहम ने झुँह और जीभ को बनाना आरम्भ किया | 

उसके भाई ने फ़ेफड़ों के लिए धोंकनी ओर रबड़ का 
एक बहुत अच्छा यन्त्र बनाया। ग्राहम ने मुंह का ढाँचा . 
बनाकर उसमें रबड़ की जीम डाली और उसको रुई और 
ऊन की सहायता से मुँह में बिठल्ाया। गले के कोमल 
भागों में भी रुई और ऊन भरी गई, उसके पश्चात्‌. जोड़ 
बनाए गए, जिंससे जबड़े और जीम चल सकें। 

अज काम पूरा हो गया थां ! बोलने का यन्त्र पूरा बन 
चुका था + बह बहुत जोर से रोता-चिल्लाता था। माँ या 
सासा जैसे शब्द को वह बहुत छुछ निकाल लेता था | 

. आइम बेल सोलद वर्ष की अवस्था में द्वी एडिनबरा 
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से चकित होकर उसने अत्यंत विनय के ढड्ः पर कहा “क्या 
परमात्मा ने दे डाला ?? १४ फ़वरी सन्‌ श्द७६ ई० को 
चेल ने अपने आविष्कार को पेटेण्ट कराया। किन्तु अभी 
उसकी आपत्तियों का अन्त नहीं हुआ था । उसने टेलीफोन 
चना लिया था । किन्तु उसकी कोई पवोह नहीं करता था | 
उसने अपने टेलीफोन का फिल्लाडेल्किया को प्रदशनी में 
प्रदर्शन किया । किन्तु इससे भी कोई आकर्षित नहीं हुआ । 
कुछ ज्ञोग उसकी ओर बेपरवाही से देख जाते थे ऋोर वह 
इसको एक खिलोना ही समभते थे । 

यहाँ तक कि विजली-बिभाग के निणोयकों (902७8) 
ने भी इसकी उपेक्षा की | सूयोस्त के समय वह अत्यंत थके 
हुए उसके पास आय। याद त्रज़िल (फ्रण्णां। ) का 
सम्राट प्रेरणा न करता, तो वह चले ही गये थे। सम्राट ने 
एकवार सुना था कि बेल गूँगे-चहरों को पढ़ाठा है । उसने 
उससे उसके नवीन आविष्कार के विषय में पूछा । 


टेलीफोन का संसार प्रसिद्ध होना 
चेल ने उनके हाथ में रिसीवर देकर कहा, “इसको, 
अपने कान पर लगालो ।” अब वह तार के दूसरे किनारे 
पर चला गया और ट्रॉसमिटर ( टेलीफोन के बोलने के 
यन्त्र ) के अन्दर से बोलने लगा। सम्नाद्‌ ने निशोयकों 
की ओर देखा | रिसोवर उसके द्वाथ से छूट पड़ा। वह 
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मूखता के प्रयोग इस कन्या को सिखावेगा तो उसको भी 
छोड़ना पड़ेगा। उसके सित्रों फो भी उस पर अश्रद्धा हो 
गई। अब उसके लिए बड़ी भारी चिंता का समय उपस्थित 
छुआ | किन्तु इस पूरी निराशा के बीच वह बड़े भारी अस- 
रीकन वेज्ञानिंक प्रोफ़ेसर हेनरी से मिला । इस वेज्ञानिक ने 
स्वीकार किया कि ग्राहम वास्तेत्र में एक बड़े भारी आविष्कार. 
के माग पर जा रहा है । उसने उसके काम को चलता रखने, 
के लिए रुपये का प्रत्रन्ध कर दिया। डसकों थॉम्स वाटसन 
नाम का एक सद्दायक भी दिया गया । इन दोनों ने तीन वर्ष 
सक बड़ा भारी परिश्रम किया | कभी-क्रमी ही इनकों आशा 
होती थी । किन्तु प्रायः यह निराश ही रहते थे । 
बिजली के द्वारा आकाश में भेजे हुए प्रथम शब्द 
अचानक २ जून सन्‌ श्द “५ ई० को सफलता भ्राप्त 
हो गई । टेलीफोन के इतिहास में यह दिन. स्मरणीय है | 
इस दिन ड्सने तार के अन्दर से पहली-पहल शहद छुना ॥ 
अनच उसको आशा हो गई कि वह ठीक सार पर खोज कर 
रहा था । उसकी सफलता से साहस पाकर सैंडस और. 
हुबडे ने उसको धन से ओर भो सह्दायता की | अब वह 
अपने काम में ओर भी जी-जान से जुट गया। कुछ माह. 
के पश्चात्‌ उसने बिजली के द्वारा आकाश में प्रथमबार 
शब्द बोले । उसने अपने सहकारी से कहा, “कृपाकर यहां 
चले आइये, मुझे तुमसे कुछ काम है ।” तब इस आशय... 


कली . आधुनिक आविष्कार 


से-चकित होकर उसने अत्यंत विनय के ढड्ढः पर कहा “क्या . 
परमात्मा ने दे डाला १? १४ फ़रवरी सन्‌ श्थ७६ ई० को 
चेल ने अपने आविष्कार को पेटेण्ट कराया। किन्तु अभी 
उसकी आपत्तियों का अन्त नहीं हुआ था । उसने टेलीफोन 
चना लिया था। किन्तु उसकी कोई पर्वाह नहीं करता था । 
उसने अपने टेलीफोन का फिल्लाडेल्किया की अद्शनी में 
प्रदर्शन किया । किन्तु इससे भी कोई आकर्षित नहीं हुआ । 
कुछ लोग उसकी ओर बेपरवाही से देख जाते थे हरोर वह 
इसको एक खिलोना ही सममते थे । 

' यहाँ तक कि विजली-बिभाग के निर्णायकों (792७5) 
ने भी इसकी उपेक्षा की | सूयोस्त के समय वह अत्यंत थके 
हुए उसक॑ पास आय। यदि बत्राज़ल (ण्टा। ) का 
सम्राट प्रेरणा न करता, तो वह चले ही गये थे। सम्राट ने 
एकबार सुना था कि बेल गूँगे-बहरों को पढ़ादा है। उसने 
उससे उसके नवीन आविष्कार के विषय में पूछा । 


टेलीफोन का संसार प्रसिद्ध होना 


बेल ने उनके हाथ में रिसीवर देकर कहा, “इसको 
अपने कान पर लगालो |” अब बह वार के दूसरे किनारे 
पर चला गया और ट्रॉसमिटर ( टेलीफोन के बोलने के 
यन्त्र ) के अन्द्र से बोलने लगा। सम्रादू ने निणायकों 
की ओर देखा | रिसोवर उसके हाथ .से छूट पड़ा। वह 


आधुनिक आविष्कार र्द्ध० 


केवल यही कह सका, 'यह तो बांत करता है |! ओर दूसरे 
ही दिन आहम वेल संसार-भर में प्रसिद्ध हों गया। .,. 

' संसार को आश्चय में डालने वाली बेल का टेलीफोन 
शीस के टेलोफ़ोन से मिन्न प्रकार का हीं था| बेल के टेली 
फ़ोन सें शंव्द की लहरों के साथ कॉपने वाला ट्रॉसमिटर. में 
का चक्कर विजली के घेरे ( सकट ) को नहीं त्तीड़ता 
था, किन्तु मेंगनेट को शक्ति की रेखाओं को काठता था;. 
जिससे मैगनेट के चारों आर लिपटे हुए तार के कॉइल- 
( लच्छे ) में करेंट उत्पन्न होती थी | यह करेंट ठीक चक्कर: 
के कम्प के जैसी होती थी । अब करेंट टेलीफ़ोन के तार में 
से चलकर उसके दूसरे किनारे ' पर रिसीवर में जाती थी 
ओर सारी प्रक्रिया ( 0700९५७5 ) लौट जाती थी--अर्थात्र 
सेंगनेट के चारों ओर के कॉइल ( लच्छे ) में करेंट जाती 
थी। जिससे उसकी चुम्बक शक्ति ( मैगनेटिज्म ) के परि- 
बर्तन आहक में के ( रेसीवर में के ) चक्र को इस श्रकार 
हिलाते थे, जिस प्रकार ट्रॉसमिटर का चक्कर दिलता था । 
इस प्रकार एक ओर से फेंकी हुई शब्द की लहरें चक्कर 
(7)50) पर फेंकी जाती थों, जहाँ वह विजली की लद्दर बन 
जाती थीं और फिर वह दूसरे चक्कर (/)50) को प्रकम्पित 
करंती थीं, जिससे फिर शब्द की लहरें उत्पन्न हो जाती 


का डा 


था 


श्८१ आधुनिक आविष्कार 


टेलीफोन को बाद में बनाने वाला एलिसाग्रे 
इस स्थल पर दो असिद्ध अमरीकन वैज्ञानिकों का 
उल्लेख करता भी आवश्यक है। उनमें से एक का नाम 
,रायल हाउस और दूसरे का एलिसाग्रे था। दवाउस ने बेल 
से पहिले ही एलेक्ट्रोफ्ोनेटिक टेल्लीम्राफ ( +५]8८८०० ?70- 
7०४० 7'००६८७७०॥ ) का आविष्कार किया था। बह 
मी टेलीफोन की ही तरह काम करता था। उसकी निर्मोण- 
पद्धति भी प्रायः वेल के ही यन्त्र के समान थी। किन्तु 
हाउस ने स्वप्न में भी इस यन्त्र के विश्वव्यापी प्रयोग की 
बात न सोची थी । 
में अमरीका में सन्‌ १८३४ ६० में उत्पन्न हुआ था | 
ओवरलिन काल्लेज में शिक्षा श्राप्त करते समय वह अपनी 
आजीविका बढ़ई के काम से किया करता था | उसने अपना 
पहिला पेटेस्ट सन्‌ १८६७ में कराया था। कुल मिलाकर 
उसने लगभग ५० पेटेण्ट कराये। १४ फर्बरी सन्‌ १८-७६ 
को बेल के अपना पेटेण्ट रजिस्ट्री कराने के कुछ घणस्टों के 
पश्चात्‌ उसने भी अपने टेलीफोन के नमूने पेटेस्ट कराये । 
उसने बाद में बेल पर पेटेण्ट के हक़ का दावा किया। 
किन्तु सुप्रीम कोर्ट ने बेल के अधिकार को ही स्वीकार 
किया और थे का कार्य कम प्रसिद्ध हो पाया । इस प्रकार 
बेल को घन और ख्याति--दोनों की ही प्राप्ति हुई । 

+ का >ेल्वीफ़ोत भी जेल जैसा ही था। अन्तर 


आाधुंनिके आविष्कार श्ध० 


केवल यही कद सका, यह तो बात करता है|; और दूसरे 
ही दिन ग्राहम बेल संसार-भर में प्रसिद्ध हों गया। . 

. संसार को आश्रय में डालने वाला बेल कां टेलीफ़ोन 
रीस के ठेलीफ़ोन से भिन्न प्रकार का दवी था। चेल के टेली 
फ़ोन में शब्द की लहरों के साथ, कापने वाला ट्रॉसमिटर से 
का चक्कर बिजली के घेरे ( सकेट ) को नहीं तोड़ता' 
था, किन्तु मेंगनेट को शक्ति को रेख़ाओं को काटता था; 
जिससे मैगनेट के चारों आर लिपटे हुए तार के कॉइल' 
( लच्छे ) में करेंट उत्पन्न होती थी | यह करंट ठीक चकर 
के कम्प के जैसी होती थी.। अब करेंट टेलीफ़ोन के तार में. 
से चलकर उसके दूसरे किनारे 'पर रिसीवर में जाती थी 
और सारी प्रक्रिया (0702088 ) लौट जाती थी--अथोत्‌ 
मैगनेट के चारों ओर के कॉइल ( लच्छे ) में करंट जाती 
थी । जिससे उसकी चुम्बक शक्ति ( मेगनेटिज्म ) के परि- 
वर्तन ग्राहक में के ( रिसीवर में के ) चक्कर को इस प्रकार 
हिलाते थे, जिस प्रकार ट्रॉसमिटर का चक्कर .हिलता था। 
इस प्रकार एक ओर से फेंकी हुई शब्द की लहरे चक्कर 
(980) पर फेंक्री जाती थीं, जहां बह बिजली की लंहर बन 
जांती थीं और फिर वंह दूसरे चक्कर (050) को प्रकम्पित 
करती थीं, जिंससे फिर शब्द की लहरें उत्पन्न हो जाती ह 
थीं” इस प्रकारें अपने प्रकम्प से शब्द ही करेंट को उत्पन्न, ु 
करता था। बैटरी की सहायता की इसमें आवश्यकंता न थी। 


श्८द३ श्रधुनिक आविष्कार 


हैं, उन सब के लिए ऐसा ही कहा जा सकता है | फरेडे से 
लेकर लाडे कोलविन और थामस एल्ब्रा एडीसन तक जितने 
भो बड़े-बड़े विद्युत-विज्ञान के आविष्कारक हुए हैं, सच- 
के-सब प्रारम्भ में शौकिया प्रयोग ही किया करते थे। वह 
पेशेवर वेज्ञानिक नहीं थे | टेलीफोन के आविष्कार से 
तत्कालीन योरोप और अमेरिका में एक तहलका सा मर 
गया। केवल टेलीफोन यन्त्र को देखने के लिये-ही बहुत- 
से लोग लम्बी-लम्बी यात्रा कर प्रदर्शनियों में आसरीका 
गए | इस यन्त्र को देखकर उनके आस्चर्य का ठिकाना नहीं 
रहा | इसके परिणाम-स्व॒रूप अलेकजेन्डर ग्रेहम बेल का नाम 
संसार भर में प्रसिद्ध हों गया। उस समय यह धस्राविष्कार 
केवल प्रायोगिक अवस्था में ही था । पेटेन्ट कराने के कोई 
दो वर्ष बाद इसको एक स्वतन्त्र कम्पनी स्थापित हुई। इसके 
पूर्व बेल अपने यन्त्र के सर्वाधिकार को बेच देना दी चाहते 
थे; परन्तु कोई काफी मूल्य न दे सका। अतः इई£ विचार 
में वह असफल ही रहे । 
अगस्त सन्‌ ४6७७ ई० में हुबर्ड, सेंडसे, वाद्सन 
ओर बेल ने सिलकर टेलीकोन एऐसोसियेशन की स्थापना 
को | बहुत थोड़ी लागत पर कार्योस्‍मम हुआ था; परन्तु 
शोघ्र ही कम्पनी के हिस्सों का मूल्य बढ़कर प्रति शेयर 
४०० डालर तक होगया ओर कम्पनी का कार्य अच्छी 
रह चलने लगा । बेल के जीवन-काल में ही संसार के 


आधुनिक आविष्कार श्द्श 
केवल इतना था कि कँ पक पा होने वाले पर्दे के द्वारा उत्पन्न 
हुई करेंट बेटरी की लगातार आने वाली करेंट के द्वारा 
बढ़ती रहती थी 

, एडीसन के द्वारा उन्नति किये हुए वर्तमान टेलीफोन में 
एक लगातार आने वाली करेंट से भो काम लिया जाता 
है। अतएव एक प्रकार से टेलीफोन का आविष्कारक कह- 
लाने क।, भ्रे की अपेक्षा वेल को कम, श्रेय मिलना चाहिये । 

किन्तु वर्तेमान टेलीफ़ोन का नमूना है, जिससे ग्रे अथवा 
बेल, किसी ने काम नहों लिया । उप्तमें माइक्रोफोन ( मन्‍्द- 
आवक-यन्त्र ) नाम का एक कारबन का ट्रॉसमिटर ( शब्द 
चाहक ) है। यह करेंट को शासन में रखता है ओर शब्दों 
के आने जाने में इसका अत्यन्त सहत्वपूर्त स्थान है । 
चेल की सफलता का रहस्य .. 
वेल ने जा यन्त्र तय्यार किये थे, उनमें अत्यन्त साधा- 

'रण बस्तुओं का भी उपयोग किया गया था । उनकी प्रयोग- 
शाला भी अत्यन्त साधारण श्रेणी की थी | उसे बिजली की 
बहुत-सी आवश्यक बातों का भी ज्ञान नहीं था । इसीलिय॑ 
अमरीका के प्रमुख विद्यत-विशांरद्‌ मोजेज फ़ारमर ने कहाः 

था--“यदि बेल को बिजली के सिद्धान्तों का समुचित ज्ञान 
होता, तो बह कभी भी टेलीफोन का आविष्कार नहीं कर 
पाता !” मोजेज फ़ारमर का यह कथन सिर बेल पर ही लागू 
नहीं हे, प्रत्यत विद्यत सम्बन्धी जिवने भी आविष्कार हुए. 


श्व्३ श्राधुनिक आविष्कार 


हैं, उन सब के लिए ऐसा ही कहा जा सकता है। फरेडे से 
लेकर लार्ड कोलविन और थामस एल्ब्रा एडीसन तक जितने 
भी बड़े-बड़े विद्युत-विज्ञान के आविष्कारक हुए हैं, सब- 
के-सब प्रारम्भ में शौकिया प्रयोग ही किया करते थे। वह 
पेशेवर वेज्ञानिक नहीं थे। टेलीफ़ान के आविष्कार से 
तत्कालीन योरोप और अमेरिका में एक तहलका सा मच 
गया। केबल टेलीफोन यन्त्र को देखने के लिये-ही बहुत- 
से लोग लम्बी-लम्बी यात्रा कर श्रदशनियों में अमरीका 
गए । इस चनन्‍्त्र को देखकर उनके आश्चर्य का ठिकाना नहीं 
रहा | इसके परिणाम-स्व॒रूप अलेकजेन्डर ग्रहस बेल का नाम 
संसार भर में प्रसिद्ध हो गया। उस समय यह ध्यादिष्कार 
केवल प्रायोगिक अवस्था में ही था । पेटेन्ट कराने के कोई 
दो बर्ष बाद्‌ इसको एक स्वतन्त्र कम्पनी स्थापित हुई। इसके 
पूर्व बेल अपने यन्त्र के सर्वीधिकार को बेच देना दी चाहते 
थे; परन्तु कोई काकी मूल्य न दे सका। अतः दर विचार 
में बह असफल ही रहे । 

अगस्त सन्‌ १६७७ ई० से हुबडे, सेंडसे, वाट्सन 
ओर बेल ने मिलकर टेलीकोन ऐसोसियेशन की स्थापना 
को | बहुत थोड़ी लागत पर कार्यो रम्भ हुआ था; परन्तु 
शोघ्र ही कम्पनी के हिस्सों का मूल्य बढ़कर प्रति शेयर 
7२०० डालर तक होगया ओर कम्पनी का कार्य अच्छी 
पसरद चलने >>चेजल के जीवन-काल में ही संसार के 


७३४ 


श्द्द आधुनिक आविष्कार 


वलीफ़ोन कितना ही आश्वयेजनक क्‍यों न हो, यह. 
नहीं कहा जा सकता कि यह अन्तिस रूप तक पूर्ण हो 
गया । उर्वर मस्तिष्कवाले आविष्कार किया ही करते हैं । 
किसी दिन इसमें वर्तमान रूप से भी वहुत अधिक उन्नति 


की जा सकती हे । 


आधुनिक आविष्कार - श्द४ 


ले-कोने में टेलीफोन यन्त्र का प्रचार होगया | 


सन १८:७७ में वेल के अतिनिंधि ने इंगलेण्ड की सरे- 
कार से टेलीफोन यन्त्र का सावजनिक प्रदर्शन करने की 


आज्ञा साँगी; परन्तु उनकी यह प्रार्थना स्वीकार नहीं 
की गई । 


वेल का अन्तिम जीवन 

इस सफलता के पश्चात्‌ बेल का विवाह पूर्वोक्त कुमारी 
हुबड के साथ होगया ओर वह अपने जीवन को कनाडा 
में सुख से व्यतीत करता हुआ ४ अगस्त सन्‌ १६5०२ इ० 
को सर गया । इसके प्रति सम्मान प्रगट करने के लिये 
असरीका और कनाडा के १ करोड़ ७० लाख टेलीफोन 
अन्त्र एक मिनट के लिए बन्द कए दिये उसने अपने जीवन- 
काल सें ही नोबास्कोटिया में हेलीफेक्स के समीप एक 
पर्वत पर झीष्स-निवास बनवाया था | उसकी अन्तिम इच्छा 
के अजुसार उसके-शव को इस पवेत पर ही दफ़नाया 

गया | | ि 

कार्बन माइक्रोफोन 
कार्बन के साइक्रोफ़ोन में बिल्कुल ही नये सिद्धान्त से 
काम लिया गया है । यह कहना अत्यन्त कठिन है कि इस 
के आंविष्कार का श्रेय किसको दिया जाना चाहिये। इसका 
अेय प्राय$ डेविड एडब्डे हू गूस_को. दिया जाता है । किन्तु 


श्न५्‌ आधुनिक आविष्कार 


शेसा जान पड़ता है कि फ्रांस निवासी चालंस बोरसिडल 
(€ (87१७४ 307786प ) ने यह पहली पहल सुमाया 
था कि बिजली का सर्केट बनाने और वोड़ने तथा दूर के 
चक्कर को एक सी कँपकँपी में डालने के लिए एक कपकेंपी 
करता हुआ चक्कर काम में लिया जा सकता दै। इसी 
प्रकार ड्ू मौंकेल ([2० 70०7:०)) नाम के दूखरे फ्रांसीसी 
ने पहिली-पहिल इस सिद्धान्त की व्याख्या की थी कि पर- 
स्पर सम्बन्धित दो प्रवाहकों ( 007)8प०४०७ ) के दवाच 
( 7+6४5पा:७ ) के बढ़ जानें से उनका प्रवाहकपन भी 
बढ़ जाता है। इसी सिद्धान्त के आधार पर ह्यूगसू ने 
अपने साइक्रोफ़ोन के द्रांसमिटर ( टेलीफोन में शब्द ले 
जामे वाले यन्त्र ) को बनाया था। हंस ने ही इस सिद्धांत 
का पहिली पहल प्रयोग न हीं किया | क्योंकि उससे पहले 
फ्रॉस के टेलीआफ विभाग के एम० क्केराक (४७. (2]०:०):) 
ने इस सिद्धान्त दे देलीमाफ-विद्या रे का लिया हि, | 
उसने फिर अपने यन्त्रों को टेलीफोन हे सा के 3 
कर श्द्ध७ 
पूब ह्यूग्स को दे सम सो पककार्थन के चटल 
ऐसे ट्रॉसमिटर का हीं समिटर के चक्र के ध्यनेक 
के आशित था | यह वंटन द्रा 
प्रकार की दाव के सामने खुला रहता था। इस प्रकार कऋ 
ठीक समय और परिमाण पर है 


चर्दित कर देता हे। 


आधुनिक आविष्कं,र श्य्द 


: अत्येक विषय की क्रमिक उन्नति के ठीक-ठीक इति- 
हास को देना ऋृत्यन्त कठिन है । हम केबल यही जानते 
हैं कि हा ग्स ने अपने माइक्रोफ़ोने अथवा काबेन ट्रान्स- 
मिटर का आविष्कार सन्‌ १्रूण्ट में किया। हमारे बतें- 
सान ट्रान्समिटर को भी उसने उसी समय अपने आवि- 
प्कार से उन्नति करके बनाया था। हा, ग्स का बनाया हुआ 
प्रथम साइक्रोफ़ोन इतना अधिक ग्राहक था कि उसके द्वारा 
यन्त्र पर उड़नेवाली मक्खी तक' का शब्द सुनाई दे जाता 
था । वड केवल कार्बेच की एक पेन्सिल थी, जो कारबन के 
दो लट्टों के सहारे लगी हुई थी । बह बैटरो के अन्द्र से 
जुड़कर टेलीफोन के सुनने के यन्त्र (१०० ००७) से लगी 
हुई थी । इससे ट्रान्समिटर यन्त्र का काम लिया जाता था। 

आऊकल प्रायः उपयोग में आनेवाला माइक्रोफ़ोन 
अधिकतर उस केंफ्केंपी पर निर्भर है, जो दो पॉलिशदार 
कार्वेन् के चक्करों में रखे हुए कार्बेन के छोटे-छोटे दानों 
के दयाव के कारण द्वोता है। मुह से बोलने के बन्त्र 
( (०४६७ एछ००७ ) के पीछे ऐल्यूमीनियम का एक हल्का 
चक्कर लगा होता है। इन चक्करों का अग्नभाग ऐल्यूमी नियम 
के उस चक्कर में लगा होता दे, जो सुँद्द से बोलने के 'आले 
( पर०0पांफ, 7००७ ) के पीछे लगा होता है। जब हम 
टेलीफोन के अन्दर वातचीत करते हैं, तो इस ऐल्यूमीनि- 
यम के चक्कर में हमारी आवाज़ के शह्दों की लद॒रों से 


कल आधुनिक आविष्कार 


कुँपकँपी उत्पन्न होती है । कार्बेस का पीछे का चक्कर मज़- 
बूती से लगा होता है। अतएच जिस समय पर्दे के हिलने. 
से सामने के चक्कर में केंपकेपी पेदा होती है, तो छोटे-छोटे 
दानों में लगातार आन्दोलन ( 2 8४०0 ) होता हे, 
अथवा वह .दवते जाते हैं. और उनमें अनेक श्कार की 
बाघा ( एे०5690०७ ) उत्पन्न होती है। वेटरी के अन्दर 
से एक करेंट दानों (७7870)४०७) में से आकर टेलीफोन की 
लाइन में जाती है, जहाँ वह संवाद शा्त करने के उसः 


ग्राहक आले में जाती है, जो बोलनेवाले के शब्दों को दो-- 


चारा निकालता है । 
हा ग्स की जीवनी के कछ संस्मरण 
टेलीफोन के विकास में भाग लेनेवाले बहुत-से व्यक्तियों 
में छा रस अत्यन्त प्रतिभाशाली था और उसको सदा नये-- 
नये आविष्कार सूझा करते थे। वह सन १८३१ सें लंदन 


९ 


में पेदा हुआ था| किन्ठु उसकी सात वर की अवस्था में 
ही उसका छकुडम्व चर्जी निया ( एछाए्टांग्रां& 2 को चला 
गया था, और उसकी शिक्षा केंटुकी ( १००५प० ४८७५ ) में 
हुई थी । उसने शीघ्र दी अपनी संगीत-सम्बन्धी प्रतिभा 
का परिचय दिया और १९ वर्ष की आयु में वह अपने ही 
"कॉलेज में संगीत का प्रोफ़ेसर होगया। किन्तु उसकी विज्ञान 
में भी इतनी अधिक रुचि थी कि उसने प्राकृतिक दशन 


( ३७४णशे शित्रो7४णएए ) पढ़ाने का काम भी ले: 


आधुनिक आविष्कार श्य्द 


लिया सन्‌ १८५३ में उसने प्रोफ़ेसरी भी छोड़ दी और 
अपना पूरा समय टाइप से छापनेवाले तार को पूर्ण करने 
'में लगाने लगा । इस यन्त्र को उसने सन्‌ १८५४ में पेटेंट 
कराया ओर शीघ्र ही उसका विश्व-भर में प्रचार होगया | 
सन ?:८७७ में वह इंयगलेंड सें बस गया और अगले वर्ष 
उसने अपने कार्बन के माइक्रोफ़ोन को पेटेण्ट कराया। 
संस दिन से सन्‌ १९०० में अपनी सत्यु हाने तक वह 
लगातार आविष्कार सें लगा रहा। उसी ने वेतार के 
टेलीफ़ोन-द्वारा बातचीत करने की सम्भावना का स्वप्न 
देखा था । उसी ने ह्ीनरिच हट ( सलंगलंदाः साछाकट ) 
को घिजली की लहरों का आविष्कार करने ओर प्रोफ़ेसर 
त्ैनली को उस कोहीयरर ( (7008०7७० ) यन्त्र का आवि- 
'प्कार करने को कहा था, जो चतार की लहरों को पकड़ने 
में अस्यन्त थ्राही है । 


टेलीफोन में और उन्नति की जा सकती है 


टेलीफ़ोन से आविष्कतों ह्यूग्स के पश्चात्‌ 'एडीसन 
आया । टेलीफोन का वर्तेमान रूप उसी की प्रखर प्रतिभा 
का परिणाम है । उसने उपपादक लच्छे अथवा इंडक्शन 
कोइल ( वत्रठंघरट्लंठ्त 00ां ) लगाकर ( इससे 'पूे .इस 
नमूने से एलिस ग्रे भी काम ले चुका था।) दूर-दूर 
तक टेलीफोन करने की समस्या को भी सुलम्का दिया ।. 


श्द्द आधुनिक आविष्कार 


टेलीफोन कितना ही आश्वयेजनक क्‍यों न हो, यह 
नहीं कहा जा सकता कि यह अन्तिम रूप तह पूर्ण हो 
गया | उ्वैर मस्विष्कवाले आविष्कार किया ही करते हैं । 
किसी दिन इसमें वर्तमान रूप से भरी बहुत अधिक उन्नति: 


की जा सकती है । 


आधुनिक आविष्कार श्व्द 


'लिया। सन्‌ १८५३ में उसने ओफ़ेसरी भी छोड़ दी ओर 
'अपता पूरा समय टाइप से छापनेवाले तार को पूर्ण करने 
“में लगाने लगा । इस यन्त्र को उसने सन्‌ १५४ में पेटेंट 
कराया और शीघ्र दही उसका पिश्च-भर में प्रचार होगया | 
सन्‌ १:७७ सें वह इंगलेंड सें चस गया और अगले वर्ष 
उसने अपने कार्बन के साइक्रोफ़ोन को पेटेण्ट कराया। 
उस दिन से सन्‌ १९०० में अपनी मृत्यु हं'ने तक वह 
'लगातार आविष्कार में लगा रहा। उसी ने वेतार के 
-टेज्नीफ़ोन-छठारा बातचीत करने की सम्भावना का स्वप्न 
देखा था । उसी ने हीनरिच हटे ( छलांक्रंणा छल) 
को विजली की लहरों का आविष्कार करने ओर प्रोफ़ेसर 
ब्रैनली को उस कोहीयरर ( (0॥.०7७० ) यन्त्र का आवि- 
'पकार करने को कहा था, जो वतार की लहरों को पकड़ने 
'में अत्यन्त भ्राही है । 


टेलीफोन में और उन्नति की जा सकती हे 


टेलीफ़ोन से आविष्कतो ह्यग्स के पतद्चात 'एडीसन 
जाया | टेलीफोन का वत्तसान रूप उसी की प्रखर भ्रतिभा 
का परिणाम छे । उसने उपपादक लच्छे अथवा इंडक्शन 
-कोइल ( [्रतंप5४॑ं०० (007 ) लगाकर ( इससे पूवर..इस 
:नमूने से एलिस ओे भी काम ले चुका था। ) दूर-दूर 
>त्तक टेलीकोन. करने की समस्या को भी .सलम्का दिया ।. . 


१९१ आधुनिक आविष्कार 


अनेक तार लगे होते हैं। वह आहकों ( टेलीफ़ोनवाले 
व्यक्तियों ) की लाइन होती है. | प्रत्येक लाइन के अन्त में 
धातु का एक छेव॒दार खाना लगा दोता है, जिसे 
सॉकेट अथवा जैक कहते हैं.। प्रत्येक पेनेल में प्रायः १२५ 
साकेट लगे होते हैं । 
जिसको की--बोर्ड ( [7०७ 08:70 ) कद्दते हैं, बह 
बिजली के तारोंबाली लचकदार रस्सियाँ होती हैं. । उनमें से 
प्रत्येक के क्रिनारे पर धातु के छोटे-छोटे खग लगे 
होते हैं। इनको जैकों में लगाया और निकाला जा 
सकता है। इनके लगाने से ग्राहक ( व्यक्ति ) के यहाँ 
डेलीफ़ोन का सम्बन्ध बना रहता है और निकाल लेने से 
सम्बन्ध टूट जाता है। जब किसी जैक में से क्षग को 
निकाला जाता है, तो वह फिर अपने छोटे-से घर में जा 
पड़ता है | प्रत्यक लाइन में उसका उत्तर देने का जैक होता 
है, और प्रत्येक रेखा में वहुत-से प्रमुशित अथवा 
सलटिपिल जैक! ( शपोप्ए9 7००६ ) होते हैं। यह 
दूसरे ऐसे झ्ाहकों ( व्यक्तियों ) से जोड़ने के लिए होते हैं, 
जिसकी लाइन एक्सचेंज में किसी भी स्विच-बोडे पर 
समाप्त हो जावे। प्रत्येक जैक के ऊपर एक बिजली की 
बत्ती लगी होती है, जो किसी व्यक्ति के टेलीफ़ोन पर 
खुलते ही जल जाती हे । हे 


'छलीफ़ोन को देखने पर पता चलता हैँ कि उसका 


सोलहवाँ अध्याय 
+-न+ >लाााओ 8..६०-- 
. टेलीफोन-एक्सचेंन 
टेलीफोन के आश्चर्य, उसकी कार्य-प्रणाली और डसके 
आविष्कार के इतिहास के विषय में विचार किया जा 
'म्लुका । अब थोड़ा टेलीफोन के दफ्तर ( '०००४०7० 
ए>&०9००2०७ ) की कार्ये-प्रणाली पर विचार किया 
जाता है । 
टेलीफोन-एक्सचेज्ल के आश्चर्यों की अपेक्षा स्वयं 
टेलीफ़ोन-यन्त्र बहुत ही सरल होते हैं! 
टेलीफोन का दफ्तर एक बड़ा लम्बा कमरा होता है, 
जिसमें लम्बी-लम्बो बेद्ों पर सीधे पेनेल-शझ्लला लगी 
होती हैं, जो छोटे-छोटे बटनों-जैसे दिखलाई देते हैं । वहाँ 
ईँगी हुई रस्सियों में पीतल के बहुत से क्षण लगे होते हैं, 
जिन पर बहुत से ऑपरेटर ( कास करनेवाले ) बराबर- 
बराबर बेठे रहते हैं। प्रत्येक स्विचबोड्ड एक सीधे तंग 
पियानों-जैसा दिखिलाई देता है । इन स्विचबो्डों के पीछे 
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अनेक तार लगे होते हैं। वह आ्ाहकों ( टेलीफ़ोनवाले 
व्यक्तियों ) की लाइन होती है । प्रत्येक लाइन के अन्त सें 
धातु का एक छेददार खाना लगा होता है, जिसे 
खॉकेट अथवा जैक कहते हैं। प्रत्येक पेनेल में प्रायः १२४ 
साकेट लगे होते हैं। 
जिसको की--बोड ( [7०७ए 730970 ) कहते है, बह 
बिजली के तारोंबाली लचकदार रस्सियाँद्योती है । उनमें से 
प्रत्यक के किनारे पर धातु के छोटे-छोटे लग लगे 
होते हैं। इनको जैकों में लगाया और निकाला जा 
सकता है । इनके लगाने से ग्राहक (व्यक्ति ) के यहाँ 
टेलीफ़ोन का सस्वन्ध बना रहता है और निकाल लेने से 
सम्बन्ध टूट जाता है। जब किसी जैक में से क्षण को 
निकाला जाता है, तो वह फिर अपने छोटे-से घर में जा 
'पड़ता है | प्रत्येक लाइन में उसका उत्तर देने का जैक होता 
है, और प्रत्येक रेखा में बहुत-से प्रगुशित अथवा 
मलटिपिल्न जैक” ( ण४०)० 72०८ ) होते हैं । यह 
दसरे ऐसे आहकों ( व्यक्तियों ) से जोड़ने के लिए होते हैं 
जिसकी ल्लाइन एक्सचेंज में किसी भी. स्विच-बोर्ड पर 
समाप्त हो जावे। प्रत्येक जैक के ऊपर एक बिजली की 
बत्ती लगी होती है, जो किसी व्यक्ति के टेलीफ़ोन पर 


खुलते ही जल जाती है । ., हे 
शलौफ़ोन को देखने पर पता चलता है कि उसका 


आधुनिक आविष्कार १६२ 
रिसीवर (सुनने का आला ) दो काँटेवाले धातु के एकः 
ऐसे टुकड़े पर रखा होता है, जो ऊपर ओर नीचे कोहो' 
सकता है और जिसको फोक कहते हैं।-जब तक रिसीवरं 
उंस पर रखा रहता हे, उसके वोक से फोक नीचे को दवा 
रहता है। किन्तु रिसीवर के उठते ही फोक भी' स्प्रिज्ञ के 
द्वारों ऊपर को उठ आता है | फो्क के उठते ही बिजली 
का एक सर्क ट बन्द हो जाता है और एक करेण्ट टेली- 
फ़ोन के तार सें से एक्सचेज्ल अथवा विनिमय-दृफ़्वर में 
छोड़ दी जाती है।उस समय वहाँ पूर्वोक्त छोटी-सी 
बिजली जल जाती है, जिससे ऑपरेटर को पता लग 
जाता है कि अमुक ग्राहक टेलीफ़ोन पर किसी से बातचीत 
करना चाहता है | इस प्रकार ठेलीफ़ोन के प्रत्येक ग्राहक 
( व्यक्ति ) के तार पर बिजली की एक बची एक्सचेज्ञ सें 
लगी दोती है, जो उसके किसी दूसरे भाहक से बातचीत 
करने की इच्छा होते ही जल जाती है । 

" ' लिस समय किसी दूसरे से टेलीफ़ोन-द्वारा बातचीत 
करनी . होती है वो टेलीफ़ोन का रिसीवर उठाते 
ही एक्सचेद्न में | उसकी बत्ती .जले जाती है; आऑपेटर 
यदि लाइन साफ़ हो ( कोई बात न कर रहा दो ) तो एक 
लचीली रस्सी को ऊपर - के जैक में लगा देता है--यंदर 
रस्सी घुलानेवाले का सिरा होती है । उसका दूसरा किनांरा 
उस  मेल्टिपिल-जैंक में लगाया जाता है, जिससे आहक: 
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वात करना चाह॒वा है । तब दोनों के यन्त्रों का सरकेट 
पूरा हो जाता है । दोनों के तारों को जोड़ने के पूरे ओंपेरेटर 
जैक की धातु की आस्तीन को प्लग के किनारे से छूकर 
देखता है. कि लाइन खाली है अथवा नहीं। यदिं लाइन 
काम में होती है, तो डखकों आवाज़ आजाती है, और 
बह छुलानेवाले से कह देता है कि नम्बर खाली नहीं हे । 
अपने एक्सजेख्ध ( दफ्तर ) की अपेक्षा 'दुसरे एक़्स- 
चेल्न ( नगर के दृफ़्तर ) वाले से बातचीत करना इतना 
सुगम नहीं है । यदि कोई देहली का आाहक किसी बग्बई- 
वाले से बातचीत करना चाहे, ता वह अपने टेलीफ़ोन के 
रिसीवर को ऊपर उठाकर सुनता है । देहली के एक्सचेज् 
में छोटी बत्ती जल जाती है ओर तब ऑपरेटर को कहा 
जाता है कि वम्बई में अमुक नम्बरवाले से बात कंरनी ह्दै। 
सभी एक्सजेज्ल आपस में आइडेर वाएर (07007 एछग7065) 
से जुड़े होते हैं। अब देहली क। ऑपेरेटर “आड र वाएर! 
के द्वारा बम्बई के ऑपेरेटर को उक्त नम्बर से बातचीत 
करा देने को कहता है, तो बम्बई का ऑपरेटर भी पहले यह्‌ 
देखता है कि अमिलिपित बस्वई नम्बर की लाइन खाली 
है अथवा नहीं | यदि वह खाली होती है, तो वह उसको 
दिल्‍ली के ऑपेरेटर की लाइन से मिला देता है। यदि 
बम्बई के झाहक की लाइन खाली है और इसकी लाइन 
दिल्‍लीवालो- लाइन सें मिल जाती है, तो बन्‍्बई के आहक 


आधुनिक आविष्कार १६५ 
रिसीवर ( सुनने का आला ) दो कॉँटेवाले धातु के एक: 
ऐसे डुकड़े पर रखा द्ोता है, जो ऊपर और नीचे को हों 
सकता है और जिसको फोक कहते हैं-।-जब तक रिसीवरं 
उंस पर रखा रहता है, उसके चोक से फोक नीचे को दवा 
रहता है.। किन्तु रिसीवर के उठते ही फोक भी' स्त्रिज् के 
द्वारा झपर को उठ आता हैे। फोक के उठते ही बिजली 
का एक सर्कट बन्द हो जाता है| और एक करेण्ट ठेली- 
फ़ोन के तार में से एक्सचेल्ल अथवा विनिमय-दुफ़्तर में 
छोड़ दी जाती है। उस समय वहाँ पूर्वोक्त छोटी-सी 
बिजली जल जाती है, जिससे ऑपरेटर को पता लग 
जाता है. कि अमुक ग्राहक टेलीफोन पर किसी से बातचीत 
करना चाहता हे | इस प्रकार टेलीफोन के प्रत्येक ग्राहक 
( व्यक्ति ) के तार पर बिजली की एक बत्ती एक्सचेज्ज में 
लगी दोती है, जो उसके किसी दूसरे झाहक से वातचीत 
करने की इच्छा होते ही जल जाती है। 

" “जिस संमय किसी दूसरे से टेलीफ़ोन-द्ारा बातचीत 
करनी होती है तो टेलीफोन का रिसीवर उठाते 
ही एक्सचेज्ञ में | उसकी बत्ती जले जांती है; आऑंपेटर 
यदि लाइन साफ़ हो ( कोई बात न कर रहा हो )> तो एक 
लचीली रस्सी को ऊपर के जैक में लगा देता है--यह 
रस्सी बुलानेवाले का सिरा होती है । उसका दूसरा किनारा 
जसर  सेल्टिपिल-जैक में लंगाया जाता है, जिसंसे प्राहक- 


श्द्३ आधुनिक आविष्कार 


वात-करना चादता है। तब्र दोनों के यन्त्रों का सर्क्ट 
पूरा हो जाता है. । दोनों के तारों को जोड़ने के पूत्रे ऑपेरेटर 
जैक की घातु की आस्तीन को प्लग के किनारे से छूकर 
देखता है. कि लाइन खाली है. अथवा नहीं । यदि लाइन 
काम में होती है, ता डखको आवाज आजाती है, ओर 
वह छुलानेवाले से कह देता है कि नम्बर खाली नहीं है । 
अपने एक्सजेज्ञ ( दफ्तर ) की अपेक्षा 'दुसंर एक्ल- 
चेज्ञ ( नगर के दफ्तर ) वाले से बातचीत करना इतना 
सुगम नहीं है। यदि कोई देहली का भाहक किसी बग्वई- 
वाले से बातचीत करना चाहे, ता वह अपने टेलीफोन के 
रिसीवर को ऊपर उठाकर सुनता है | देहली के एकसचेल्ल 
में छोटी बत्ती जल जाती है और तब ऑपरेटर को कहा 
जाता है कि वम्बई में अमुक नम्बरवाले से बात करनी हे। 
सभी एक्सजेख आपस में आडेर वाएर (076९7 एए7085) 
से जुड़े होते हैं.। अब देहली क। ऑपिरेटर धआड र वाएर॑ 
के द्वारा बम्बई के ऑपेरेटर को उक्त नम्बर से बातचीत 
करा देने को कहता है, तो बम्बई का ऑपरेटर भी पहले यह्‌ 
देखता है. कि अभिलिषित बम्बई नम्बर की लाइन खाली 
है अथवा नहीं | यदि वह खाली दोतो है, तो वह उसको 
दिल्‍ली के आपेरेटर की लाइन से मिला देता है| यदि 
बम्बई के आहक की लाइन खाली ह और इसकी लाइन 
दिल्‍लीवालो लाइन, में मिल जाती है, तो वम्बई के ग्राहक 


आधुनिक आंविष्कारं १6४ 
के यहाँ स्वयं ही घण्टी बजने लंगती है, क्योंकि एक छोटा 
(बिजली का यन्त्र बम्बई के आहक के टेलीफोन की घण्टी 
को बजावा है । यदि लाइन खाली नहीं होती, तो दमको 
डसका पता भी स्वयं ही लग जाता है । ह 

जब बातचीत समाप्त हो जाती है और दोनों आहक 
अपने-अपने रिसीवर को टेलीफ़ोन में टाँग देते हैं, तो पहिले 
एक्सचेंज में एक बिजलो की बत्ती जल जाती है। तेत्र ओऑप- 
शैंटर जैक में से रस्सी को खींच लेता है । रस्सी ठीक तौर 
से अपने स्थान पर चली जाती है और वातोलाप समाप्त 
हो जाता है । रे 

स्विच बोड के पीछे के वारों का गोरख-घन्धा 

एक्सचेंज के प्रत्येक ऑपेरेटर को कुछ विशेष सँख्या 
के भाहकों को देखना पड़ता है । एक-एक आऑपेरेटर के पास 
० से ज्गाकर १२५ तक आहक होते हैं । बड़े एक्सचेज् 
सें दस सहस्त्र के लगभग ग्राहक होते हैं, जिनमें ८० से 
ह्वगाकर १०० आऑपेरेटरों तक को एक साथ: बैठकर काम 
करना होता है | पाश्चान्य देशों में ऑपेरेटरं- के काय को 
प्रा: स्त्रियाँ करती हैं | तो भी वहाँ तारों का इत्तना बड़ा 
गोरंखंघन्धा होते हुए भी उस कमरे के अंन्दर घुसनेचाले 
को एक भी तार दिखलाई नहीं देता । 

टेलीफोन के एक्सचेज्न : में प्रत्येक कार्य को इंतनी शॉँति 
चूचके होते देखकर अत्यन्त आंश्चंय होता दे । वहाँ किसी 
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“अकार का शब्द तक नहीं होता । यद्यपि छोटी-छोटी बत्तियाँ 
'स्विचबोर्डा पर दिन-भर जलती और बुकतो रहती हैं, किंतु 
वहाँ इतनी शान्ति रहती है. कि ऋ्शे पर पिन मिरने का 
'शब्द भी सुनाई दे जाता है। 
यदि. कोई बुरे स्वभाव वाला व्यक्ति टेलीफ़ोन करता है, 
तो वह देर होने पर बुरी तरह चिल्लाठा है । वह बारबार 
कहता कि 'बैठे क्या कर रहे हों', उसको यह पता ही नहीं 
रहता कि एक्सचेल् के कई सहस्त्र तारों में एक नम्बर को 
शीघ्रता से मिलाना कितना कठिन होता है । एकचेंज में 
ऐसे व्यक्ति को किकर ( ४ सिंलेसला ) अथवा ठोकर 
मारने वाला कहा जाता है । टेलीफ़ोन के कार्य का गुद्त्व को 
उसकी अज्ञानता पर उसकी अच्छी हँसी उड़ाई जाती है। 
ऐसे व्यक्ति तार-घर की खिड़की की भाड़ को देखकर वहाँ 
चण्टों खड़े रहकर भी शिकायत नहीं करते। किन्तु टेली- 
फ़ोन के तार, एक्सचेझ और टेज्ञीफोन-क्के को न देखने 
के कारण उनका इस बात की कल्पना भो नहीं हाती कि 
एक्सचेस्र में प्रत्येक्ष व्यक्ति अपने-अपने कार्य में कितना 
क्गा रहता है।. पा 
टेलीफोन-द्वारा सप्ृद्रपार वातचीत करना. ८ 
टेलीफोन-छार दस कॉकी दूरी तक बातचीत कर 
सकते हैं । पेरिस से «०० “मील दूर बलिन, न्यूयाके से 
क्‍वकांगो और दिल्ली” से भी -भारत के सभी प्रधान-प्रधान 
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नगरों से बातचीत कर सकते हैं | किन्तु जहाँ टेलीफोन के: 
मार्ग में समुद्र आता है |? वहाँ बातचीत करना इतना सुगम 
नहीं होता । ु 

लंदन से पेरिस को बातचीत करने के लिए बीच की 
“ैनेल' में देलीफ़ोन की करेंट के तार डालने पड़े थे। 
समुद्री त्तार एक रत्रर के बड़े लम्बे मोज़े बुनने के नलकेः 
जैसा होता है । यदि एक रबर के लम्बे नत्न में पानी भरा 
जावे, तो नत्न थोड़ा-थाड़ा करके फूलने लगेगा और जब 
तक काफ़ी पानी भर जाने पर 5८ह बिल्कुल कड़ा न हो 
जावेगा, उसका दूसरा किनारा स्वयं न उठेगा । समुद्री तार 
भरी इस फूलने वाले मौज़े के नलके जैसा ही दोता है । 
उसके अन्द्र करेण्ट जाने में कुछ देर अवश्य लगती है 
ओर इसी कारण आवाज़ के दूसरी ओर जाने में बाधा 
पड़ती है; क्‍योंकि शब्द के द्वारा उत्पन्न हुई केपकंपी हज़ारों 
सेकिंड तक दोड़ती रहती है 

कुछ मोल का ही समुद्रो तार सैंकड़ों मील के स्थल के 
तार के बराबर होता है.। इस जात की बहुत कुछ सम्भा- 
वना हे कि समुद्र पार बातचीत करने में प्रायः बेतार के 
टेलीफोन से हो काम लिया जावेगा । 

टेलीफोन के मनन्‍्दे शब्दको बलवान करना 

.. » जन्‍्दन से पेरिस ओर झुसेल्स से अत्यन्त स्पष्ठता से 
:बात की जा सकती दे । किन्तु अपने वतमान ज्ञान के बल 
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'पर लंदन से न्‍्यूयाक तक बात चीत नहीं की जा सकती, 
स्थल की लाइनों पर बड़ी-बड़ी दूरी को अत्यन्त प्रसिद्ध 
'पुनः शक्तिदान प्रणाली ( रि०४ए ठएछ0ा ) से जीत॑' 
लिया गया है। यह बहुत कुछ टेलीग्राफ़ रिपीटर 
(8००८७८७/ ) अथवा तार समाचार को दोबारा बोलने 
वाले के समान होती है | यह संवाद को उसके निर्बेल 
'पड़ने पर पक्रडकर उसमें नई शक्ति भर देती है, जिससे 
फिर वह अत्यन्त, स्पष्ट रूप स्ते सुनाई देता है । 
टेलीग्राफ़ो के समान ही टेलीफ़ोन में भी एक ही तार 
में अनेक सन्देश किसी भी दिशा में दिये जा सकते छठे 
एक ही समय एक तार से टेलीआफ़ और टेलीफ़ोन देने का 
काम लेने को आश्चर्यजनक प्राणियों का आविष्कार भी 
हो चुका है । टेलीग्राफ़ की करेण्ट टेलीफोन के प्रथ्बी के 
'नीचे दवे हुए दोनों तार में एक दिशा में ही सेजी जाती- 
हैं। इस प्रकार बातचीत में विना बाघा पहुँचाए हुए टेली- 
आफ़ की करेण्ट टेलीफ़ोंन में के तार में से जा सकती हैं। 
-यह भी सम्भव है कि टेलीफोन के तार में बातचीत भी 
होती रहे और साथ-ही-साथ कई-कई तार भी चले जातें। 
यह देखा जा चुका है कि टेलीफोन के आविष्कार के 
पश्चात्‌ सभी प्रकार के आविष्कार डेए। जैसे--समाचारों 
का स्वयं छप जाना, भेजने में आरश्वर्यजनक शीघ्रता आंदि, 
ड्सी प्रकार टेलीफोन के आविष्कार के वाद भी बड़े-बड़े: 
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सनोहर आविष्कार हुए। टेलीफोन को लम्बी-लम्बी दर. 
लाइन, जिन पर सहस्नों मील पर सन्देश सुने जा सकते: 
हैं, प्रयोग में बहुत महँगी पड़ती *हैं॥ अतएव - सम्भवतः: 
इसी कारण आविष्कारकों ने फोनोग्राफ़जैसे यन्त्र का आवि- 
च्कार किया । इरूके द्वारा सन्देश को लेकर: उसको बन्द 
करके सुरंक्षित रख लेत है। ओर उस के सुनने वाले को 
वह चाहे जब सुना देते है. । ॥क्‍ 


टेलीफोन सन्देश को सुरक्षित रखकर चाई जब 
सुना देता हे... 


यह आबिष्कोर पौलसेन (?0परो5०7 ) नाम के एक 
डेनसाक के इज्खोनियर ने किया था ।. उसने पता लगाया 
कि यदि एक लोहे के तार को टेलीफ़ोन के मैगनेट के प्यस 
से उस समय धीरे से चलाया जाबे, कि जिस समय कोई 
घात कर रहा हो तो बह टेलीफ़ोन की बिजली के धक्के को 
पी जाता है | ओर यदि ऐसे तार को उसी प्रकार के दुबारा 
आवाज़ बनाने वाले पंत्र के सामने से दोड़ाया जाये तं वहः 
एकत्रित किये हुये शब्द आमोफ़ोन के समान फिर दुहराये 
जाते थें। 5... नह 

इस प्रकार एक सनुष्य किसी ऐसे दूंसरे, आदमी के .लिए,. 
जग टेलीफोन पर पर बुत्लाये जाने पर घर' नहां' मिलता“ 
अपना सन्देश छोड़ सकता है। - टेलीफोन का रिसीवर 
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अपने हिलते हुओ तार पर उसका सन्देश ले लेगा । ओर. 
जब अनुपास्थित भ्राहक वापिस आवे वह एक लोवर 
( चाबी ) को दबा कर, ओर दुबारा छुनने वाले यंत्र: 
( 7०ए7०वेषघ०छः ) के अन्दर तार को चलावे ता वह एक 
घन्टा पूर्व दिये हुये अपने मित्र के सन्देश को छुन लेगा। 
इस आविष्कार के सम्बन्ध में भविष्य के लिये अत्यन्त 
उत्सुकता से देखा जा रहा है । क्‍योंकि यद्यपि इसमें 
यहुत उन्नति हो गई है. किन्तु अभी दैनिक टेलीफीन पर 
नहीं लगाया जासकता है । 
ऑटोमेटिक टेलीकोन 
एक्सचेंज को नम्बर मिलाने को कहने में और 
एक्सचेंज के नम्त्रर मिलाने मे काफो समय लगा करता 
था। अतः इछ दिक्कत को दूर करने के लिये आटोमेटिक 
लीफ़ोन का आविष्कार किया गया । इस यन्त्र के द्वारा 
टेलोफ़ोन आपरेटर की सहायता के बिना ही हम चाहे जिस 
ग्राहक से स्वयं ही तम्ब्र मिलाकर बातचीत कर सकते हैं. । 
यह सत्र सम्बन्ध बिजली के जादू से दवोते है. । 
आटोमेटिक टेलीफोन विद्युत्संसार में सबसे पिछला 
धर सबसे नवीन आश्चर्य है, किन्तु इसकी विचार एक 
दम नवीन नहीं है.। उन्नीसवी शताददी के समाप्त होने से 
पहले दो ग्लासगो के मिस्टर डी० सिंक्लेयर ( 9- हिग-, 
ल॒त्म ) ने इसके बनने की सम्भावना बतकाई थी। वह 
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मनोहर आविष्कार हुए । टेलीफोन की .लम्बी-लस्बी द्रई- 
लाइन; जिन पर संहस्त्रों मील पर सन्देश सुने जा सकते: 
हैं, प्रयोगे में बहुत महँगी पढ़ती 'हैं।अतएव , सम्भव: 


के 


इसी कारण आविष्कारकों ने फोनोग्राफ़जैसे यन्त्र का आवि- 
ध्कार किया । इरूके हारा सन्देश को लेकरः उसको बन्द 
करके सुरक्षित रख लेत हैं। और उस के सुनने वाले को 
बह चाहे जब सुना देते हें । ही... 


टेलीफोन सन्देश को सुरक्षित रखकर चाह जब 
जि सुना देता हे 
यह आविष्कोर पोलसेन (2०८8० ) -नाम के एक 
डेनमा्क के इल्खलीनियर ने किया था ।. उसने पता लगाया 
कि यदि एक लोहे के तार को टेलीफोन के मैगनेट के पास 
से उस समय धीरे से चलाया जाबे, कि जिस समय कोई 
थात कर रहा: हो तो वह टेलीफ़ोन की बिजली के धक्के को 
पी जाता है | और यदि ऐसे तार को उसी प्रकार के दुबारा 
आवाज़ बनाने वाले पंत्र के सामने से दौड़ाया जाये ते। वह 
एकत्रित किये हुये शब्द आमोकोन के समान फिर दुद्दराये 
ज्ञातेथे। .  -- ४ :- का 
“, इस प्रकार एक मलुष्य किसी ऐसे दूंसरे , आदमी के लिए, 
जोःटेलीफ़ोन पर पर बुलाये जाने पर घर नहीं मिलता-- 
अपना सन्देश छोड़ सकता है। -टेलीकफोन का रिसीवः 
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अपने हिलते हुय तार पर उसका सन्देश ले लेगा | और, 
जब अनुपास्थित ग्राहक वापिस आवे वह एक ल्ञोवर. 
( चाबी ) को दबा कर, ओर दुबारा सुनने वाले यंत्र 
(.२९००7०१००९० ) के अन्दर तार को चलाबे ता वह एक 
घन्टा पूर्व दिये हुये अपने मित्र के सन्देश को सुन लेगा । 
इस आविष्कार के सम्बन्ध में भविष्य के लिये अम्यन्त 
उत्सुकता से देखा जा रहा है। क्योंकि यद्यपि इसमें 
बहुत उन्नति हो गई है किन्तु अभी देनिक टेलीफोन पर 
हीं लगाया जासकता है | 
ऑॉटोमेटिक टेलीकोन 
एक्सचेंज को नम्बर मिलाने को कहने में और 
एक्सचेंज के नम्बर मिलाने में काफ़ी समय लगा करता 
था। अतः इस दिक्कत को दूर करने के लिये आटोमेटिक 
टेल्लीफ़ोन का आविष्कार किया गया। इस यन्त्र के द्वारा 
टेलोफ़/न आपरेटर को सहायता के बिना ही हम चाहे जिस 
ग्राहक से स्वयं ही नम्बर मिज्ञाकर बातचीत कर सकते हैं । 
यह सच सम्बन्ध बिजली के जादू से होते हैं । 
आटोमेटिक टेलीफोन विद्युत्संसार में खवसे पिछला 
ओर सबसे नवीन अआश्चर्य है, किन्तु इसका बिचार एक 
दम नवीन नहीं है । उन्नीसवी शताउञदी के समाप्त होने से 
पहले द्वो ग्लासगो के मिस्टर डी० सिंकक्‍्लेयर (]). 99-. 
णेथ्यंए ) ने इसके चनने की सम्भावना चतलाई थी। बह: 


आधुनिक आयिष्कार नं००: 


टेलीफ़ो के सबत्रसे प्राचीन एल्लीनियरों में से एंक थे। 
उन्होंने इस समस्या को दल करने के अनेक प्रयरत्न॑- 
किए थे । 
'.. जिस सिद्धान्त पंर यह ओटोमेटिक टेलोफ़ोन काम - 
करते हैं, वह भी लगभग वही है । प्रत्येक आहक की लाइन 
एक स्विचयोड तक जाती है, जहाँ वह चछूत्तों के चारों ओर 
लगी होती है । किसी से नम्बर मिलानेवाला आराहक अपनी 
ऑअगुली को चलाता है । यह सम्बन्ध के बृत्तों के चारों ओर 
तब तक घूमती है कि वह एक विशेष बजृत्त को छू 
देती हे । 

टेलीफोन का इस समय का प्रसिद्ध नमूना एंक डायल 
( 7)7०] ) होता है, जो मासूल्ली प्रत्येक टेलीफ़ोन में लगा 
होता. है । इस डायल-पर १ से लगाकर १० तक के अछू: 
पड़े होते हैं । इन सब अछ्लों के ऊपर आऑँगुली जाने योग्य 
धांतु के छेद होते हें। यदि किसी को ६४४५० नम्बर 
साहित्य मण्डल से टेलीफोन पर बात करनी है. तो बह 
पहिले ६ नम्बर सें अपनी अंगुली डालकर यहाँ तक घुमा- 
वेया कि उसको अँगुली के साथ, घूमनेवाला डायल आगे 
नल घूस सके | फिर दद्द उसमें से अंगुली निकालकर ४-के 
छेद में डालेगा ओर उसको भी इसी प्रकार छुमावेगा। 
इसी भकार वइ ( और २० नम्बर के छेदों में भो ऑँगुली 

“- डाल-डालकर उनको घुमावेगा। 


है आधुनिक आविष्कार 


ओटोमेटिक एक्सचेच्ज अथवा जिसको मैकेनिकल 
'सीलेक्टर ( ॥९०॥०० ००७) 80००८०० ) भी कहते हें 
ऑअँगुलियों की यह क्रियाएँ वह प्रभाव दिखलाती हैं. कि 
अपना अभिलिषित नच्वर स्वयं मिल जाता है । इस सारे 
कार्य में मजुष्य का हाथ बिल्कुल नहीं लगता | चिजली की 
:शक्ति इन जड़ वस्तुओं में भी जान डालकर इनसे जीवित 
व्यक्तियों के जैसा कार्य करा लेती है. । 


टेलीफोन की संसार में स्थापना 

सन्‌ ई्ट्य७७ ई० में न्यूयाक में सार्वजनिक टेलीफोन 
-एक्सचेजज की. स्थापना हुई । संस्टर में सार्वेजनिक टेली- 
फ़ोन एक्सचेडःल सबसे पहिला यही था | इसके ठीक एक 
वर्ष बाद थोड़े-थोड़े समय के अन्तर से, १८क१ तक 
मैंचेस्टर, ग्लासगो, पेरिस और बर्क्षिन आदि मुख्य नगरों 

में टेलीफोन एक्सचेव्ः्ज् स्थापित्त हुए । ह 
इद्जलेण्ड में १८४० में टेलीफोन का प्रवेश हो गया 
था. किन्तु यहाँ इसकी , उन्नति बड़े धीरे-धीरे हुईैं।सन्‌ 
१७७२ में पोस्ट-ऑफ़िस ने ट्रछु-लाइन का भ्रवन्ध अपने 
हाथ में लिया, सन्‌ १६१० में तो इड्गलेण्ड के सब टेली- 
'फ़ोन एक्सचेच्प्ज पोस्ट-आऑफिस को सौंप दिए गए। महा- 
युद्ध के समय कुल इड्धलेण्ड में २९० लाख टेलीफोन 

सम्बन्ध थे ! पद 


आधुनिक आविष्कार रु०रः 


, टेलीफोन द्वारा अन्तर्राष्ट्रीय बातचोत 

सन्‌ १८6१ में इद्धल्ेण्ड ओर पेरिस में फ़ोन द्वारा 
वातचीत करने का प्रचन्ध हुआ । १६१४ में स्विटज़रलेस्ड 
से ओर १6२२ में हॉलेंड से भी प्रच॑न्ध हो गया। १६२३ 
से सभी देशों में टेलीफोन द्वारा बाचचीत करने के लिए 
एक अन्तर्राष्ट्रीय कमेटी बनाई गईं। अब तो योरोप और 
प्रेटिटेन के सभी विभिन्न देशों ओर प्रान्तों में बातचीत' 
की जा सकती है । 

दक्तिस्प अमरीका में भी टेलीफ़ोन का प्रबन्ध बढ़ता जा 
रहा है | प्रिन्स आफ़ वेल्स की दक्तिण अमरीका की यात्रा 
से वहाँ टेलीफोन का महत्व बहुत बढ़ गया हे-। उन्होंने 
सोंटेयागो से ७००० मील की दूरी पर लन्दन स्थित 
बकिंघम राजभवन से सम्राट और साम्राज्ञी से बातचीत . 
करके वहाँ की जनता का आख्य में डाल दिया था। अब 
तो वहाँ बहुत ज्यादा टेलोफ़ोन लग गए हें । 

भारत में टेलीफोन 

भारत में लगभग संभी बड़े-बड़े नगरों में टेलीफ़ोन का: 
प्रबन्ध है | एक ही स्थान से विभिम्न नगरों से भी बातः 
चबीव हो सकती है, किन्तु अभी यहाँ उसका उपयोग बड़े- 
बड़े चकील, डाक्टर और व्यापारी ही कर रहे हैं। इच्ध- 
लिस दैनिक समाचार पत्रों ओर कुछ हिन्दी पत्नों के कायो-ः 
लय में भी इसका उपयोग किया जाता दै। भारत : में: टेली-ः 


२०३. आधुनिक आविष्कार 


फ्रोम का सारा प्रवन्ध सरकार ने अपने हाथ मेंले रखा है * 
टेलोफोन और उसके नौकरों को संख्या 
अमरीका में ४००० मील तक टेलीफोन सर्विस लग 
गई है, इसके द्वारा आहक ४० सहख नगरों के २ करोड़ 
२०-लाख व्यक्तियों के साथ बातचीत कर सकता है| अम- 
रीका में देनिक ३ करोड़ ३० लाख बातचीत टेलीकोन' 
द्वारा होती है | वहाँ २४ लाख ३०- सहस्र व्यक्ति टेलीफोन 
के काम पर नौकर हैं। अकेले न्‍्यूयार्क में ही दश लाख 
टेलीफ़ोन के सम्बन्ध हैं। वहाँ ३० सहस् ब्यक्तिटेलीफोन में 
नोकर हैं । वहाँ एक घंटे में ५ लाख बातचीत की जातीः 
हैं। योरोप में कुल १ करोड़ दस लाख यन्त्र हैं। । 
अमरीका में 'कुल मिलाकर ३े करोड़ ३० लाख मोलः 
टेलीफ़ोन का तार है, जिसमें आधे से अधिक जमीन केः 
अन्दर हैं, उनमें »० लाख ढन वार्ता लगा हुआ है. और' 
बह ३ करोड़ खम्भों पर इंगे हुए हैं। संसार भर में श॥ 
करोड़ टेलीफोन होंगे । निम्न अद्डछों से प्रति देश की जनता' 
के प्रति सेकड़े में टेलीफोन की सँख्याओं -का पता चलेगा--- 
.. श्रति १०० व्यक्तियों संयुक्त राज्य में १४ कनाडा में 
१४; डेनमार्क 6; न्यूजीलैण्ड ११ स्वेडेन ५; दवाई ६; 
नाव ७; आस्ट्रेलिया ४१ स्विटजलेंण्ड ७; जमेनी ५; दालैण्ढ- 
३; आस््रिया ३; ब्रिटेन ५; फिनलैण्ड ९; ऋ्राँस ३ चेल्जि-- 
यस ३; अर्जेण्टाइन हे; का “ । 


अआाधुनिक आविष्कार -... ऋशऋु०रे 


. टेलीफोन द्वारा अन्तराष्ट्रीय बातचीत 
सन्‌ श्वू6? सें इक्चलेण्ड और पेरिस में फ़ोन द्वारा 
बातचीत करने का प्रचन्ध हुआ | १९१४ में स्विटज़रलेण्ड 
से ओर १७२२ में हॉोलेंड से भी प्रबन्ध हो गया। १६२३ 
से सभी देशों में टेलीफोन द्वारा बाचचीत करने के लिए 
एक अन्तरीष्ट्रीय कमेटो बनाई गई | अब तो योरोप ओऔर' 
प्रेटत्रिटेन के सभी विभिन्न देशों ओर प्रान्तों में बातचीत 
की जा सकती है | ु 
दक्तिण अमरोका में भी टेलीफ़ोन का प्रबन्ध बढ़ता जा 
रहा है । प्रिन्स आफ़ वेल्स की दक्षिण अमरीका की यात्रा 
से वहाँ टेलीफोन का महत्व बहुत बढ़ गया है। उन्होंने' 
सोंटेयागो से ७००० मील की दूरी पर लन्दन स्थित' 
बकिंघम राजभवन से सम्राट और साम्राज्ञी से बातचीत . 
करके वहाँ की जनता को आमश्यय सें डाल दिया था। अब 
तो वहाँ बहुत ज्यादा टेलोफ़ोन लग गए हैं । 
भारत में टेलीफोन 
भारत में लगभग संभी बड़े-बड़े नगरों में टेलीफ़ोन काः 
प्रबन्ध है | एक ही स्थान से विभिम्न नगरों से भी बातरः 
चीत हो सकती हे, किन्तु अभी यहाँ उसका उपयोग बड़े: 
बड़े वकील, डाक्टर और व्यापारी ही कर रहे हैं। इच्च- 
लिस देनिक समाचार पत्रों और कुछ हिन्दी पत्रों के .कायों-: 
लय में भी इसका उपयोग किया जाता है । भारत : में: टेली-' 


२०३: आधुनिक आविष्कार' 


फ्रोन का सारा प्रबन्ध सरकार ने अपने हाथ मेंले रखा है. । 
टेलोफोन और उसके नौकरों को संख्या 


- अमरीका में ४००० मील तक टेलीफोन सर्विस लग 
गई है, इसके द्वारा आहक ७४० सह नगरों के २ करोड़ 
२० लाख व्यक्तियों के साथ बातचीत कर सकता है । अम- 
रीका में दैनिक ३ करोड़ ३० लाख बातचीत टेलीकोन' 
द्वारा होती है | वहाँ ९ लाख ३०- सहस व्यक्ति टेलीफोर्ना 
के काम पर नौकर हैं। अकेले न्‍्यूया्क में ही दश लाख 
टेलीफोन के सम्बन्ध हैं। वहाँ ३० सहर्र व्यक्तिटेलीफ़ोन में 
नौकर हैं । वहाँ एक घंटे में ५ लाख बातचीत की जातीः 
हैं। योरोप में छुल १.करोड़ दस लाख यन्त्र हैं। हु 

ख्मरीका में 'कुल मिलाकर ३ करोड़ ३० लाख सील. 
टेलीफ़ोन का वार है, जिसमें आधे से अधिक ज़मीन केः 
अन्दर हैं, उनमें ४० लाख दन ताम्बा लगा हुआ है और 
सह. ३ करोड़ खस्भों पर रेंगे हुए हैं। सँसार भर में ३॥ 
करोड़ टेलीफोन होंगे । निम्न अझों से प्रति देश की जनता' 
के प्रति सेकड़े में इलीफ़ोन की सँख्याओं -का पता चलेगा-- 
ब्रति १०० व्यक्तियों संयुक्त राज्य में १७; कनाडा में 
१४; डेनमा्क न्यूजीलैण्ड ११; स्वेडेन ५; दवाई ६; 
नार्बे ७; आस्ट्रेलिया ४५ स्विट्जलेंण्ड ७; जमेनी ४; हालेण्ढ-. 
३३ आस्ट्रिया हे ब्रिटेन ५; फिनलेण्ड ९; फ्रॉस रेः वेल्जि-- 
यम ३; आर्जेस्टाइन है; कूबा १। 


आधुनिक आविष्कार ग०४ 


भारत की सेख्या अभी २ प्रति शतक .से भी इतनी. 
“कम है कि उनका नाम श्यन्तरोष्ट्रीय अझ्लों में नहीं आता । 
अमरीका के ६ बड़े-बड़े प्रसिद्ध ओर विशाल नगरों 
मैं तो चार व्यक्तियों पर एक टेलीफ़ोन रहता है, लंदन, 
'पेरिस तथा वलिन में यह सँलणा १० और ६२ के बीच 
हैं । बलिन और पेरिस प्रति ५०० व्यक्ति १२ टेलीफ़ान 
व्यवहार में लाते हैं । लंदन में यही संख्या २० है 
लाउड स्पीकर 
लाउड स्पीकर से इसको उपयोगिता बहुत अधिक बढ़ 
-गई हैं । इसकी सहायता से एक ही टेलीफोन ग्राहक यन्त्र 
से एक चक्ता का भाषण बहुत से व्यक्ति एक साथ सुन 
“सकते हैं.] इस यन्त्र का उपयोग भारतवपे में भी बड़ी- 
बड़ी सभाओं के अचसर पर किया जाता है | इंगलेख्ड 
छोर अमेरिका आदि देशों में तो इसका प्रयोग नित्य प्रति 
किया जाता है, चुनाव॑ं आदि के अवसरों पर इंगलैण्ड 
और अमरीका की विभिन्न पार्टियों के नेता इसका भली 
भाँति उपयोग करते हैं | एक स्थान पर चैठे-बैठे टेलीफोन 
के प्रेपक यन्त्र के सामने अपना भाषण देते हैं, वही भाषण 
अन्यत्र किसी दूरस्थं स्थान में एक सहस््र व्यक्तियों को एंक 
खाथ सुनाई पड़ता है। अभी भविष्य में इसका उपयोग 
अहुत्त अधिक बढ़ने की आशा है। 
9 छूछए , & - 


सतरहवाँ अध्याय 
->०१थ््् 4 “ता 
बेतार का सुग 
सम्भवतः वेतार का तार इस चैज्ञानिक युग का सवसे 
बड़ा और सबसे अधिक आख़धर्यजनक आविष्कार है। 
इसके हारा समाचार को आकार के ग्रदेशों में से विना 
तार की सद्दायता के इतनी शीघ्रता से भेजा जा सकता दे 
कि पढ़ने में भी उससे अधिक देर लगती है । इस समा- 
चार के आने में एक सेकिन्ड से मी कम समय लगता है । 
बेतार के आश्वर्य के छारण हज़ारों मीलों के अन्दर 
लाखों ठयक्कियों से एक दी व्यक्ति बातचीत कर सकता हे 
और इतनी अधिक दूरी दोते हुए भी उनमें से प्रत्येक 
व्यक्ति उस सन्देश को खुन सकता है | वादलों में उड़ने 
वाला एक व्यक्ति पाँच सहस्न ऊठ या उससे अधिक दूरी 
पर होने पर भी एक जहाज को कठिन जल मार्ग से बन्द 


रगाह में ला सकता है । बह बेवार की सहायता से जहाज 


को इतना ठीक-ठीक मार्ग बता सकता है, मानों चद पुल 


पर ही खड़ा हुआ दो । 


आधुनिक आविष्कार २५५ 
आज अधिकाँश देशों के लाखों घरों में ऐसे छोटे-छोटे 
अन्त्र हैं, जिनमें वह वेतार की आवाजों, सद्नीत तथा अन्य 
अनेक बातों को सुन लेते हैं । इन यन्त्रों को बेतार का आहक 
अथवा वाइरलेस .रिसीवर ( ए०१7००58 फ्ि००७४७४ ) 
कहते हें । यह यंत्र एक लम्बे तार द्वारा एक बड़े वक्त की चोटी 
“से सम्बन्धित होते हैं, यह छत में से निकला हुआ होता 
दे । यह यन्त्र लकड़ी का एक चोखटा होता है, जो कमरे 
में ज्ञटका रहता है । घर की दंवारों के बृक्षों में से यह तार 
हवा में आने वाले समाचार को अहण कर लेते हैं। जिस 
'अकार हिली हुई पंक्तियाँ हवा को 'अहण कर लेती हैं | उसी 
'अकार यह यन्त्र वायु के अन्दर से आने वाले बिजली के 
ज्ञादू को पकड़ लेते हैं । यह ऐसे - व्यक्तियों की मी ख्रापंस 
में वातोलाप करा देते हैं, जिन्होंने एक दुसरे को -कभो नहीं 
देखा ओर न वह एक दूसरे- को जानते हैं.। बह-किसी 
खुदूरबर्ती देश में गाये जाने वाले. सद्डात के मघुर रवर से 
अस्पताल को 'भर सकते हैं। वह. उस दिन की आशा 
दिलाते हैं, जब कोई अक्रेला न रहेगा | * शो $/ ७» 
बेतार के इतिहास सें दो व्यक्ति और दो - सारीखें- सदा 
स्मरण करने योग्य हैं; दोनों- व्यक्ति क्लक मेक्सबेल  0- 
छात्र शल्डफछी] ) और इज़े (5००८७ ) हैं और तारीखें 

सन्‌ श्यू७३ और सन श्ददंण हैं।.. “०-५ । 
सन्‌ १८७३ में -क्लक मेक्‍्सचेल ने सेंसारं में घोषित 


50232 “आधुनिक आविष्कार 


किया था कि यदि बिजली के मैगनेट द्वारा उत्पन्न किये 
हुए शक्ति के क्षेत्र में कोई परिवर्तन किया जाता है तो उस 
“परिवर्तन का प्रभाव भी आकाश में उतनी ही शीघ्र गति 
से जाता है, जिस गांत से प्रकाश की किरण जाती हैं। 
अथोत्‌ एक सेकिंड में १८६००% सील । 

सन्‌ श्वद्र७ में हृदोज़ ने विजली की लहरों के संबंध 
में किये हुए अपने बहुत से प्रसिद्ध प्रयोगों के उन परिमार्ों 
को प्रकाशित किया था, जो बिजली के हारा आकाश अथवा 
ईथर ( ७7० ) में होते हैं । हजें ने ही पहली पहल 
अपने उस कमरे में से बेतार के सन्देश को भेजा था, 
जिसमें वह प्रयोग किया करता था । इसी कारण आकाश 
के अन्दर से इस आख़र्यजनक शीघ्रता से चलने वाली इन 
लहरों को कभी-कभी हर्जियन लहर भी कहते हैं । 


बिजली की लहरों को उत्पन्न करने वाला चतुर 
जपमन 

” हज़ें ने बड़ी सुगस प्रणाली से इन लहरों को उत्पन्न 
-किया था| उसने दो तारों को एक उपपादक लच्छे ( ]70- 
प७४०ा 0० ) से धातु की दो छोटी गेंदों में जोड़ा । 
अममें से प्रत्येक एक डंडे के छारा एक फुट व्यास के धातु के 
'एर्क दूसरे गोले से सम्बन्धित थी; दोनों गेंदों का आपस 
ज् थोड़ा-थोड़ी दी अन्तर था और लच्छे अथवा काइल 


आधुनिक आविष्कार र्ज्द 


आज अधिकाँश देशों के लाखों घरों में ऐसे छोटे-छोटे 
“यन्त्र हैं, जिनमें बह वेतार की आवाजों, सद्भीत तथा अन्य 
अनेक वातों को सुन लेते हैं । इन यन्त्रों को वेतार का आहक 
ध्यथवा वाइरलेस रिसीवर ( ५9०१7-00०४५ २९००४७० ) 

' कहते हैं. । यह यंत्र एक लम्बे तार द्वारा एक बड़े चच्त फी चोटी 
-से सम्बन्धित होते हैं, यह छत में से निकला हुआ होता 
दो । यह यन्त्र लकड़ी का एक चोखटा होता है, जो कमरे 
में लटका रहता है| घर की दवारों के चृत्तों में से यह तार 
हवा में आने वाले समाचार को अहण कर लेते हैं । जिस 
अकार हिली हुई पंक्तियाँ हवा को 'पअहण कर लेती हैं | उसी 

अकार यह यन्त्र वायु के अन्दर से आने -ाले बिजली के 

ध्वादू को पकड़ लेते हैं | यह ऐसे - व्यक्तियों की भी आपंस 

में वातीज्ञाप करा देते हैं, जिन्होंने एक दूसरे को -कभो नहीं 

देखा ओर न वह एक दूसरे को जानते हैं.। बह-किसी 

खुदूरबर्ती देश में गाये ज्ञांने वाले सद्भनीत के मधुर स्वर से 

अस्पताल की भर सकते हैं। वह. उस ' दिन की आशा 

'दिलाते हैं, जब कोई अकेला न रहेगा । : हक 
+ चेतार के इतिहास में दे व्यक्ति और दो. तारीखें सदा 
'श्मरण- करने योग्य हें; दोनों व्यक्ति क्लक मेक्‍्सबेल ( 2]- 

छंतर डर्टी] ) ओर हज्ते (3९०7० ) हैं और वारीखें 

सन्‌ श्क७३ और सन श्ददाण हैं |. -+ -५ : पे 

सन्‌ १८०३ में कक्‍्लक सेक्सबेल ने सेँसारं में घोषित 


२०९ आधुनिक आविष्कार 


किंतु हमकों उनका पता झुछ नहीं रहता | उनके अस्तित्व का 
पता केवल एक ठीक तौर से आवाज देने वाले ग्राहक यन्त्र 
( १०००॑रांएट्ट 5४ ) के द्वारा ही लग सकता हे । 

हजें ने इन लहरों का पता लगाने के लिए एक यन्त्र 
बताकर अपने कमरे में लगाया था। उसने उस यन्त्र का 
नाम रेजनेटर ( ि७500%/४07 ) अथवा प्रतिध्वनि करने 
वाला रक्खा था । उसने तार के एक टुकड़े को बृत्ताकार 
में यहाँ तक ऊ्ुकाया कि उसके दोनों सिरे परस्पर मिल न 
जावें । जिस समय वह बिजली की लहर उत्पन्न करता 
था तो उस बृत्त के दोनों किनारों में से छोटे-छोटे स्पार्क 
( 592: ) निकलते थे । 

किसी कमरे में क्रिसी-रिसो समय होने वाली 
विचित्र घटना हर 

इस बात को सब कोई जानते है. कि जब कमरे में 
प्यानों ( 20870 ) को कोई स्व॒र बजाया जाता है तो किसी 
अर्तन में से भो थोड़ी आवाज़ निकलती हे । प्यानों स्व॒र 
मेँ चोट बेठने से प्रति सेकिंड वायु में बहुत से कस्पन होते . 
रहते हैं । प्यानो को यदि जलल्‍्दी-जल्दी वाया जादे तो 
चर्तन भो उतनी ही शीघ्रता से काँदता है. । यद् लहरे हवा 
में से यात्रा करती हुई डीक नियम से बर्तन भें जाकर टक- 


राती हैं और बतन में भी प्यानों की डोरी के समान कम्प 
उत्पन्न कर देती दे। अथवा शब्द की लद्द॒र उनको गुझा 


आधुनिक आविष्कार श्व्द 


के हारा एक करेंट पहुँचायी जाती थी दो प्रत्यक बड़े गोले 
में बिजली प्रवाहित हो जाती थी। एक में घन अथवा 
पाजीटिव और दूसरे में ऋण अथवा. नेगेटिव । जिस समय 
दोनों गोले अपने सहन करने योग्य पूरी बिजली से भर 
जाते थे, छोटी गेंदों में एक. स्पाके या पतिंगा जाता हुआ 
दिखलाई देता था और गोलों में भी बिजली के मोकटों 
( 05०7]8४०४० ) की ख्द्डला बराबर आती रहती थी | 
, मोटे का अभिप्राय यहाँ 'केबल घड़ी के लटकन के 
. समान इधर उधर होना है | यहाँ यह बात विशेष रूप से 
समम लेने की है कि ऐसे स्पाके अथवा पतिंगे का ईथर 
पर वैसा ही प्रभाव पड़ता है, जैसा पानी में एक पत्थर 
फेंकने का होता है । पानी में पत्थर फेंकते, ही चारों ओर 
को पानी की गोल-गोल लहरें सी जांती हुई दिखलाई 
- देती हैं | इसी प्रकोर स्पाक से ईंथर अथवा आकाश में 
अहश्य लहरें उत्पन्न होकर सब ओर को चलन देती हैं 
' ऐसी प्रसिद्ध लहरों को उठा देना एक बात है और 
उनकी उपधस्थिति के अस्तित्व से. परिचित होना दूसरी बात 
है। यह लगभग एक अपरिलचित व्यक्ति के विचारों का 
अनुमान लगाने के समान है। बेतार की इस कहानी. को 
पढ़ते समय भी बेतार की सेंकड़ों लहरें हमारे बैठने के 
कमरे में से .हो-हो कर, जा रही हैं| यहाँ तक कि वह 
हमारे शरीरों तक के अन्दर से ह्ो-हो कर निकल रही हैं. । 


२०९ आधुनिक आविष्कार 


किंतु हमको उनका पता झुछ नहीं रहता | उनके अस्तित्व का 
पता केबल एक ठोक तौर से आवाज देने वाले प्राहक यन्त्र 
( ००अंएंश्ष्ट 8४ ) के द्वारा ही लग सकता हे । 

हजे ने इन लहरों का पता लगाने के लिए एक यन्त्र 
बनाकर ऋपने कमरे में लगाया था। उसमे उस यन्त्र का 
नाम रेजनेटर ( [२०४००७/४०7 ) अथवा प्रतिध्वनि करने 
वाला रक्‍खा था । उसने तार के एक टुकड़े को इताकार 


5 


में यहाँ तक ऊऋुकाया कि उसके दोनों सिरे परस्पर मिल च 
जायें । लिस समय वह बिजली की लहर उत्पन्न करता 
था तो उस बृत्त के दोनों किनारों में से छोटे-छोटे स्पाके 
( 5ए9धाएे ) निकलते थे। 
किसी कमरे में क्रिसी-फिसो समय होने वाली 
विचित्र घटना 


४ 


इस बात को सब कोई जानते है. कि जब कमरें में 
प्यानों ( 24870 ) की कोई स्व॒र बज्ञाया जाता है तो किसी 
अर्तन में से भो थोड़ी आवाज निकलती है । प्यानों स्वर 
में चोट बेठने से प्रति सेकिंड वाउ में बहुत से कन्पन होते . 
रहते हैं.। प्यानो को यदि जल्दी-जल्दी बजाया जादे तो 
बर्तन भो उतनी ही शीघ्रता से काँदता है. । यह लहरें हवा 
में से यात्रा करती हुईं ठीक नियम से बर्तन में जाकर टक- 
राती हैं और बतेन में भी प्यानों की डोरी के समान कम्प 
उत्पन्न कर देती दे। अथवा शब्द की लहर उनको गुखा 


आधुनिक आविष्कार स्व्द 


के हरा एक करेंट पहुँचायी जाती थी दो प्रत्येक बड़े गोले 
में विजली अवाहित हो जाती थी। एक में घन अथवा 
पाजीटिव ओर दूसरे में ऋण अथवा. नेगेटिव । जिस समय 
दोनों गोले अपने सहन, करने योग्य पूरी बिजली से भर 
जाते थे, छोटी गेंदों में एक. स्पाक या पतिंगा जाता हुआ 
'दिखलाई देता था, और गोलों में भी बिजली के मोकटों 
- ( 08णी ४०४ ) की ख्झ्जलला बराबर आती रहती थी | 
. कोंटे का अभिप्राय यहाँ 'केवल घड़ी के लटकन के 
समान इधर उधर होना है | यहाँ यह बात विशेष रूप से 
समम लेने की हे कि ऐसे स्पाक अथवा पतिंगे का इंथर 
पर चेसा ही प्रभाव पड़ता है, जैसा पानी में एक पत्थर 
फेंकने का होता है। पानी में पत्थर फेंकते ही चारों ओर 
को पानी की गोल-गोल लहरें सी जाती हुई दिखलाई 
. देती हैं | इसी प्रकोर स्पाक से ईथर अथवा आकाश में 
. अदृश्य लहरें उत्पन्न होकर सब ओर को चल देती हैं । 
ऐसी भ्सिद्ध लहरों को उठा देना एक यात है और 
उनकी उपस्थिति के अस्तित्व से . परिचित होना दूसरी बात 
है। यह लगभग एक अपरिचित व्यक्ति के विचारों का 
अल्ुमान लगाने के समान है । बेतार की इस कहानी को 
पढ़ते समय भी बेतार की सैंकड़ों. लहरें हमारे बेठने के 
कमरे में से .हो-हो कर, जा रही हैं। यहाँ तक “कि वह 
हमारे शरीरों तक के अन्दर से हो-हो कर निकल रही हैं. ।- 


१६९ आधुनिक आविष्कार 


“  बेतार के तार के प्राचीन आविष्कारक- 

हजें के इस आविष्कार के पश्चात्‌ भूमण्डल के अनेक 
प्रसिद्ध विद्य तू विज्ञान-विशारद इन अदृश्य लहरों को. 
मनुष्योपयोगी बनाने के उद्योग में लग गए। उन्होंने नो. 
बष तक अनवरत रूप से अत्यन्त कठिन उद्योग किया । 

वेतार की.शक्कियों की सम्भावित शक्तियों पर मोहित 
होने वालों में लेघन (.],०2)।००० ) का एक विद्यार्थी भी. 
था.। उसका नाम गुगलीमो -मारकोनी ( 9पहाएता०- 
१७छात07 ) था। बह बोलोगना ( 8009878 » का: 
रहनेवाला था । उसने केवल हजे और उसके अनुयाथियों. 
के आषिष्कारों का ही अध्ययन नहीं किया, धरन्‌ उसने 
उनको व्यवद्दारोपयोगी बनाने का भी पूर्ण निश्चय कर 
लिया था। उसने बोलोगना के पास अपने पिता की. जसीं- 
दारी में अनेक प्रयोग (759०7॥7०70 किए थे। उसने 
सन्‌ १८७५ में यह मह्त्वपूरो आविष्कार किया कि हज 
के काम के लिए हुए दोनों गोलों ( 597०7/6७ ) में से एक, 
को प्रथ्दी से ओर दूसरे को खम्से की चोटीदार धातु -के,. 
एक कटोरे ( (०7 ) से मिलाने से ईंथर में उत्पन्न की, 
हुई लहरें कुछ दूरी तक जा सक्नती हैं,। उसने यह भी पता. 
लगाया कि कठोरेवाला खम्भा जितना ही ऊँचा होगा लहरें, 
भी उतनी-ही अधिक दूर जावेगी और उतनी ही दूर तक. 
बेतार के सन्देश भी: भेजे: जा, सकेंगे । जा 


आधुनिक आए्किर - २१०. 


देती हैं। इस स्वाभाविक क्रिया को गूज-अथवा प्रतिध्वनि- 
#्‌- +१०४०0758708 » कहते हें | * 
बिजली की लहर की कल्पना करना बहुत कठिन है। 
श्योंकि जहाँ वक कहा. जा सकता है वह न तो चलती ही: 
हुईं दिखलाई देती है और न उसका शब्द ही सुनाई देता 
है । किन्तु वेज्ञानिक लोग ईथर में आये हुए लहरों के स्प्र 
अथवा उनकी शीघ्रता का सुगमता से.हिसाब लगा सकते 
हैं। अतएव हर्जे को अपने तार-के वृत्त से अपने स्पा 
छोड़ने वाले यन्त्र की सहानुभूति के साथ काम करना 
कठिन नहीं हुआ। हि कया 
जब कभी भो इंथर में लहरें उत्पन्न की जांती थों ओर 
उसके तार के बृत्त के दोनों क्रिनारों पर स्पाक ( 887१7 ) 
पदिखिलाई देते थे । इससे हज़्ते ने यह सिद्ध कर दिया कि 
शक्ति बिना किसी तार के , एक स्थान से दूसरे. स्थान पर 
जाती है | उसने आकाश को जीतने के :वर्तेमान आवि- 
रुकोंर को पूरा कर दिया । डसने विद्यत्‌ शक्ति से. एक थोड़े 
से अंशों को.-अपने कमरे में से ही. पार किया :था किन्तु 
आज़ उसके विजय के -फलस्वरूप हम शक्ति के अनेक 
अंशों को ऐटलांटिक मदासागर ,और, समग्र'- भूमण्डल को 
पार करंतें देखते है। ब्रेतार :का आइके-( एफलाटड2 
'&७०७४७४० ) इंन॑-दकेड़ों को-पकडता-है: और/हसको सेना 


सेल है।। 


२१३ आधुनिक आविष्कार 


अे चार मौल पार बेतार का सन्देश भेजा था| 

अगले वर्ष तत्कालीन प्रिंस आफ़ वेल्स के ( सम्राद्‌ 
ुडबडे ) घुटने में चोट आगई, और वह तीन सप्ताह चर 
काउज़ ( (/0फ०४ 3995 ) की खाड़ी में अपने राजसी 
जहाज में वीमार पड़े रहे | मारकोनी से अनुरोध किया 
गया कि बह वेतार का एक यत्र राजसी जहाज में और 
दूसरा आइल्स आफ वेट/( [88 ० छथ्थड्स ) के ओस्वने 
भवन ( 0500778 नि००8७ ) सें लगावे। इस प्रकार 
प्रिंस के स्वास्थ्य का समाचार जहाज से किनारे पर वेतार 
के तार द्वारा बरावर भेजा जाता रहा । 

अब इस नए विज्ञान में बड़ी शीघ्रता से उन्नति हुई । 
सन्‌ १८७९ में मारकोनी ने वेलोग्ने ( 30ए]027० ) के 
समीप वाइमरेच्ष ( एए777०7०८८ ) में एक खम्भा लगाने 
की आज्ञा फ्रांस की सरकार से ले ली । यहाँ उसने वेतौर 
का यन्त्र लगाया। टीन के प्याले का श्रयोग इससे बहुत 
पहले ही बन्द कर दिया गया था। 

उसी प्रकार का दूसरा खम्भा डोवर ([90ए०) में लगाया 
गया | और पहिला बेतार का समाचार इच्निलिश चैनेल 
पार ३२ मील की दूरी पर भेजा गया। सच १६०१ के 
अंत में मारकोनी वेतार से ऐटलॉटिक मदांसागर को 
पार करने का उद्योग करने के लिये न्यू फाडड लैंए्ड को 
गया । कार्नवाल में पोलघू (?०१४७०) पर वेतार की 


आंधुनिक आंविष्कोर .. श्र 
_ मारकीनी ने इन लहरों का भेंद खोजने और उसको 
खोलने में बहुत अधिक उन्नति की । महत्वपूर्ण बात तो 
यह थी कि उसने बेतार की छोटी ओर लम्बी लहरों की 
भेजने के लिए टेलीआफ़े के वास्तविक शब्द-कोर्ष 
(ए७०ए९ए००भांट 004७) की काम में लाने के ल्लिए 
मास की देलीगाफ़ की ( (078७ गंडाठ्छ्ाथं॥ ०५): 
से का लिया | सन्‌ १८७६ में उसने एक ऐसा यन्त्र. 
बनाया, जिससे बेतार द्वारा समाचार भेजे जाते थे। उसी 
बंष जून में वह इज्स्‍क्एंड आया और उसने अपना आवि- 
प्कार ब्रिटिश टेलीआंफ़ सर्विस के चीफ़ इच्जीनियर 
( (४० फेमछ&ां7००० ) संर विज्ियम प्रीस (877 
शए्)्रा।०फत 777०००७ ) को दिखलाया | 
सारकोनी इस समय बड़े सोंके से आया, क्‍योंकि संर 
विलियम प्रीस भी अनेक वर्ष से वेतार के श्रमिक विकास 
में उत्सुक थे | प्रथ्बी के द्वारा लदर भेजने की तो उनको 
बंदी भारी उत्सुकता थी। मारकोनी के पहले प्रयोगों का 
प्रीस ने स्वयं द्वी रायल इन्स्टोख्यशन में वर्णन किया] 
उन्होंने यह भी कद्दा कि इस नंवयुवंक आविष्कारक ने उस 
दाजियंन लहरों को पद्दचांचेने कां सांंघन खोज निकाली 
है, छो किसी भी वर्तमान विद्यूत्‌ यन्त्र से काबू में नंहाँ 
आती थी । यह घेटेना सन्‌ श्८ू&७ की 'है इस खसमये 
सारकोनी ने से लिसबरी के मैंदान (8० 85प४७ एकांत ) 


२१३ आधुनिक आबिष्काइ 


में चार मील पार बेतार का सन्देश भेजा था।. 

अगले वर्ष तत्कालीन प्रिंस आफ़ वेल्स के ( सम्राट 
इडव्ड ) घुटने में चोट आगई, ओर बह तीन. सप्ताह तक 
काउज़् ( (70ए०४ ऐ9०05% ) की खाड़ी में अपने राजसी 
जहाज में वीमार पड़े रहे | मारकोनी से अलुरोध किया 
गया कि बह वेतार का एक यत्र राजसी जहाज में और 
दूसरा आइल्स आफ वेट(88 0 राछंट6 ) के ओस्वने 
भवन ( (0500778 जिं०0788 )सें लगावे । इस प्रकार 
प्रिंस के स्वास्थ्य का समाचार जहाज से किनारे पर वेतार 
के तार द्वारा बराचर भेजा जाता रहा। 

अब इस नए विज्ञान में बड़ी शीघ्रता से उन्नति हुई।. 
सन्‌ १८७९ में मारकोनी ने वेलोग्ने ( ]0ए]0:706 ) के 
समीप वाइमरेच्ष ( ए]707/०८% ) में एक खम्भा लगाने 
की आज्ञा फ्रांस की सरकार-से ले ली | यहाँ उसने वेतोर 
का यन्त्र लगाया । टीन के प्याले का प्रयोग इससे बहुत 
पहले ही बन्द कर दिया गया था। ; 

उसी प्रकार का दूसरा खम्भा डोवर ([007०7) में लगाया 
गया | और पहिला वेतार का समाचार इद्धिलिश चेनेल 
पार ३२ मील की दूरी पर भेजा गया। सन १८० श्के 
आंत में मारकोनी वेतार से ऐटलॉँटिक महासागर को 
चार करने का उद्योग करने के लिये न्यू फाउड लैंग्ड को 
गया | कारनवाल में पोलचू (९०! तए०) पर बेतार की 


श्श्र्‌ आधुनिक आविष्कार 


यंत्र न हो तो सहायता मांगना व्यर्थ हो जावे ! अत्तः शीघ्र: 
ही यह कानून बन गया कि प्रत्येक यात्री जहाज़ को अपने 
ऊपर बेतार का यंत्र अनिवाये रूप से लगाना होगा। बेतार 
के युग से मद्दारनगर की यात्रा करनेवालों को इस बात का 
अनुभव है कि किसी समय स्थल से सैंकड़ों मील की दूरी 
पर अकेलेपन के कारण क्रेसी-कैपी आपत्तियों का सामना 
करना पड़ता है, कितु इस वेतार के यंत्र के आविष्कार से 
से समुद्र का प्रत्येक यात्री सदा दी अपने भाई बंदों के 
बोच में बेठा हुआ हैं । 
बेतार के टेलीफोन का आविष्कार 
जिस समय वेतार के द्वारा सोर्स की परिसाषिक भाषा 
में संकेत भेजना सुगप्त द्ोगया । लोगों ने बेतवार के हरा 
सानवी शब्द का भेजने का उद्योग कियः | फ्िंतु इस विषय 
में बड़ी-बड़ी कंठिनाइयाँ उठादी पड़ी | क्‍योंकि बेतार के 
यंत्र के द्वारा भेजी हुई लद्दरें कम होती थीं और उनको 
अधिक दूरी पर जाना पड़ता था, जब कि आवाज केः 
कम्पन अत्याधिक तेज होते थे, सेंकड़ों वेज्ञानकिं के वर्षो तक 
प्रयत्न करने का भी कोई पंरिणाम न हुआ ! यह समस्या 
गत भदाययुद्ध के कुछ पूर्व ह्वी थोड़ो बहुत खुलकाई जाती 
थी । महायुद्ध ने बेतार के देलीफोन को बहुत कुछ उन्नति 
दी | इस समय शून्य आकाश के अंदर से त्रातचीत करने 
की इतनी भारीःआंवश्यकता प्रतीत हुई- कि - इस पर दुगनो 


आधुनिक आविष्कार श्१्र 
खहरों को उत्पन्न करने के लिये अत्यंत शक्तिशाली यंत्र 
ज्ञगाया गया । इस संभय यह पता लग गया था कि 
बहुत बड़ी दूरी के लिंये बहुत ह्लस्था हवाई तार सब से 
श्रच्छा काम करता है । अतरव उसने ऐंसे' तार को एक 
भुच्बारे में लटका दिया। पोलघू स्टेशन बराबर 'सा 
अक्षर को भेजता रहा । मोर्स की परिभाषा में इसका रूप (***) 
होता है । इन उत्साहपूर्ण परीक्षाओं के दूसरे दिन दोपहर 
टढलने पर वहुत बड़ा अंधड़ चलते रहने पर भी संफेत 
बिल्कुल स्पच्ठता से सुम्र लिये गये। ओर यह पूर्णुरूप से 
निम्वित होगया कि चेतार के पत्र द्वारा प्रथ्ची के (किसी भी 
भाग पर से निश्चिय से बावचीद की जासकती है । 

सर ओलीवर ल्ाज के प्रसिद्ध नाम का भी चेवार के 
यंत्र से संबंध है, उन्होंने भ्रेनली तथा दूसरों के साथ 
संकेतों का पत्ता लगाने में अत्यंत परिश्रम किया। उन्होंने 
समाचार भेजने ओर प्राप्त करने के स्टेशनों की आवाज़ 
को ठोक किया । बेतार के संवधेकों में उनका नाम आदर 
से लिया जाता है। 

चेतार का यंत्र शीघ्र ही अत्यंत उपयोगी सिद्ध द्वोगया | 
यद्द संभुद्र के जहाज़ों के लिये बड़ा भारी उपयोगी सिद्ध 
हुआ | क्‍योंकि आपत्ति के सयय कोई भी जहाज अपने 
संभीप के किसी अन्य जहाज़ को सहायता के लिये घुला 
सपत्ता था | किंतु यदि दूसरे जहाज़ के पास बेतार कां 
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यंत्र न हो तो सद्दायता मांगना व्यथें हो जावे । अतः शीघ्र: 
ही यह कानून बन गया कि प्रत्येक यात्री जहाज को अपने: 
ऊपर चेतार का यंत्र अनिवाये रूप से लगाना होगा। वेतार 
के युग से महासागर की यात्रा करनेवालों को इस बात का 
अनुभव है कि किसी समय स्थल से सैंकड़ों मील की दूरी 
पर अकेलेपन के कारण कैसी-केपी आपत्तियों का सामना 
करना पड़ता है, कितु इस वेतार के यंत्र के आविष्कार से 
ले समुद्र का प्रत्येक यात्री सदा ही अपने भाई बंदों के 
बोच में बैठा हुआ है. 
बेतार के टेलीफोन का आविष्कार हु 
जिस समय वेतार के द्वारा सोर्स की परिभाषिक भाषा 
में संकेत भेजना खुगम दोगया | लोगों ने बेतार के द्वारा 
सानवी शब्द के! भेजने का उद्योग किया । किंतु इस विषय 
में बड़ी-बड़ी कठिनाइयाँ उठावी पड़ी । क्योंकि वेतार के 
यंत्र के द्वारा भेजी हुई लहरें कम होती थीं और उनको 
अधिक दूरी पर जाना वड़ता था, जब कि आवाज के. 
कम्पन अत्याधिक तेज होते थे, सेकड़ों वेज्ञानक्किं के वर्षो तक 
अयत्न करने का भी कोई परिणाम न हुआ । यह समस्या 
'गत मद्दायुद्ध के कुछ पूर्व द्वी थोड़ी बहुत सुलकाई जल 
थी | महायुद्ध ने वेतार के' टेलीफीन को बहुत कुछ उन्नति 
दी। इस समय शून्य आकाश के अंदर से बातचीत करने 
की इतनी भारीःआंवश्यकता अतीत हुई कि. इस पर दुगनों 


आधुनिक आविष्कार २१६ 


'प्रयस्न करना आरंभ कर दिया गया। जिसको. आउख़यें- 
आनक “वाल्व” ( ए७)४४ ) कहते हैं । इसका चर्णोन पोछे 
किया जा चुका है ।: 

दो-तोन बर्ष के. पश्चात्‌ तो यद्ाँ चक्त सम्भव हो गया 
कि दफ्तर में बेठा हुआ एक व्यक्ति बादलों में उड़नेवाले: 
एक जउड़ाके (ध्वाता)७&70) की घड़ी के टिक-टिक शब्द को 
सुन सकता था। बेतार का टेलीफोन. अत्यंत आमश्यय्यंजनक 
पू्ता को पहुँच गया । मद्वायुद्ध के पम्बात्‌ शान्त चायु- 
मण्डल सें संसार भर ने इससे लाभ उठाना आरस्भ 
किया | 

वेतार की एक कठिन समस्या 

बेतार की एक समस्‍या अब भी हल नहीं हुई है, यहद्‌ 
येतार के द्वारा शक्ति (बिजली) भेजना है । यदि यद्द संभव 
हो गया तो जहाज बिना कोयले-पानी-अथवा बिजली का 
अपना प्रबंध किये चले जाया करेंगे ओर उनको वबेतार के 
द्वारा अपना जहाज़ चलाने को चिजली सिलती रहेगी। 
आर इस प्रकार बड़े-बड़े महासागर पार किये जावेंगे। 
उस समय हवाई लहाज़ भी अपने लिये बिना कुछ प्रबंध 
किये हुए संसार को यात्रा पर रवाना द्वो जाया करेंगे ओर 
उनको वेतार के द्वारा मशीन चलत्ने के लिये शक्ति 
मिलती रहेगी । उनकी पेट्रोल के लिए एक चार भी पृथ्वी 
पर उतरना नहीं पड़ेगा । बड़े-बड़े वैज्ञानिक इस समस्या 
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को हल करने के लिये श्रयत्नशील हैं। सम्भव है कि 
अपने जीवनकाल में हम इस चमत्कार को भी देख लें । 
बेतार का यन्त्र ससाचार भेजने के अतिरिक्त भी हमारे 
लिये क्‍या कर सकता है | इसके उदाहरण पहिले ही देखे 
जा चुके हैं । बेतार के द्वारा चित्र भेजे जा चुके हैं. । बेतार 
के यन्त्र द्वारा ही प्रथ्वी के गर्भ के अनेक दलों का पता 
लगाथा गया है । बवेतार के 'फाइण्डर' ( णिएवेएा » अथवा 
धअन्वेपक' नाम के यन्त्र द्वारा पृथ्वी के अन्द्र के नलों और 
तारों का पता लगाया जा सकता है। बेतार के लाभ के 
यह थोड़े से उदाहरण हैं | जिलके विषय में आगामी कुछ 
बर्षो' में डी बहुत कुछ सुनने में आवेगा। संसार-भर के 
समय की एक साथ सूचना देना दूसरा उदाहरण हे । 


फेल टॉबर से संसार-भर को समय की सूचना दी 


जाती है 

ईफेल टॉवर (ग्रिणि 70७०7 का बड़ा सारी बेतार 
का स्टेशन प्रतिदिन समय की सूचना देता है । उसकी सूचना 
सहस्रों मील तक सुनी जाती है और असंख्य घड़ियाँ उसके 
समय के अलुसार चलदी है । प्रकाश ग्रहों ( #80-7008०) 
और ठहरने के स्थानों से भी संकेत दिये जाते हैं।जिससे 
गहरे से गहरे कोहरे में भी जहाज को सार्गे मिल जाता है, 
ड्सी अकार बेतार के अन्य भी अनेक उपयोग हैं । 
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हर्जियन लहरों में एक बड़ी भारी कमी यह थी कि 
कि बह प्रत्येक दिशा में बाहिर को जाती थीं। किन्तु आज 
उन लहरों को एक केन्द्र में लाना इस प्रकार सम्भत्र होगया 
है, जिस प्रकार लेन्स ( ,875 ) प्रकाश की किरणों को 
एक केन्द्र में लाता है । एक सचलाइट का दर्षस्य उस लेम्प 
की शक्तिशाली किरणों को एक दिशा में केन्द्रित कर देता 
है । इस प्रकार एंक ओर केन्द्रित दोने से प्रकाश सीलों तक 
जाता है | अन्त में मारकोनी बेतार के वास्ते भी ऐसा ही 
दर्षण बसाने में सफल होगया । 

. इस प्रकार इन रहस्यपूर्ण लहरों को भेजा जा सकता 
है । उनंको एक ओर ही केन्द्रित किया जां सकता है, तथा 
उनके छारा तार समाचार, मलुष्य का शब्द, संगीत धर 
थोड़ी ५िजली भी भेजी जा सकती है ' 


अठारहवोँ अध्याय 


++-॥ बा 8 --- 


बेवार का टेलीग्राफ 


क्षण मात्र में ही संसार भर में कही भी सन्देश को से 
जाने वाली बेतार की लहरों को चाहे जितने अनेक प्रकार 
से चलाओ, परिणाम सब का एक ही होगा। आकाश में 
तनिक-सी शक्ति छोड़ी जाती है और उस पर कुछ यान्त्रिक 
प्रभाव डाला जाता है । 

बेतार का आहक यन्त्र (2०८०००० ) संसार के: 
अनेक भागों ओर भारत के भी बड़े-बड़े नगरों में लगा 
हुआ है। किन्तु प्रेषक यन्त्र बहुत कम स्थानों में लगा 
हुआ है। क्‍योंकि सभी देशों की सरकारें इस पर बहुत 
अधिक नियन्त्रण रखती है । 

बेतार का यन्त्र उसके उपयोग की आवश्यकता के अनु- 
सार लगाया जाता है | सबसे पहिले तो दूरी का ध्यान 
रखना पढ़ता है, जिस पर समाचार भेजने की आवश्यकता 
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पड़ती रहती हो । एटलांटिक सहासागर के पार संदेश 
भेजने में बड़ी भारी विजली खच्चे होती है । 


लगभग सभो आरम्म के बेतार के रठेशनों में रूमकाफ 
-( एिप्ागगत०ण। ) आविष्कार किये हुए डपपादक लच्छे 
धथवा इन्डकशन कॉएल ८ ्रतंचटमंता (० ) से काम 
“लिया जाता है | यद॒ साधारण यन्त्र बैटरी से प्राप्त हुई 
'छुछ चोल्ट बिझलो ही को सहसतों वोल्ट की करेंट बना 
देता हे । यह करेंट दो पीतल की ग्रेदों के अन्दर से विजली 
को कभी आगे को और कभी पीछे को छोढ़ती है। इन 
गेदों से कई एक लीडेनजार (!,०ए००० ]87) का सम्बन्ध 
'होता है । बिज्ञली के प्रत्येक बार छोड़ने (28ट८0972०) में 
रहस्यपूर्ण ईंथर में लहरों की एक स्शझ्डूला उत्पन्न होजाती 
है। जो संसार में इंस प्रकार भरं जाती है जेसे वायु कमरे 
सें भर जाती है हमारी प्रथ्बी ईंथर के समुद्र में तेर रहीं 
है ओर चेतार की लहरें उसमें वह हलकोरें है जो उस 
:सहासागर में अस्थिरता उत्पन्न करती रहती है।.. - 
ल की संपाके छोड़ने वालो गोंदों में से बिजली 
निकलने से इंथर में के महासागर में डसी प्रकार लहरें 
उत्पन्न होतो हैं, जिस प्रकार पानी मे गड़बड़ी होने से 
'हिलकोरें उठती हैं । यदि एटलांटिक में एक बड़ा भारी 
शाहततीर डाला जावे तो लद्दरें मीलों तक गोल-गोल चक्कर 
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02 हुई चली जावेंगी, किन्तु यदि एक तालाब में पत्थर 
फेंका जावे तो लहरें थोड़ी दूर तक द्वी जाकर मा जावेंगी । 
बेतार के विपय में भो यही बात है, लम्बी दूरी के लिए: 
बड़ी और शक्तिशाली लहरों के उठाने की आवश्यकता है। 
हक लच्छे ([796प7०७०7 (0) ) से उत्पन्न हुई 
छोटी लहरें चहुत दूर तक नहीं जावेंगी । 

अपने सवसे साधारण रूप में बेतार के प्रेषक में स्पार्क 
को गेंदों सहित एक कॉइल, उसके लीडेन जार, ओर शक्ति 
देने के लिए एक बैटरी हं।ती है. इनके साथ-दी-साथ छोटी 
ओर बड़ी लहरों को उत्पन्न करने वाले स्पार्कों की लम्बी 
या छोटी झझ्डला को खटखटाने के लिए मोर्स की (०0788 
६७५) होती है. । मोसे की परिभाषा के समाचारों के विन्ड 
और रेखाएँ--यदि दम इसको देख सकते, तो लहरों की 
लम्बी या छोटी ःशद्धला के जैसी दिखलाई देंगी, उनमें से 
प्रत्येक में ईथर में दौढ़ते हुए भी एक दूसरे से थोड़ा-थोड़ा 
अन्तर रहता है, आकाशीय यंत्र के द्वारा लहरें आकाश में 
फेंक दी जाती हैं. एरिअल ( शाप 8 ) अथवा आकाशीय 
लम्बा तार एक बड़े भारी गुलेल अथवा मोपिये के समान 
होता है, जो इथर में विद्युत, तसंगे उत्पन्न करता 
है | यह लहरें ठीक अन्तर घर उठती है; अतप्य इसका 


शब्द संगीत के ससान खुनाई देवा है । एरिंत्रल दी बेतार- 


यंत्र के ग्रेंषक को मुख ओर ग्राहक की कीन होता है । 
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- श्वेतार का तार भेजने के स्टेशन: पर एरिंअल की 
आकार उसकी लम्बाई अत्यन्त महत्वपूर्ण होती है। आज 
रियल को इस प्रकार का बना लिया गया है कि उसकी 
'विद्युत्‌ शक्ति का एक बड़ा. भारी अचुपात (४?7०००० 
ऋं०० ) एक दिशा में छूट ( 800७72० द्वो )जाता है, 
आरंभिक दिनों में बेतार की शक्ति. सभो दिशाओं में जाती: 
थी, अत्व वह बहुत भारी क्षेत्रफल में फेल जाती थी। 
यह बड़ी भारी कमी थी, एक दिगू सूचक अ[काशीय तार 
(29७०४ ०7०) आंप्र०) ) से बेतार विज्ञान को उतना: 
दी भारी लाभ दे, जितना लालटैन के शीशे हर सत्र ओर 
काग्रज़् लगाकर एक ओर नीचे से प्रकाश निकालने से 
ड्लोता है.। यह बेतार की लहरों को एक स्थान' पर एकत्रित 
करके उनकों एक दिशा में चलाता ह्दै। 


.. पीवल की दो गेंदों के बीच में चंमकने बालो 
पट कद जिंगारियाँ ... 

-- जेतार के द्वारा अधिकाधिक दूरी -का आकाश: ब्रा 
जाने पर उपपादक लकच्छा- अयन्ा इंडकशन कॉइलः 
(-उतृए०फंणा (३७7१ ) अत्यन्त - निबंल हि प्रमाणित होने: 
हगा,.अतण्ज आवश्यक शक्ति ( बिजली ) -देने: के -लिएं: 
बिजली के शक्तिशाली उपपादक ( ("७ए०:७४४०75 ) बनाए: 
बाए, जिसके बीच: में ज़िगारिय़ाँ चमका: करती -थीं; “पीतल: 
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की उन साधारण गेंदों के स्थान में पहिये' रखे गये जो 
विरोधो दिशाओं में बड़ी भारी शीघ्र गति से घूमते थे। 
अब चिंगारियाँ ( 89०73 ) परिधि ८ (#ठप्रछाप 
7७7०० ) के चारों ओर लगी हुईं धातु की खूँटियों के बीच 
में चमकता था। इसका प्रभाव यह होता था कि चिंगारियाँ 
लगातार भयंकर बेग से उत्पन्न होती थों, इससे लहरों की 
लगभग खड्डलाबद्ध धारा भेजी जाती थी । 

बेतार की इस शक्ति को आकाश में फेंकने के लिए 
बड़े-बड़े एरियलों का निमौण किया गया। गत वर्षों में 
बहुत से एरियलों से काम लिया जा चुका है। 

अमरीका के न्यू ऋन्सविक ( 7१०९एछ 37प्रा5ए7ं०६ ) 
नाम के एक सबसे नवीन स्टेशन पर इस्पात के खम्भों पर 
लगे हुए एरियल के तार लगभग ३७० फुट ऊँचे हैं । वह 
एक मोल तक फैले हुए हैं, प्रत्येक बेतार के यंत्र की विशे- 
पत्ता उसमें 'स्त्रर भरना! ( "'पं०ड 2 है। किसी विशेष 
स्टेशन पर लहरों को कोई विशेष लम्बाई अथवा परिमाण 
का एरियल ही सबसे अच्छी तरह भेज सकता है । जिस 
-शीघ्रता से एक लहर क्के पश्चात्‌ दूसरी आती हे, उसी को 
संकेतों का स्वर ("प्र78 ०६796 5279०5) कहते हदें [ः. 
' - “: चेतार की लहरों का अचिन्त्य वेग 

चेतार की लददर चाहे वह कितनी भी लम्बी यां छोटी 
क़यों.न' हो, सदा.४ ८६००० -सील प्रति सेकिड को गंति से 
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चलेगी, आज वेतांर में दस मोल लम्बी लहरों. से कार्म 
जिया ज्ञासकता है.। एक सेकिंड में ऐसी-ऐसी १८६०. 
लहरें एक-दूसरी के पीछे आसकती हैं.। लहरों की लम्बाई 
स्वर देंने वाले लच्छे ( 7 पाशं08 00) के छार बड़ी 
सुगमतो से बदली जासकती है.। स्वर देने 'वाला लच्छी 
बिजली के घेरे ( ड]००५४० एीए०णॉप ) में सम्मिलित 
और लद्दर उत्पन्न करने वाले बड़े भारी तार के अतिरिक्त 
ओर कुछ नहों है। गोलाकार तार में जितने ही अधिक 
चकर होंगे लहरों की लम्बाई भी उतनी ही अधिक होगी | 
एटलांटिक के किनारों के बड़े-बड़े स्टेशनों के कर्ण नये स्वर 
देने वाले लच्छे ( ॥'पाणं78 (00० ) बहुत बड़े-बड़े हूँ । 
न्यूया्क को चौद॒रह सील लम्बी लहरों में संदेश ल्ेज्ञाया 
जाता हे. व्यूनिंग काइल ( पाए 0० ) से एऐरिअल 
को एक भिन्न प्रकार का तार लगा देने से लद्दरों को लम्बाई 
सिन्न प्रकार की हासकती है, बहुत से स्टेशन भिन्न-भिन्न 
प्रकार के सन्देशों के लिए सिन्न-भिन्न प्रकार की लम्बाई 
की लहरों से काम लेते है. । ह 
लहरों की लम्बाई बेतार से ले जाने की शर्ि परे 
प्रभाव डालने के अतिरिक्त एक दूसरा महत्वपूर्ण कार्य भी 
करती है, यदि प्रत्येक वेतार का स्टेशन उसी :लम्बाई की 
क्हरें भेजने गे, तो ईथर में गड़बढ़ हो जावेगी । 
'आइहक यन्त्र ( एिए८९ंए्छाः पुछ5६एणा7९०४ ) अत्यन्त 
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ठौर-तौर से स्वर भरे जाने योग्य होते हैं, जिससे किसी 
संबाद का भेजने और पानेवाला पूर्णतया एकं-सा काये कंरे। 
यदि भेजने अथवा प्राप्त करने वालों सें से किंसी नेभी 
अपनी लहर की लम्बाई को बदल दिया तो दोनों यन्त्र एंक 
ख्र में न रह सकेंगे ओर सन्देश नष्ट हो जावेगा। दूसरी 
ओर यदि सभी बेतार के यन्त्रों में एक-सा ही स्वर भरा 
जावे तो कोई भी व्यक्ति यन्त्र की सहायता से प्रत्येक प्राप्य 
यन्त्र के सन्देश को सुन सकता है । 


लम्बे वेतार के समाचारों की लहरों की लम्बाई 


इस प्रकार मानों ईथर के भाग करके उसको बाँट 
लिया गया है। भिन्न-भिन्न उद्देश्यों के लिए लहरों की 
लम्बाई की भिन्न-भिन्न श्रकार की खद्डला से काम लिया 
जाओ है | जिस बेतार के शिल्पी के पास समाचार भेजने 
का यन्त्र हो,उसको लहरों की एक प्रकार की लम्बाई से ही 
काम लेना चाहिए | गड़बड़ न होने देने के ध्यान से वेतार 
के चहुत कम शिल्पियों को समाचार भेजने की अनुमति 
मिलती है । त्रॉडकास्टिंग ( संवाद का दूर-दूर तक श्रचार 
करनेवाले ) स्टेशनों को दूसरी, नौसेना के समाचारों को 
दूसरी और लम्बी दूरीवाले स्टेशनों को दूसरी दूरी से 
कास लेना चाहिए। इसी प्रकार प्रत्येक कार्य के लिए प्रथक्‌- 
प्रथक लस्बाई से काम लेना चाहिए । लम्बी-लस्‍्बी दूरीवाले 
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स्टेशनों में भी अपनी-अपनी दूरी की अपेक्षा, अपनी-अपनी 
शक्ति और योग्यता के विषय में बहुत मभिन्नता है। वोर्डो 
( 8०:6७०७८८ ) का स्टेशन २३४४० मीटर लम्बी लहरों 
से कारनेरवच ( 0807७7ए00 ) का (१४००० मीटर, 
क्िलिपाइन छीप का स्टेशन मलाबेंग (799]9)007४९ ) 
9८००० और ल्ायन्स ( [,ए०78 ) १४१०० मीटर लम्बी 
लहरों से काम लेता है। इसी प्रकार अन्य स्टेशनों का 
'हिसाव भी है । ह 

जब कोई स्टेशन संवाद भेजता है तो वह भेजने के 
संकेत रूप दो या तीन अच्चरों को - बार-बार भेजता है, 
जिससे सुननेबांला जान जाता है कि भेजनेवाला कौन है। 
“ब्रिटेन के हवाई मन्त्री-मण्डल का चुलामे का संक्रेत जी० 
पुक्ॉ० ए० (06. ४. ७. ) है। हेग ( मस्न2&०७ ) क्के 
स्टेशन.का संकेत पो० सी० जी० जी० (7. 0. ७ 6.) 
'लायन्स का चाई० एन० ( ५. 'ए. ) ओर जिब्राल्टर का 
'बी० डक्ल्यू० डब्ल्यू० ( 8. फ. एफ. ) है । 

जब कोई बेतार का बाबू ( ए/॥70688 079078॥079 
'अपने आाहक-यन्त्र में किसी विशेष लम्बाई की लहर को 
आप्त करने के लिए स्वर भरता डे तो उसका दूसरे स्टेशनों 
से सम्बन्ध-विच्छेद हो जाता है। अतएब बह दो या 
सीन संवादों के मिश्रित होने के भय के विना द्वी संवाद 
को सुन सकता है । किसी-किसी समय यह भी होता है कि 
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“दो या तीन स्टेशन उसी लम्बाई की लहर पर बात करते 
होते हैं । किन्तु यह सम्भव है. कि अनिच्छित स्टेशन के 
“संवाद को बिना सुने हुए बन्द कर दिया जाबे । 
यह देखा जा चुका है कि एरिअल से छोटी और बड़ी 
लहरों को चल्लाकर किस प्रकार बेतार का सन्देश भेजा 
'जाता है। अब हम को यद देखना है कि बड़ी-बड़ी दूर 
के स्टेशन उनकी लहरों को किस प्रकार प्राप्त करके उनकी 
-शक्ति को पढ़ने योग्य संबाद के रूप में परिवर्तित करते हैं । 
बेत्तार के समाचारों के विषय में यह वात अत्यन्त 
-आश्वयेजनक है कि अपने उद्ठिष्ट स्टेशनों पर पहुँचते- 
पहुँचते संदेश 'के संकेत अत्यन्त निर्बेल पड़ जाते हैं। 
"मनुष्य की सब से घड़ी कारीगरी यह है कि उसने ऐसा 
प्रबन्ध कर लिया हैं कि इन संकेतों का प्रभाव या तो 
देखा जा सके अथवा पढ़ा जा सके। सामान्य टेलीग्राफ़ के 
अन्त्र की सुई अथवा शब्द निकालनेबाले पुर्जे फो चलाने 
-चाली हल्की करेंट भी वेतार के संकेतों को ले जानेवालो 
करेंट से हज़ार, दस हज़ार गुनी अधिक शक्तिशाली होती 
'है, ईथर में लहरों की इन गतियों को पकड़ने के प्रत्येक 
साधन का वास्तविक पता पेरिस के वैज्ञानिक प्रोफ़ेसर 
जैनली ने लगाया था। अतएव वेतार के उन्ननि करनेवालों 
में उनका नाम सदा स्मरण किया जाता हे, उन्होंने इस 
महत्वपूर्ण वात का पता लगाया था कि यदि कोई बेतार 
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की लहर किसी ऐसे धातु के बुरादे के ढेर में से होकर 
निकलेगी, जो त्रिजली को बुरी तरह से प्रवाहित करती है, 
तो धातु के अंश आपस में चिपक जावेंगे और वह अपने: 
अन्दर से करेंट को बिना किसी वाधा के निकलने देंगे। 
काँच की छोटी-सी नली, जिसमें प्रोफ़ेसर त्रेनली उस 
बुरादे को रखते थे, कोकेरर ( (०:७-७/ ) कहलाती 
थी। बेतार के संकेठ से अमावित हो जाने पर इसकी 
प्रत्येक बार खटखटाना पड़ता था, जिससे बुरादे के अंश 
चिपके न रहकर बिखर जावें। नवीन संकेत से वह अंश 
फिर चिपक जाते थे ओर करेंट उनके अन्दर से चल्ली 
जाती थी, बहुत वर्षों तक बेतार के संकेतों को जानने के 
लिए इस आविष्कार से काम लिया जाता रहा, किन्तु इसः 
का स्थान इससे भी अच्छे आविष्कारों ने ले लिया है । 
आज का वेतार के समाचार को प्राप्त करनेवाला 
आऑपेरटर दो ठेल्लीफ़ोन आहकों (["0॥७७०॥0०7० फ००८छए०) 
से काम लेता है। वेतार को लद॒रों को एरिअल एकत्रित 
करता है, जो आहक यन्त्र (०८०७ ॑संगरए [7897प्रा॥०70 
से सम्बन्धित होता है, आहक यन्त्र में रबर देने का प्रबन्ध 
रहता है, जिससे ऑपरेटर अपने एरिश्रल से सिगनल्ल की 
लहर की पूरी लम्बाई को पंकड़ लेता है । झाहक यन्त्र का 
रहस्य रेक्टिफ़राएर ( [००४४०० ) अथवा शुद्ध करनेवोला 
अन्त्र है, यह यन्त्र संकेत में छोटे-छोटे धमाके उत्पन्न कर 
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देता है, जिससे टेलीफोन में से मिनभिनाहट का शब्द 
आने लगता है, -लम्बी सिनमिनाहट का अथ डेश ओर 
छोटी सिनभिनाहट का अथ बिन्दु होता हे 
ज्ञिस प्रकार सामान्य टेलीजआफ़ से भेजने आर प्राप्त 
करने की ऑटोमेटिक अथीत्‌ स्वयं कार्य करनेवाली पद्धति 
चलाई गई दे, उसी प्रकार आऑटार्माडक बायरलेस भी 
निकाला गया है. | बहुत-वार लम्बे-लम्वे समाचारों से 
मनुष्य-ऑपेरेटर की कोई आवश्यकता नहीं पड़ती ऑर 
'प्रिभापिक सझ्लेत ( 004७ शांड्रएश३ ) एक कागज के 
रिवन पर लिखे जाते हैं 
बाल्व ( एथए० ) के नवीन आविष्कार से वेतार के 
स्टेशन पर आनेवाले सन्‍्द सता का अत्यन्त अधिक 
चस काया जा सकता है | वाल्व के उपयाग से सह्लेतों को 
शक्ति पहुँचाकर इतना बलवान किया ज्ञा सकता है. कि 
उसके द्वारा एक छापने का मशीन सुगमतापूलक चलाई 
जाकर उक्त चन्‍दु आर उश एक कागज़ पर छूप जात ४, ॥ 
एक ऐसी सईद मशीन का आविष्कार किया गया हे, जिसस 
एक हवाई जहाज में वठा ता मनुष्य भी अपने सन्देश 
को ठीक टाइपराइटर (7 3४ए9०छएप7ए87 ५ के समान 
कीचोडे ( (९०ए४००पाते > पर खटखटठ करके सेज सकता 
| और ग्राहक-यन्‍्त्र प्राप्त करके वास्तविक सामान्य ऋअत्तरों 


जे 


जे छापकर देता 2 । जहाओल मे बैठा हुआ मनुप्य भी 


धआयोधुनिक आविष्कार २३० 


इस टाइपराइटर को इस प्रकार चला सकता है के वह हज़ार 
सील दर*के सन्देश को भी छाप ले | 


वेतार के समाचार का फोनोग्राफ 


फ्रान्स के बड़े भारी ग्राहक-स्टेशन ज्ञायन्स ( [,9078 ): 
में समाचारों को अत्यन्त शीघ्र गति से अहण करने का 
एक प्रसिद्ध ढड़' निकाला गया है । सह्लेत्त फोनोम्राफ़ ( 72॥0- 
7087900 ) में भरे जाते हैं, जो इनको चहुत शीघ्र 
गति से रिकॉर्ड में भर लेता हे । फिर उस रिकॉर्ड को फ़ोनो-' 
ग्राफ़ पर चढ़ाकर अत्यन्त मनन्‍्द्‌ गति से चलाया जाता है,.. 
जिससे आओपरेटर उसके बिन्दु और डेशों को अच्छी तरह 
सुनले । इस ढद्घ पर एक सिनट में १५० शब्द रिकॉर्ड मेंः 
भरे जा सकते हैं । 


बेतार के सबाचार का फोदोग्राफ 

फोटोग्राकिक रिश्वीचर .( 2]0008799)7/० 8००७०: 
४८४ ) उससे भी अधिक आख्र्यजनक होता है। उसके. 
हारा एक सिनट में ४५०० शब्द्‌ रिकॉर्ड किये जा सकते हैं । ह 
एक छोटे-से दर्षण को बिजली की लहरों के अनुसार आगे 
ओर पीछे को क्ुल्लाया जाता हैं । दर्पण की गति से एक 
ओर से दूसरी ओर को प्रकाश की एक किरण जाती है । 
प्रकाश की यह चलती हुई किरण फ़ोटागप्मराक़ के एक झाहक- 
काराज पर चित्रित लो ज्ञाती # | जम्य का्गाञ्ञ 'पो का की: 
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प्रणाली से विकसित ( [)९ए००७०१ ) किये ज्ञामे पर 
कारज़ पर छोटे-छोटे और बड़े-बड़े अगूठियों की सरल 
रेखा-सी बन जाती हैं.। इसमें छोटी ऑँगृठियाँ विन्दुओं को 
और बडी ऑगृठियाँ डैशों को बतलाती है. । 

बेतार की फ़ोटोग्राक्नी से केवल व्यापार को ही अत्य- 
घिक लाभ नहीं हुआ है, वरन्‌ इससे मनुष्य-जाति के 
झन्‍्य भी अनेक लाभ हुए है.। उदाहरुणार्थ समुद्र के बरफ 
के पर्व॑तों में घुसनेवाले जहाजों की रक्षा इसी से हाती है. ॥ 
उन्तरी ऐटलॉटिक में ऐसे कई भयम्रद स्थान हैं, जिनमें बेतार 
के यन्त्र लगे हुए है । यह यन्त्र जहाज़ों को वरक् के पर्वत 
का स्थान और आकार बतला देते छे.। 


। व जज र्‌ः 
कोहरे में जहाज़ को सझंद्र में किस प्रकार भागे 
मिलता दे 


यदि यह आविष्कार कुछ वर्ष पूर्व होकर कार्ये-रूप 
में परिणत हो जाता ता जाने कितने जहाजों की हानि होने 
से बच जाती । 

अमरीका के वनों के ऊपर बेतार के यन्त्र लगे हुए 
हवाई जहाज चक्कर मारते रहते है। आग लगने की दशा 
में यह तुरन्त ही आग बुमानेवाले स्टेशन को सूचना देकर 
आग का प्रवन्ध करते हैं । 


बेतार की लहरों को एक ओर केन्द्रित करने को नह 


आधुनिक आविष्कार म्श्ण 


इस टाइपरयइटर को इस प्रकार चला संकता है ।के वह हज़ार 
सील दूर-कें सन्देश को सी छाप ले 
वेतार के समांचांर का फोनोग्राफ 
फ्रान्स के बड़े भारी ग्राहक-स्टेशन लायन्स ( ॥/ए078 ): 

में समाचारों को अत्यन्त शीघ्र गति से अ्रहण करने कीः 
एक प्रसिद्ध ढड्ढ' निकाला गया है। सझ्लेत फोनोम्राफ़ ( [2॥0- 

०27००7 ) में भरे जाते हैं, जो इनको बहुत शीघ्र: 
गति से रिकॉर्ड में भर लेता है । फिर उस रिकॉड को फ़ोनी-' 
आरफ़ पर चढ़ाकर अत्यन्त सनन्‍्द गंति से चलाया जाता है... 
जिससे ओऑपरेंटर उसके बिन्दु और डेशों को अच्छी तरह 
सुनले | इस ढड्डः पर एक मिनट सें १५० शब्द रिकॉर्ड में: 
भरे जा सकते हैं। 


बेतार के समाचार का फोशेग्राफ़ 

फाोटोग्राक्रिक रितीवर .( 72000027७9970 ऊफ्ि.००७४-: 
७: ) उससे भी अधिक आख्र्यजनक होता है । उसके 
छारा एक मिनट में ५०० शब्द रिकॉर्ड किये जा सकते हैं. । 
एक छोटे-से द्पषण को बिजली की लहरों के अज्लुसार आगे 
ओर पीछे को कुलाया जाता है | दर्पण -की गति से एक- 
आर से दूसरी ओर को अकाश की एक किरण्य जाती हैं ।. 
प्रकाश की यह चलती हुई किरण फ़ोटोम्राक के एक झआाहइक- 
कागज पर चित्रित हो जाती है । इस कार्ज्ञ को क्रोटों की: 
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प्रणाली से विकसित (॥0०ए7००४०७० ) किये जामे पर 
कागज पर छोटे-छोटे और बड़े-बड़े अँगूठियों की सरल 
रेखा-सी दन जाती हैं| इसमें छोटी अगूठियाँ बिन्दुओं को: 
ओर बड़ी अगूठियाँ डेशों को बतलाती हैं 

वेतार की फ़ोटोग्राफी से केवल व्यापार को ही अत्य- 
धिक लाभ नहीं हुआ है, वरन्‌ इससे मनुष्य-ज्ञाति के 
अन्य भी अनेक लाभ हुए हैं | उदाहरणारथ समुद्र के बरफ. 
के पतों में घुसनेवाले जहाज़ों की रक्षा इसी से होती है ॥ 
उत्तरी ऐटलांटिक में ऐसे कई भयप्रद स्थान हैं, जिनमें बेतार 
के यन्त्र लगे हुए हैं। यह यन्त्र जहाज़ों को बरक के पर्वत 
का स्थान और आकार बतला देते हें. । 


कोहरे में जहाज़ को समुद्र में किस प्रकार मार्ग 
मिलता है 

यदि यह आविष्कार कुछ वर्ष पूर्व होकर कार्य-हूप 
में परिणत हो जाता तो जाने कितने जहाज़ों की हानि होने 
से बच जाती । 

अमरीका के वनों के ऊपर वेतार के यन्त्र लगे हुए 
हवाई जहाज चक्कर मारते रहते हैं| आग लगने की दशा 
में यह तुरन्त ही आग बुम्लानेवाले स्टेशन को सूचना देकर 
आय का प्रवन्ध करते हैं । 

बेतार की लहरों को एक ओर केन्द्रित करने को नई 


आधुनिक आविष्कार २३२ 


उन्नति से जहाज़ी विद्या में एक नवीन युग का आविभोव 
हुआ है | बेलिनी (36&|समां >) और टोंसी ( पं) 
नाम के दो इटली के इज्जीनियरों ने कुछ वर्ष पूर्व एक वेतार 
'की कुछुबचुमा का आविष्कार किया था | यह घूमने वाले. 
'एरिआल का एक विशेष नमूना था। इस धुवप्रदर्शंक यन्त्र 
के घूसते समय एक ऐसा बिन्दु आता है, जिससे बेतार के * 
सक्लेत को अहण करने पर यह दूसरे बिन्दुओं की अपेक्षा 
अधिक जोर से शब्द करता है, जिसका अभिप्राय यह है 
'कि यह आने वाली लहरों की ओर मुख किये हुए हैं । 
सबसे थोड़ी दूरो आवश्यक रूप से सरल रेखा ही होगी | 
जिस प्रकार जिस दिशा से संकेत आता है, उसका पता 
लगाया जा सकता है।. 


इस प्रकार के घुबप्रद्शेक यन्त्र वाला जहाज़ गहरे से 
गहरे कोहरे में भी अपना सा्ग खोज सकता है।इस 
सिद्धान्त में उन्नति होने से बेतार के यन्त्र वाले एक प्रकाश 
अह ( ॥/2)6 90०४७ ) के लिए अब यह्‌ सम्भव हो गया 
है कि वह आँखों को चोंधिया देने बाले अपने प्रकाश के 
स्थान में लहरों की एक हल्की किरण ही फेंक दे । जिस 
जहाज़ सें बेतार की यह कुतुबनुमा लगी दढोगी वह बड़ी 
झुगसता से प्रकाश झह की ओर जा सकती है। क्योंकि 
प्रकाश ग्रह का संकेत जहाज़ पर की छकुतुचनुमा को अपनी 
ओर आने का साग वतलाता रहता है । इस प्रकार अत्यन्त 
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'पाला पड़ने पर भी जहाज मांगे नहीं भूल सकते । 


वेतार के द्वारा खानों के क्ुलियों की रक्षा 
वेतार का यन्त्र अब खानों में भी लगाया जा सकता 
'है। ऊपर वाले बेतार के द्वारा नीचे काम करने वालों से 
वात कर सकते हैं | इस प्रकार खातों में काम करने वालों 
की रक्षा का भरी बहुत कुछ प्रबन्ध हो गया है ।बेतार के 
सक्लेत से दवे हुए आदमी अपने दबने का स्थान ठीक-ठीक 
चतला सकेंगे, जिससे उसी स्थान पर खोदकर बहुत से 
'बहुसूल्य प्राणों की रक्षा की जा सकेगी । 
वेदार के द्वारा बिजली की शक्ति को भेजना 
बेतार के दो चसत्कारों को अभी और सममता बाकी 
है | एक तो मोटर या इञ्धिन को चलाने के लिए बिजली 
का देना और दूसरे जहाज़ों और स्थल यानों ( व,छ70- 
'ए०१0०७७ ) को बेतार के यन्त्र द्वारा सझ्लेत देकर मारे 
बत्तल्ाना । एक जंगी जहाज़ के ऊपर हवाई जहाज से शक्ति 
'देकर चलाया जा चुका है। एक मोटरकार को भी पीछे की 
“दूसरी मोटरकार से शक्ति तथा सझ्लेत देकर बिना आदमी 
-के ही भीड़दार गलियों में से चलाया जा चुका है। यह 
कार्य अत्यन्त आश्चर्यजनक जान पड़ते हें। किन्तु बेतार 
का यन्त्र इतनी शीघ्रता से उन्नति कर रहा है क्रि यन्त्रों को 
एक दूर के स्थान से शासन में रखने की शक्ति राष्ट्रों और 
न्मनुष्यों को ऋत्यन्त अमूल्य सिद्ध होगी । 


उनन्‍्नीसवाँ अध्याय 
पे ह हाज्राकत 6 ०[-- 
बेतार का टेलीफोन 

महायुद्ध के अत्यन्त भयंकर रूप से चलते रहने पर 
भी बेतार के टेलीफ़ोन का आविष्कार हो गया । 

२6 सितम्बर सन्‌ ३७२१४ कां दिन बेतार के इतिहास 
सें संब से अधिक महत्वपूर्णा है। इस दिन अमरीकन टेली-- 
फोन ऐण्ड टेलीआफ़ कम्पनी के न्यूयॉक के दृफ़्तर में उसके . 
सभापति बेतार के टेलीफ़ोन में बोले थे । “ओहो कराटी, मे 
मिस्टर बेल ( ए०७॥; ) हूँ।” कार्टी २८०० मील दूर संन-' 
फ्रांसिस्को में बेठा हुआ भी मिस्टर वेल को बात खुन रद्दा 
था। उन ढोनों के बीच में कोई तार नहीं था। कार्टी ने: 
न्यूयोंक को उत्तर दिया, “यह तो बड़ा अच्छा बन गया, 
बड़ा आमख्चय है!” उसी दिन इस बात का समाचार आया 
कि कार्टी और बेल का बातौलाप न्यूयोंक से २३०० सील 
दूर पनासा के सेन डीगों ( 899 १4)7७8०0 2 में, ६१०० 
सील दक्षिण में और यहाँ तक कि ५००० सील दूर पेस-- 
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फ्रिक महासागर के होनोलूलू के मौक्तिक द्वीप (26७ 
79900 ) में भी सुना गया। इसके थोड़े ही दिन के: 
पश्चात्‌ २० अक्तूबर सन्‌ १९१४ को अमरोका के टेलीफ़ोन-- 
वालों ने ईफ़ल टावर ( )98९) प७७७० ) को टेलीफोन 
किया | इससे फ्रांस की सरकार ने उस टॉवर से सेनिक 
काम लेना ही छोड़ दिया कि कहीं जर्मनीवाले भी हमारे: 
संदेशों को न सुन लें । इद्िहास में पहिले-पहल अमरीका: 
का शब्द योरोप में सुनाई दिया। 

बिजली के आगश्चर्यों में से मज्ुष्य के शब्द को आकाश” 
में से पकड़ लेने बाला यह यन्त्र अत्यन्त आश्रयेजनक है ।' 
बेतार का टेलीफोन बोलनेवालों का हज़ारों मील की दूरी के 
सहस्रों श्रोताओं से सम्बन्ध कर देता है, यह देश-भर के: 
व्यक्तियों को इस प्रकार मिला देता है। मानों वह सब एक 
हो सभा में बेठे हुए हों । इसके द्वारा एक मनुष्य पूरे सहा- - 
द्वीप-भर से बात कर सकता है | एक गानेवाला एक साथ 
ही सेकड़ों श्रोताओं को प्रसन्‍त ऋर सकता है | 

अनेक वर्षो के शान्त परिश्रम के पश्चात्‌ आवाज़ को” 
बेतार-के हारा भेजा जा सका है। मो की परिभाषा के 
डेश और बिन्दुओं को भेजने की अपेक्षा मनुष्य के शब्द को" 
आकाश में भेजना कहीं अधिक कठिन है । फिर तार में: 
': जानेवाले मनुष्य के शब्द की तुलना में तो यह बहुत ह्वी 
अधिक कठिन है । 
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बोला हुआ शब्द अत्यन्त सूक्ष्म और मिश्रित स्वभाव 
का होता है । यह सज्जञीत के शख्द के समान भी नहीं होता | 
“क्योंकि सद्भीत का शब्द प्रति सेंकिड वायु को निश्चित 
लहरों की संख्या के पश्चात्‌ निकलता है । मनुष्यों के द्वारा 
-बोले हुए कुछ शब्द प्रति सेकिंड में हजारों शब्द बनाते हैं. । 
वेतार के आरम्मिक दिनों में जब उपपादक लच्छे 
( [छ्तचठमंणा 5णोी ) की चिंगारी ( 89०४7६ 2 से इंथर 
की लद्दर बनाई जाती थीं तो मनुष्य के शब्द को ले जाने 
- फे लिये लगातार काफ़ी वेग की चिंगारियाँ बनाना सम्भव 
नहीं था | यदि एक सेकिंण्ड सें बीस सहस्त राहर उत्पन्न 
करनेवाले मानव शब्द को वेतार के यन्त्र से भेजना पड़े वो 
यन्त्र में एक सेकिण्ड में उससे कई गशुनी अधिक लहरें 
भेजने को शक्ति होनो चाहिए । 
५ गायक आक 
इस विपय का श्रीगसणेश तो तब हुआ जन 
बिलियम डडेल ( एए्तात्ता0 )पवणी ) और जर्मन 
बेज्ञानिक प्रोफ़ेसर साइमन ( 57707 ) ने बिजली के 
आश्यर्यजनक आफ. लैम्प  ( 37० 7७770 2 का 
घ्राविष्कार किया, जो बात करता था; गाता था ओर चेले 
-के स्वर निकालता था। इसका नाम गायक आरके 
( छाश्ाएएु णा८ ) रक्खा गया था। यह टेलीफ़ोन के 
“द्वारा छुनी हुई किसी भी ऐसी बात को दोहरा देता था, 
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जिसका प्रभाव इस आके को बिजली देनेवाले डाइनमो पर” 
डाला जाता है.। उन दिनों में प्रोफेसर साइमन न्ते वास्तव में 
ही फ्रैंक फोर्टे ( फिगर 0िए )सें एक ऋआकी लेम्प का 
गाना कराया था । झुछ दिनों बाद डेनमार्क के एल्लीनियर 
पौलसेन ( 720०8७० ) ने गायक आके से इतनी शीघ्र 
गति की वेतार की लहरों को उत्पन्न करने का कीस लिया 


कि मनुष्य शब्द को भेजना भी सुगम हो गया। 


बेतार के टेलीफोन में शब्द का क्या होता है ६ 


बेतार का टेलीफोन बिल्कुल बिजली का होता दे। 
शब्द अपने रूप में ईथर के पार नहीं भेजा जाता; वरनू 
बिजली के छोटे पासेलों के रूप में भेजा जाता है। अपने 
दैनिक उपयोग के टेलीफोन के समान दस खहस श्रावक- 
यन्त्र ( १०००00707० ) में बोलते हैं। माइक्रोकोन शब्द 
की लहरों को चद्ल कर बिजली की लहर बना देता है, जो 
वेतार के यन्त्र में डाल दी जाती है। इस प्रकार ओेषक-्यन्त्र 
से आहक यन्त्र तक आकर के अन्दर इेथर की लहरों की 
अलन्‍्त स्टझ्नला यात्रा करती है और-इन लहरों का माई 
ऋषफोल पर शब्द की लहरों की किया के काय्ण अभाव 
पड़ता है और इसका रूप बदल जाता है। अन्त में यह 
आहक-यन्त्र ("रि०००ंरांग08 इछ8एपरशशा9 ) पर पहुँच 
ज्ञाती ले. । यह यहाँ टेलीफोन के पर्दे को इस प्रकार हिलाती 
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हैं कि वह शब्द की लहरों को फिर उत्पन्न करके उन्हें 
दूसरे किनारे से निकाल देता है । 


बेतार के टेलीफोन की इतनी बड़ी उन्नति का कारण 
उस वाल्व (५७7२७ ) का आहक पना*( 507श्म॑प्चए०5७ ) 
'है। जिसका आविष्कार आरम्भ में प्रोफेसर फ़्लेमिंग 
'( प्र१७णंण8& ) ने किया था। और बाद में जिसमें ली डे 
फ़ारेस्ट ( 7,0० 00 ७7७४६ ) ने बहुत अधिक सुधार 
किए थे । ब्रिटेन के वैज्ञानिक ने आविष्कार किया ओर 
अमरीकन चेज्ञानिक ने उसको बहुत अधिक उपयोगी बना 
दिया। डे फारेस्ट ने अब घोषणा की हे कि उसने शब्द की 
“लहरों को बिना कॉपनेवाले बीच के पर्दे को बिजली की 
करेण्ट बना लिया है । ह 


. वाल्व ( प०४७ ) में त्तीन बातें होती हैं।. खत 
-( मपाक्षाए७00 ), पत्तर ( 79६ ) और ग्रिड ( 076 ) 
'यह तीनों ही काँच के ऐसे गोले सें बन्द कर दिए जाते हैं, 
जिसमें से हवा निकाल ली:जातो है।यह एक साधारण 
बिजली की बत्ती नेसा दिखलाई देता है] ग्रिड छोटा-सा 
'तार का जाल होता है, जिसका पत्तर ( 7296 ) और सूत 
'( फप]977७॥६ ) रखा जाता है | सूत्त या फिलामेंट धातु 
ना एक साधारण , तार होता हे। बिजली की करेण्ट ले 
जाकर उसको द्मकता छुआ बनाया जाता है। 
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बेतार के बा[रव 

श्वेत रक्त फिलामेण्ट एक छावनी के समान होता है, 
जिसमें से सैनिकों के समान वास्तविक ऋण विद्युदंश एक 
'संयुक्त छावनी के गेट में जाकर शत्रु के देश में जाने का 
उद्योग करते हैं। उनके बीच में शत्रु ने एक बड़ा भारी 
'छिपने का स्थान--म्िड--बनाया हुआ है। बार-बार मित्रों 
के हवाई जद्याज़ी बेंड़े आकर सैनिकों को छिपने के स्थान 
में इतनी बड़ी संख्या में लाते हैं कि यात्रा करनेवाली सेना 
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वहाँ वास्तव सें ही छिपने के बजाय सहायता पाती है । 
होता यह है. कि श्रिड आहक स्टेशन (३ि०००४एंए४ छ09/ 
+070) के एरियल के तार से इस प्रकार सम्बन्धित होता 


[0० 


है कि उसमें बारी-वारी से धन और ऋण बिजली भरती 


है। जब प्रिड ऋण-घन ( 79०2०४४० ) द्वोता है, तो शत्रु 
बलवान होता है । वें अपने मित्र क्षेट ( पत्ता ) को पार 
करने का उद्योग करता हुआ व्यय विछुदंशों की सेना को 
नष्ट-श्रष्ट कर डालता है किन्तु जब ग्रिड धन (?०आंधंए०) 
हो जाता है, तो वह हवाई जहाज से आनेवाले सैनिकों का 
अतिथि के समान सत्कार कर्ता है ओर इस प्रकार आ।ने- 
वाली सेना और अधिक शक्ति ऊे साथ आगे बढ़तीं हुई 
ओर विजय करती हुई कैठ पर जा पहुँचती दे । 

इस प्रकार यह कहा जा सकता है कि एक ओर तो 
चाल्व ( ए०२० 2 एरिअल की करेंण्टों को नष्ट करता दे 
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ओर दूसरो ओर बढ़ाता है, यह एक आश्वयजनक बाद 
'है; क्‍योंकि इसका यद्द अभिप्नाय है कि संकेतों (987०9) 
'की शक्ति अधिक बढ़ा दी जाती है । इस प्रकार टेलीफोन 
में पहले से कहीं अधिक जोर की आवाज़ सुनाई देती है । 
इससे अधिक क्या होगा कि संकेत एक वाल्व ( ४०)०७ »* 
से दूसर वाल्व में निकल जाते हैं. ओर इससे भी अधिक 
बढ़ जाते हैं । दूसरे वाल्व से तीसरे में जा सकते है | इसी 
प्रकार अधिकाधिक शक्ति-सम्पन्न होती हुई एरिअल के. 
द्वारा पकड़ी- हुई वह निर्वबेल करेए्ट इतनी बलवान हो जाती 
हैं कि वह टेलीफ़ान में से इतने ज़ोर से मिकलती छे कि 
अपने उच्च स्वर से दस सहस्न व्यक्तियों से भरे हुए हॉल 
( ॥48] ) भर सें खुनाई दे सकतो है । 

इस बात का शीघ्र पता लग गया कि यह आश्यें- 
जनक बाल्वय ( ए४]४० ) बेतार से बातचीत करने में आव- 
श्यक होने वाले विद्युत्‌ के हलकारों को उत्पन्न करने योग्य है, 
इसमें गत महद्दायुद्ध के बाद के दो वर्षो में ग्रसाधारण उन्नति 
की गई । उस समय अत्यन्त साधारण यन्त्रों से भी बड़ी- 
बढ़ी दूर पर बातचीत करता सम्भव हो गया ।- 

एक हवाई जहाज क्रे ऊपर बेतार का टेलीकोन विशेष 
कोतुक की वस्तु हैं; क्‍योंकि उसमें संसार की विभिन्न प्रकार 
फी शक्ति के उल्लेखनीय परिवर्तेन का पता लगता रहता 
हूँ । हवाई जद्दाद्व के डड़ते समय उसका प्रॉपलेट € पद्धा ) 
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बड़ी तेज़ो से घूमता रहता है. । यह्द वास्तव में हवाई चक्ती 
है, जो अनाज पीसने के स्थान में एक डाइनेमो को चलाती 
है । इस प्रकार हवाई जहाज के छारा जीती हुई वायु दी 
उसके वेतार के यन्त्रों के लिए बिजली की करेण्ट भी देती 
है | डाइनेमो से उत्पन्न हुई विजली को बदल्कर वाल्व 
एरिअल से निकली हुई लहरों का रूप दे देता हे ओर इस 
प्रकार शक्ति में और परिवर्तन होता हे । 

ह छोटे-छोटे वाल्व प्रेषकों ( ए2/ए०8 "7 ध्या87760878 है। 
का स्थान शीघ्र ही अधिक शक्तिशालियों ने ले लिया। ज्यों- 
ज्यों उसको अधिकाधिक शक्ति से कास लेना पड़ा चाल्व 
परिमाण में भी बढ़ता गया। पेरिस का ईफेल टॉवर 
( 6 प०एछछ: ) सब से उप्तम वाल्व स्टेशनों में से 
एक है । यहाँ सन्‌ १७२९१ में प्रयोग करने आरम्भ किए 
गए. | इन प्रयोगों का आगे चलकर अत्यन्त उत्तम परिणाम 
हुआ | वाल्ब की बड़ी-बड़ी बत्तियाँ चोंदह इंच ऊँची होती 
थीं। यद्यपि वहाँ एक हारसंपाचर से कुछ ही अधिक विजली 
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से काम लिया जाता है, तो भी वहाँ से द्िनि-भर में कई-कई 
बार त्राडकास्ट ( 37090088 ) किए हुए समाचार लंदन, 
एडिनबरा और १२०० मील की दूरी तक खुने जा सकते हैं। 
- अब तो ऐसे-ऐसे शक्तिशाली वाल्वों का अआविष्कार 
हो चुका है, जिनके द्वारा संसार-मभर से बातचीत की जा 


सकती हे । 
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इस अकार यह आश्वयेजनक वाल्व मलुष्य-स्वर को 
महासागरों के पार लेजाने सें बड़ी भारी सहायता कर रहा 
है । मनुष्य ने ऐटलांटिक पार तक और ६००० मील से 
गरी अधिक तक बातचीत कर ली । किन्तु इस सब के लिए 
परिभ्रस अत्यधिक करना पड़ा। ऐसे समय की निकट- 
भविष्य में ही प्रतीक्षा की जा रही है, जब हम योरीप, 
कनाडा और अमरीकावालों से हँसी-दिल्लगी 'अच्छी तरह 
कर सकेंगे । 
एक महत्वपूर्ण बात और भी स्मरण रखने योग्य हे! 
चह यह कि भविष्य में अधिक दूरी पर बातचीत करने के 
लिए अधिक शक्ति की आवश्यकता. नहीं हुआ करेगी। 
क्योंकि चेतार का अत्यन्त ग्राहक कान, झाहक अन्तर 
( ३०८०४एछ४४०8४ ०97एणशाशाप७ ) भी अधिकाधिक शक्ति- 
शाली बनता जाता है । अतएवं यह अत्यन्त निर्चल संकेत 
को भी बढ़ाकर सुनने योग्य बना सकता है। आज़ हमारे 
पढ़ने के कमरे में से अमरीका ओर आस्ट्रेलिया से आते- 
बाल चेतार के समाचार निकल-निकलकर जा रहे हैं। किन्तु 
दमारे पास उनको अहण करने के यन्त्र न होने से हम उस 
को सुनने में असमथे हैं । 
यात्रा के संसार में बेतार के टेलीफोन ने विशेष भाग 
लिया हूँ । इस समय हवाई जद्दाज़्ञ में चेठकर उसका पाइ- 
लद ( हवाई जदाज़ चल्ानेयाला ) अपने चेतार के यन्त्र- 
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द्वारा अपने मार्ग की बाधाओं का पहले से ही पता लगाक़र 
अपनी यात्रा को निर्विष्न ससाप्त कर सकता है। यात्री स्वयं 
भी इसके द्वारा अपने ठहरने के स्थान पर बातचीत करके 
अपने व्यापार का सुगसता से प्रवन्ध कर सकते हैं। 

मारकोनी का स्वप्न था कि सहासागर के प्रत्येक कोने में 
इलीफ़ोन लगा दिया जावे, जिससे यात्रियों को सब कहीं 
सुविधा होजावे। अब मारकोनी का यह स्वप्न बहुत कुछ 
सत्य होता जा रहा है । 


जहाज के कमरे में बैंठे हुए यात्री से लंदन के 
सम्पादक का वार्तालाप | 


आज यह संभव हो गया है कि किसी जद्दाज़ का यात्री 
भी चाहे जहाँ से चाहे जिससे ठेलोंकोन द्वारा बातचीत 
कर सकता है । यदि वह लंदन के किसी सम्पादक से बात : 
करना चाहता है दो वह छापने उस टेलोफ़ोन को उठा लेगा, 
जो तार रा जहाज के वेतार के कमरे से मिला हुआ है, 
अब जहाज़ का आपरेटर बेतार के छारा 'ऐटलांटिक पार 
इंगलैण्ड के समुद्री किनारे पर के स्टेशन को टेलीक़ान * 
करेगा और उससे कहेगा कि कोई यात्री अमुक सम्पादक 
से बात चीत करना चाहता है, सम्पादक के टेज्नीफ़ोन का 
सम्बन्ध वेतार के स्टेशन से करदिया जावेगा, उसका 
शब्द:बेतार के माइक्रोफों ( (०7००४५९०९ 2-सें जावेगा 
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ओर. ..वहां से जहाज पर जा. पहुँचेगा, यहाँ वह शब्द. 
जहाज़ के बेतार.के टेलीफोन यंत्र से. यात्री के कमरे के 
टेलीफोन में तार द्वारा जावेगा, और इस श्रकार जद्याज के 
कमरे में बेठा हुआ यात्री लन्दन के कमरे में बेठे हुए यात्री 
से बड़ी सुगमता से बात.चीत कर सकता है.। 

वेतार की लहरों का केन्द्री. करण प्रणाली: 
€ 4)77800978: ए१7"७!७४४ ए७ए०5 > यह आशा दिल्लाती 
है कि शीघ्र ही टेलीफोन के यह संबाद. सीधे अपने उद्दिष्ट. 
स्थान पर पहुँच जाया करेंगे। समाचार भेजने ओर प्राप्त 
करने में काम आनेवाले एरियल केन्द्रीकरण ढंग के होने 
चाहियें। समाचार को ठीक जानने के लिये उनको एक 
दूसरे के ठीक सामने होना आवश्यक है। यदि .भ्राहक 
( 7३०८७ए७० ) ठीक प्रेषक यंत्र (8679ऑ7४98 7780- 
70७०7) के सन्मुख नहीं हे तो कुछ भी सुनाई न देसा। 
लहरों के उस महत्वपूर्ण केन्द्रीकरण का यद्द अमिप्राय है 
कि आहक स्थान पर बहुत अधिक शक्ति आती है । किन्तु 
वालवों ( ए७]ए७४ ) की संख्या काफ़ी होने के कारण . यह 
फालतू शक्ति अनावश्यक है । सारांश यह दे कि ससाचार 
भेजने में उससे कम शक्ति की आवश्यकता है । 
बेतार के द्वारा संगीत, नाच और इंसी दिलछगी का 

आनन्द लेना। 
मारकोनी ने लंदन से बरमिंघम तक बहुत थोड़ी शक्ति 
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ः 


( बिजली ) से ही वात करली थी, यह बात बड़ी महत्वपूर्त 
है । उस दिन की प्रतीक्षा की जा रही है, जब प्रत्येक-व्यक्ति 
के हाथ में वेतार का यंत्र होगा । 
बेतार के हारा त्राडकास्ट करने ( 3709१02४४078 है 
की प्रणालों इससे बिल्कुल ही भिन्न है। इसमें प्रेषक स्टेशन 
सगीत, वाद्य, कहानियों, ओर उपदेशों आदि को सभी 
दिशाओं में भेजना पड़ता है, जिससे उसको सब कोई सुन 
सकें । संकेत अधिक से अधिक शक्तिशाली कर दिय जाते 
हैं, ज्लिससे उनके बच्चे अपने घर के बने यंत्रों से भी 
शीघ्रता से सुन सके। 
ब्रॉडकारस्टिंग ने हंसी-दिल्लगी. गायन ओर वाद्य का 
ज्ञया संसार वरना लिया है | त्राडकास्टिंग स्टेशनों पर प्रति- 
दिन सज्ञगेत समाजें होती हैं। वहाँ वायु कभी शान्त नहीं 
रहती, आश्चर्यजनक जादूगर माइक्रोफ़ोन के कान में 
संगीत सुनाया जाता है, जो शब्द की लहरों को पकड़ कर 
उनको बिजली की लहर बना देता है; जो क्षग्समात्र में ही 
बागों, अथवा छतों सें लगे हुए. एरिअलों में पहुँच कर 
फि< शब्द की लहरें बन जाती हैं, और उनको स्त्री पुरुष 
ओर बच्चे सभी सुनते है.। 
वाल्व की शक्ति बढ़ाने की सामथ्ये से टेलीफोन का 
शब्द बहुत जोर से सुनाई देता है। इसका शब्द इतना 
स्पष्ट होता है. कि चेह बड़े से बड़े कमरे में बैठे हुए प्रत्येक 
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_ ठंयक्ति को सुनाई दे सकता है। इंसं प्रकार एके धामिक 
उपदेशक अपने मंदिर के आँगन से भी बड़े क्षेत्र के 
व्यक्तियों कां उपदेश दे सकता है। मद्दात्मा गांधी सारे 
भारतवर्ष और समस्त संसार को एक साथ अपना सन्देश 
दे सकते हैं। वायसराय अपने इन्द्र की अट्टालिका जैसे 
भवन में बेंठे हुए ही दिल्‍ली विश्वविद्यालय के वारपिक 
उपाधि-वितरणोत्सव के अबसर पर अपना चेंसलर पद का: 
भाषण दे सकते हें । 


उत्तर भृव में बैठा हुआ एक अन्वेषक लंदन के अपने 
मित्र को वहाँ का आँखों देखा वर्णन सुना सकता है, 
इंगलैण्ड के श्ॉडकास्टिग स्टेशन अलग प्रकार को लम्बाई 
की लद्दरों से काम लेते हैं । इससे अनेक संगीत एक दूसरे 
से नहीं टकराते, यदि दो स्थानों पर ज्ञाडकास्ट हो रहा हो 
तो पहिले एक के और दूसरे के सन्देश को खुनाः 
जा सकता है। लहरों की लम्बाई बड़ी सावधानी से 
चुनी जाती है, जिससे दूसरे महत्वपूर्ण स्टेशनों के काम में 
बाधा न आदे, हृव्य सें संगीत भर देने से आवश्यक धात- 
चीत का संदेश नप्ट होजञाता ( रंवोया जाता ) हे । ब्लाड़ें- 
कास्टिंग स्टेशन को थोड़ी-थोड़ी देर बाद अपना कोम रोक 
देना चाहिये | इससे संसार का काम करने वाले भी इंथंरं 
से काम ले संकेंगे ! 
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यह बेतार का संसार बड़ा आश्चर्यजनक हे, प्राचीनः 
काल के संस्कृत वेयाकरणियों के स्फोटवाद के सिद्धान्त की 
इससे अधिकधिक पुष्टि होवी जारहो है | न्याय वेशेषिक 
के 'शब्दुगुग॒कमाकाशम्‌? को तो इस आविष्कार ने पूर्णतया 
सत्य सिद्ध करके दिखला दिया है । 


जीसवॉ अध्याय 
«मम है ग्रकक ॥ “० 


आश्रयेजनक किरणों 


बायु अथवा नत्रजन ९ 7२07०8०7 ) जैसे गैसों के 
अन्दर से विजली की करेंट के निकल जाने पर वड़ी-बड़ी 
विचित्र ओर सुन्दर घटनाएँ होती हैं। सामान्य दशा में 
बहुत से गैस बिजली के सार्म में बड़ी चाथा डालते छे.। 
यदि करेंट को शक कछाँच की नली में से उसमें आंशिक 
शून्याकाश बनाकर, भेजा जावे तो नली में से आती हुई 
बिजली उसमें के गैसों को सब प्रकार के उत्तम रंगों से 
रंगकर चमका देती है । 

इतने सब रंगों को उत्तम करने वाल्नली शून्याकाश की 
नली को देखकर ही पहिली-पहिल बह परिस्थितियाँ उत्पन्न 
हुई थों, जिनके कारण आगे चलकर रांटजेन किरणों 
([१०7६९०7० 77०५8 ) अथवा एक्स किरणों (5 १०४ए७) 
का अदूस्भुत आविष्कार किया गया था। | 

यदि किसी गेस की नली में से दसहज़्वारबें भाग तक 
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की वायु को निकाल लिया जावे तो इसका यह अमभिप्राय 
है कि नली में अब केवज्त उस गैस का दसहज़ारवाँ भाग 
ही शेष है । बिजली की करेंट उसमें से जाने पर उस काँच 
की नली को सुन्द्र हरे रंग की चना देगो । यह चमक 
शून्याकाश वाली नली ( ए०४०पप्रा0 ४प०७ ) की ऋण- 
ध्रुव से निकली हुई किरणों से उत्पन्न हांती है । इन्हीं 
फकिरणों को कैथोड किरण ( (2०६७॥०१० 7१०99७ ) कहते हैं, 
यह किरणों ही संसार के सबसे बड़े रहस्यों में से एक को 
कुंजी हैं | उनके विपय में स्वर्गीय सर विलियम क्रुक्स्‌ 
( 87 ए७॥]।87४ (7००६७४ ) ने बहुत कुछ पता लग या 
था | अतएव उनके बाद उल नलो का नाम ही क्रुक्स नली 
( (/700१:68 ४परो०७ ) पड़ गया । 
जब कभी यह केथाड किरणें ( (४७४१००06 995 ) 
'किसी पदार्थ से टपऋतो हैं, ता जो छोटे-छोटे डुकड़े इनके . 
सार्ग में आते हैं, ओर उनमें जो कुछ भी होता है वह उस 
पदार्थ पर ऐसा जादू कर देती हैं कि उसमें से अपनी किरणों 
निकलने लगती हैं। इन नई किरणों में ही आम्थर्यंजनक एक्स 
किरणें( 5 ॥8998 ) द्वाती हैं। यह विज्ञान को 'सेंध मारने 
चाली? कही जाती हैं, यह हमारे शरीरों, दरवाज़ों, अथवा 
ईंटों की दीवारों तक के अन्द्र से अपना मार्ग वना लेती 
हैं यह केवल ताम्वे की ढाल अथवा किसी अन्य भारी 
'घातु से ही रुक सकती है । 
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'सने १७५ में रंंटजेन ६ प७०(2०7०) अपनी प्रयोग- 
शाला में ऋक्‍स नत्ली के साथ ऊडे प्रयोग कर रहा थीं। 
उसने बाहर से प्रकाश न देखे जाने के लिये उसको एके 
काले कागज में लपेटा हुआ था ! उसको यह देखकर बडी 
आश्ये हुआ कि कुछ गज दूर मेज पर पड़ी हुआ एक 
गतचते ( 087१9०००५ 2 का हुकड़ा-जा कुछ पीले दानों से 
ढका हुआ था, अत्यन्त अधिक चमक रहा छे। उसने 
केवल यही परिणाम निकाला कि काले कांग्रज में से 
छेदकर छुछ किरणें ऋुक्स नली में थे निकलकर उन दोनों 
के थास तक पहुँची हैं, जिससे वह चमकने लगे | 
प्रकार एक्स किरणों का आविष्कार किया गया। 

गत्ते ( 0७7१00थ/7५ ) की उस दफ़्ती पर बेरियम 
मैटिनों साइनाइड ( ७०परा7- ]8७7०-0फप्रॉं १० ) के- 
: दाने थे। सन्‌ १८६५ से लगाकर अब तक की हुई एस 
किरणों की उन्नति में इन किरणों के छारा सड़काया 
पर. यही पदार्थ सबसे अधिक किरणें उत्पन्न करता हे । 

आ्रफेछर रांटजेन ने जब देखा कि यह किरणों कार्य 
. को छेद लेती हैं. तो उन्होंने सोचा कि अवश्य ही यह. माँस 
के अन्द्र से भी निकल आवेंगी। जब उक्त दानों से लिंपटे 
हुए गते को दाथ के पीछे कियां गया तो साँस के अन्दर 
से हड्डियाँ दिखला देंने लंगीं और यह. भी मिल्क 
-पारदर्शा थीं। 
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उस आश्चर्यजनक आविष्कार के महत्व क्लो तुरन्त 
स्वीकार किया गया । इस समाचार को तार द्वारा संसार 
के सब भागों में भेज दिया गया। इसके साथ यह समाचार 
भी भेज दिया गया कि माँस के अन्दर से जाने वाली 
किरणे अपना अक्स फ़ोटो के जेट पर भी बना देंगी। एक- 
दो दिन में ही लन्दन के वैज्ञानिकों ने अत्यन्त सफलता के. 


कक 


साथ कुछ मनुष्यों को हड्डियों के फ़ोटो लिये। 


एक्स किरणों की शल्य निदान में सहायता 


एक्स किरणों के आविष्कार से विज्ञान में एक नया 
विभाग ही खुल गया, इस विभाग ने अत्यन्त अधिक 
शीघ्रता से उन्‍नति की ओर यह मनुष्य जाति के लिये 
शीघ्र ही अत्यन्त महत्वशाली बन गया । इस बात का 
बहुत शीघ्र अनुभव किया गया कि यह आविष्कार निगले 
हुए सिक्के अथवा माँस में घुई हुई पिन अथवा सुई का 
बहुत शीघ्र पता लगा लेगी । इन किरणों को शरीर के 
अन्द्र से निकालने से उपरोक्त बातों के साथ-साथ यह भी 
देखा' जा सकेगा कि शरीर के किस भाग की हड्डी दृढ़ 
गई है । 

आज प्रत्येक अच्छे अस्पताल में एक्सकिरणों का 
प्रबन्ध है, बहुत से दांतों के डाक्टर उनसे अपने काय में 
बड़ी भारी सफलता से काम लेते हैं | खानों में उतरने वालों , 
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की उनके द्वारा परोक्षा को जाती हैं, जिसते उनके फेफड़ों 
की परीक्षा करके उनके स्वास्थ की रक्षा की जा सके | 

शक्तिशाली एक्सकिरण मशोनों के निमोण में भी 
नवीन युग उपस्थित करेंगो, उस समय सशीनों को गलत 
लगाने अथवा उतरे कमजोर बनवे के कारण दुषघेटनाएँ 
होनो विल्कुज्ष बंद हा जावेंगी। प्रत्येक इंजोनियरिंग कोर 
खाने में एक एक्स किरणों का डाक्टर भो रहा करेगा; जो 
इन किरणों से एक मशीन अथवा घातु के डुकड़े को.उसी 
प्रकार परीक्षा किया करेगा जिस प्रकार डाक्टर मंड॒ष्य 
शरीर की परोक्षा करता है. ५ जो सशीनें दृट कर धन और 
प्राणों की हानि करतो हैं अथवा बड़े भारी जेग से चलते: 
चलते दुट जातो हैं. उनको एकल किरणों की. परीक्षा: 
देनी होगी । ह . | 

एक लोख बोल्ट विनली लेने वाली बत्ती 

अब हमको यह देखना है कि एक्स किरणों से फ़ोटो 
आफ किस प्रकार लिया जाता हैं, किरणों एक बड़े भारी 
डपपादक लच्छे ( 760००४७०7 0० ) से डतपन्न करके 
क्ाँच की एक ऐस। नल्ो में लाई जाती है जिस्म से लग 
भग दस लाखवें भाग तक की दवा खींचली गई हो ।. 
अलेक बार शून्याकाश ( ४४०पपा० ) इससे भी अधिक 
डुँला कर दिया जाता है, कुक्स नली (00:०5 #प्र००) 
करे दोनों किनारों पर दो साफ़ -अवाहकों ( (.07वेंच०८००8 ) 
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के स्थान पर भारी-भारी प्रवाहक रक्‍खे जाते हैं, उनके 
बीच में केथोड विरोधी ( 80४ ०८०७४५४०१७ 9 एक वस्तु 
रक्‍खी जाती है, यह नली में से कूद कर निकत्न भागने का 
प्रयत्न करने वाली केथोड किरणों क्री भयंक्रर घारा को 
* शेकने के लिये होती है, यह केथोड विरोधी वस्तु किरणों 
को समकोण ( ॥9276 ०गछ]० ) पर घुमा रेती है । इस 
प्रकार वह नली से वाहिर का फेंकी जाती हैं । केथोड 
विरोधी प्रायः एक टगस्टन नाम की घातु ( पणाछ४:०॥ )- 
को बटन होता हैं, जो उसमें उत्पन्न हुई बड़ी भारी उष्णता 
को रोकता है ओर एक्स किरणों को निकालता है, यह 
एक्स किरणें उस बिजली की बत्ती में से निकलती हैं । 
इतनी थोड़ी हवा वाली उस बत्ती में बड़ी भारो बाघा 
( (३०४४४८७7०० ) होतो है; क्‍योंकि वोल्टाइक बिजली 
( ए0०४७7० क०८०६०ं०५ए ) शून्याकाश में से नहीं चल 
सकती । परिणाम यह होता है कि एक्स किरण की नली सें 
बड़े उतचे परिसाण एक वोल्ट या इससे भी अधिक की 
करेण्ट देनी पड़ती है। यह करेण्ट बड़े भारी डपपादक 
लच्छे ([ए6पर०४ं०० 00०) के सेकण्डरी (3७007१००५) 
तार से दी जाती है । यदि इस करेण्ट को नली के अन्दर 
से न देकर लच्छे अथवा काएल के किनारे पर कूदने दिया 
' जाबे, तो सम्भवतः वह बीस इंच वायु को चमका देती है । 
कभी-कभी बिजली की चिंगारी इतनी भयक्लर धोती दे कि 
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यह चिंगारी की उत्कृष्ट, चादर का रूप धारण कर लेती है । 
उस समय यह मकड़ी के जालें-जितनी बारीक होती है । 
उस समय एक नतेकी के वस्यों-जितनी भड़कदार दिखलाई 
देती है । हे 
जब एक्सकिरण की नली में से करेण्ट को लेजाया जाता 
है, तो काँच की बत्ती पर मनन्‍्दी हरी चमक के अतिरिक्त और 
कुछ दिखाई नहीं देता। स्वयं एक्सकिरण अवश्य होती 
हैं । उनके अस्तित्व का पता केवल चमकदार दानों अथवा 
उनके छारा फ़ोटो के क्षेट पर उत्पन्न किये हुए. परिणाम को 
देखने से लगता है. । उनके वायु को प्रवाहक साधन ((000॥- 
6च०४२ए०१०१मण४) बनाते की अदूभुत शक्ति से भी 
उनका पता - चलता है ॥ 


एक्सकिरणों का म्योक्ता रबड़ और ताम्बे का पदों 
क्यों पहने रहता हे 

एक अस्पताल या रोगी देखने के कमरे के लिए/एक्स- 
किरणों का पूरा सामान एक सुन्दर चौंखटे में घन्द्‌ रहता 
है, इस चोखटे में पहिये लगे होते हैं, ओर यह अस्पताल - 
के किसी भी वार्ड रोगो के कमरे अथवा. बिस्तरे के पास ले 
जाया जो सकता है, देखने में यह बहुत विचित्र नहीं हीता, 
उपपादुक लच्छा ( ]76ए०७#०० -०णं। 3 एक सन्दूक प्रेंग 
रखा हुआ हांता है, और दोनों और ..के तार त्तली के” 
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फिनारों से वेंघे होते हैं, नली ( गप०७ ) भी एक हत्थे 
( ०770 ) वाले सन्दूक में रक्खी होती है, जिससे इसको 
भी चाहे जिधर घुसाया जा सकता है, तारों में से एक बीच 
में कटा होता है और वाल्व ( ए४ए०७ ) से जुड़ा होता 
है, यह वाल्व वेतार के वाल्व के समान करेंट को एक दिशा 
में चलने देता है क्योंकि एकल किरण की नली के लिये यह 
अत्यन्त महत्वपूर है. कि उसमें को होकर कोई “डल्टी'. 
किरण न निकले । 
किरणों से कास केते समय पूरी सावधानी रखनी 
चाहिए, क्योंकि खाल और साँस पर उत्तका बहुत बुरा 
ग्रसाव हों सकता है। यहाँ तक कि साँस को वह समग्र 
आने पर पूरी तौर से नष्ट भी कर सकती दे। छुछ आर- 
सम्मिक प्रसिद्ध कार्यकत्तीओं ने इस नई शक्ति के खतरों के 
विषय सें कुछ न जानते हुए इसका बिल्कुल खुली 
तौर से उपयोग किया, जिससे उनमें से कई-एक को अपने 
प्राणों से हाथ घोना पड़ा। इस समय इसके अ्रयोक्ता 
( ऑपरेटर ) की रा करने के लिए प्रत्येक प्रकार की 
सतकीता से काम लिया जाता है । रक्षा करनेवाले पदार्थों 
में ताँगा सब से अच्छा है, क्योंकि यह सत्र से भारो 
घातुओं में ले एकनहे, अतएद किरणों इसके अन्दर से 
छेद्कर नहीं जा सकतीं । रबड़ ओर तर्वि क उह सिश्रण 
का आविष्कार किया गया है, जिसके दस्ताने, ऐग्रब. 
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( सामने पहने का वस्त्र )! और मुख के' पर्द बनाए जाते 
| उसमें काँच भीं होता ह.। दँ बटा पाँच-( २/९ ) 
ग उससे ताँबा होता है । किरणों से अपनी रक्षा करने 

के लिए उनको प्रयोग करनेवाले पहना करते है. 

एक्सकिरणों का ख्यूब भी श्रायः चारा ओर से ताँवा 
लगे हुए सन्दृक़ में बन्द रहता है। किसी समय तो एक- 
एक सन्दूक्त में चौथाई ठन तक तास्या लगा हंता है, किरण 
सन्दक्त के सामने के एक छोटे-से छिद्र में होप-र निकलती 
हैं। कभी-कभी एक्सकिरणों से ऐसे व्यक्तियों का फॉर्डो 
भी लिया गया है, जो अस्पताल से सौं गज दूर जाकर 
बैठ गए है. । 


एक्सकिरणों का चिकित्सा में उपयोग 
इन किरणों का निदान के अतिरिक्त चिकित्सा में भी 
बहुत उपयोग किया जाता है. एक रोगी पर प्रयोग की जाने 
पर यह किरणों उसके स्वास्थ्य का हानि पहुँचाने से ऐसे 
उसके शरीर के फ़ालतू सेल को निकालती हैं, इनके छारः 
बिना चीर-फाड के अनेक रोगियों को आराम किया जा 
चुका है । 


एक्सकिरण्णों का व्याप[(र में उपयोग 


इन किरणों का व्यापारिकन्काय से भी उपयोग किय 
जाता है । - यह तम्बाकू-के पौदे की पत्तियों पर आक्रम 
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करनेवाले कीड़ों को नष्ट करती हैं। अभी तक तम्बाकू की 
पत्तियों के नष्ट हो जाने से बड़ी भारी द्वानि हुआ करती 
थी, किन्तु इन रहस्यपूर्ण किरणों ने उन कीढ़ों को भो नष्ट 
कर दिया। 


एक्सकिरणों-द्वारा चुज्लो को चोरी को पऊड़ना 

एक्सकिरणों के ओर भी ऐसे अनेक उपयोग हैं, 
जिनका व्यापार से .कोई सम्बन्ध नहीं हे । बन्दस्गाद पर 
चुड्जी .( कस्टस हाउस ) के अफ़लर कभी-कभी गाँठों और 
बण्डलों की परोक्षा करते हैं, कि उनमें कोई वस्तु चुन्नी 
योग्य तो नहीं है। बूट जूते के कारीगर भी एक्सकिरण 
के एक साफ़ सन्वृक्त से कास लेते हैं। जिसके ऊपर जूता 
पहने से पूर्व पैर रकखा जा सकता है, इससे चूट के अन्दर 
भी पैर की इृड्डियाँ दिखलाई दे जाती हैं. ओर यदि पेर 
दवता हो या उसको यूट में आराम न मिलता हो ता ग़लती 
ठीक की जा सकती हे। 


एक्‍्सकिरणों द्वारा जवाहरात की परीक्षा 
एक्सकिरणों के छारा कभी-कभी असली और नकली 
जवाहरात की परीक्षा भो हो जाती है । असली हीरा लग- 
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दिखिलाई देगा । 
प्राफेसर रॉन्टजेन ( पि०एछ०0 ) के आविष्कार के 
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जाद से एक्सकिरणों में वंडी भारी उन्नतिः हुईं। पहिले 
'फोटो लेने में कई मिनट लगते थे | किन्तु अब एक सेकिंड 
का हज़ारवाँ भाग भी नहीं लगता। एक्सकिरणों के द्वारा 
हृदय की धड़कन, फेफड़ों की कार्य शेली ओर शरीर 
“विज्ञान के सम्बन्ध में अन्य अनेक चलते फिरते चित्र लिए 
'गए हैं । इसके द्वारा डाक्टर को अपने रोगी के अन्दर 
'मॉकले की शक्ति सिल् गई है । वास्तव में विज्ञान के इंति- 
हांस सें यह रूबसे बड़े लांभों सें से एक है । 
कुछ वष पूत्र संयुक्त रॉज्य अमरीका में डाक्टर कूलिज 
( (07. 000798७ ) से आविष्कार केरंके एक्सकिरणों 
के प्लिए शादी चोकरी को हो बदरऊ छाए है उन्होंने एक 
साधारण ढड्ढ का आविष्कांर किया है, जिसमें इन किरणों 
को भारी से भारी धातु को भी छेदकर पार करने की शक्ति 
दी है । एक सामान्य बिजज्ञी की बंत्ती को जलाने पर कैसी 
अद्ध॒त शक्ति हो जाती है। प्रकाशित फिलामेन्ट ( पी&ऐोी- 
००६) से लाखों और करोड़ों विद्युत औँश उड़ते रहते हैं । 
डाक्टर कूंलिज ने अपने ख्यूब की ऋण घुव ( 7९०६०/7ए० 
70।० ) में एक छुण्डलाकार प्रकाशित फिलामेन्ट लगाया, 
जिससे वह इन विद्यू तू आँशों की एक घारा धन ध्रुव ( 70- 
डांधंएठ 770७6 ) की ओर छोड़ता था. विद्यु त्‌ अंश एक 
सुगम मार्ग देते हैं, जिनके ऊपर से केथोड किरणें ( (८०० 
क्०5७' एे४४5.) जा सकती हैं। जितने ही विद्यूत अरश- 
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अधिक होंगे उतना ही कैथोड किरणों को धन और ऋषर 
के अन्तर को पार करना अधिक सुगम होगा । अतएव 
फफिलामेन्ट को जितना ही अधिकाधिक उष्ण किया जावेगा 
उतना ही वह अधिक प्रकाशित होगा, उतनी ही अधिका- 
धिक कैथोड किरणें कैथोड विरोधियों पर आक्रमण करेंगी 
आर उतनी ही अधिकाधिक शक्तिशाली एक्सकिरणं उत्पन्न 
होती जावेंगी । 

किन्तु यदि विद्यू त्‌ अंशों की एक छोटी धारा ही निकले 
तो कैथोड-किरणों को एक्सकिरण के ट्यूब की घन ओर 
ऋण धुवों को पार करने में अधिक से अधिक कठिनाई 
होगी । व केवल बोल्ट संख्या को बढ़ाने से ही दोनों घुवों 
को पाट सकेंगे । इन किरणों को छेदने की शक्ति पूर्णतया 
बोल्टों की शक्ति पर निर्भर है । इस प्रकार अपना ट्यूब 
लगाकर डाक्टर कूलिज इतनी छेदने .वाली शक्कि की 
किरणों को उत्पन्न कर सके, जिनकी कभी पहिले कल्पना 
व्मो नहीं को गई थी । 

एक्सकिरणों इस्पात के अन्दर से भी निकल गई 

डाक्टर कूलिज के इस आख़र्यजनक आविष्कार से 
एक्सकिरयणों में एक नवीन युग का आरम्भ हो गया। एक 
खेंटे को प्रथ्ची में खधिक गहरा गाड़ने के लिए एक्‍्सकि- 
य्णों को काफ्ती तेज़ी पहुँचाने की आवश्यकता हैं । कठोर 


08» 


से कठोर धातु में भी इन किरणों को पहुँचा कर सलाई से 
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टोल जा-संकता है। कूलिंज के व्यूब से एक्सकिरणों 
'को चलाने की इतनी शक्ति मिल गई कि वह इस्पात को 
तीन या चार इद्नों तक छेद्‌ सकती थीं, मनुष्य के शरीर 
में से वह वायु के समान निकल जातो हैं। तो भी उनको 
:इच्छानुसार इतना कोमल बनाया जा सकता है कि उनसे 
'तितली के पद्ढों का चित्र भी ले सकते हैं। 
लोहे के अन्दर काँकना 

, .. इस्जीनियरों के लिए यह किरणें अत्यन्त महत्व की है । 
'जब इख्िन का कोई भाग बनाया जाता ,है तो धातु को 
गलाकर एक साँचे.में डालकर ढाला जाता है और फिर 
उसंको ठंडा किया जांता है। किन्तु सम्भव हे कि ठंडा 
'करने में कोई दराड़ आगई- हो | जिसके कारण मशीन 
चुलती-चलती टूट सकती हैं । । 
» ऐसे दराड़ों को.जानना तब तक असम्भव .था जब 
'तिंक धातु के अन्द्र न-माँका जा सके | किन्तु एक्सकिरयणों 
की सहायता से उसका चित्र लेकर छोटे से छोदी दराड़ 
का भी पता लगाया जा सकता है | लोहे की कच्ची दशा में 
ही ऐसा- करने -से आगे: होने चाला सब परिश्रम बचाया 
जा सकता है । के 

हवाई जहाज़ों के लकड़ी के महत्वपूर्ण भागों की परीक्षा 
“भी: एक्सकिरणों के:द्वारा की' जाती हे। लकड़ी के अन्दर 
डी-अन्दर कीड़ों द्वारा किये हुएं छेद “का पता इसकेः द्वारा 
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सुगमता से लगाया जा सकता है । इन छेदों के कारण ही 
कई-कई हवाई जहाज़ आकाश में उड़ते समय छूट चुके 
हैं। जिससे बड़ी भारी धन और जन की हानि छठानी पढ़ी 
है । एक्सकिरणों ने इस प्रकार हवाई यात्रा में भी कुछ 
खुविधा। प्रदान की है । | 

उनका उपयोग धातुओं को गढ़कर मिलाने में भी 
किया जाता है । दो धातुओं के भागों को अत्यधिक उष्णता 
से गलाकर एक किया गया। यदि वह दोनों दीक-ठीक 
नहीं मिले दा ज्ञिन भागों पर अधिक जोर पड़ेगा वह चटख्र 
जायेंगे । यदि वह ठीक-ठीक नहीं मिले हैं. तो यह किरणों 
उसकी त्रुटि का ठीक-ठीक बतला देगा | इस प्रकार यह 
अन्वेषक किरणें इ्ल्ीनियरों के लिए भी ऋत्यधिक उप- 
योगी है । 

यह किरणों खेलों में भी अपना कोम करती है। किक्रेट 
अथवा हाकी की गेंदों को पद्दिले इन (किरणों छारा देख 
ल्लेना चाहिए कि पत्येक गेंद में धातु की सामग्री ठीक केन्द्र 
में है अथवा नहीं । यदि वह केन्द्र में न होगी तो उसका 
संदुलन ( छेध90०8 ) ठीक न रहने से उसके हारा ठोक- 
ठीक न खेला जा सकेगा । 

चित्रों के पहचानने में भी इन किरणों ने महत्वपूर्ण 
कार्य किया छै । पहिले समय 'के चित्रकारों के सैल चित्रों 
के चमकदार रह्ञ वर्तेमान रह्ञों की अपेक्षा इन किरणों के 
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लिए अधिकं घुँघले होते हैं। एक्सकिरण के फोटोआफ़ में 
उसका अन्तर बिल्कुल स्पष्ट हो जाता है । उत्तम चीनी 
मिट्टी और मिट्टी के बतेनों के विषय मे भी यही बात है। 
उनमें भी बड़ी सुगमता से धोखेबाज्ी पकड़ी जां सकती दे 

एक्सकिरण बतलाती हैं. कि हम अपने दैनिक जीवनें 
में जितनी वस्तुओं से काम'लेते हैं बहू सब चमकदार दानों 
( (४ए४५9)8 ) से बनी हुई हैं और उक्त प्रत्येक दाना पर- 
साणुओं ( 8६०॥08 ) से बना हुआ है । इस प्रकार अब 
इन किरणों के द्वारा संसार की रचना का पता लगाया जा 
रहा है । 


इक्तोसवाँ अध्याय 
-- ९ भाशम ह “[+ 
विजलो की शक्ति का भविष्य 

देहली, वम्बई, कलकत्ता आदि में सब कोई बिजली 
की दामों में बैठते हैं.। बिजली की श्लगाड़ी का दक्षिणी 
योराप में बहुत प्रचार है. किन्तु भारत मे भी वह वस्बई 
के चारों ओर चल रही है | यह आशा की जाती हे कि 
बाष्प के ऐँजिनों का स्थान पूरी तौर से विजली लेब्लेगी 
और भावी सन्‍्तानें चाष्प के एंजिनों 'को आश्चर्य से देखा 
करेंगी | क्‍योंकि फ्रॉस म॒ सब को सब रेलों को बिजली से 
चलाया जाता है । दूसरे देश भी उसका अनुकरण शीघ्रता 
से करते जारहे है । 

बिजली ह॒म.रे शब्द को प्रथ्वी के पार पहुँचाती दे, 
हमका प्रकाश देतो है ओर हमारी मशीनों को चलाती हे. 
यह मरनों और नदियों से शक्ति बनाती है, जो संसार की 
सम्पत्ति को बनाती है । हमकी एक स्थान से दूसरे स्थान 
को लेजाने में ओर उ्यापारिक माल को संसार के सब 
कोनों में पहुँचाने में भी इसका मर्द: बढ़ता जाता हे । 
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कोयले के कारण से रेलों को बड़ी असुविधा हे । 
कोयला सब कहीं उत्पन्न नहीं होता | अतएव जहाँ कोयला 
नहीं होता वहाँ उसको लादकर: लाना पड़ता है। जिससे 
उसकी कीमत बढ़ जाती है । ह 

यदि अपनी खानों में ही कोयला बड़े-बड़े वाष्प के 
ईजिनों को चलाबे और उह बड़े-बड़े डायनसों को चलावें, 
तो इसी काली शक्ति से बिजली की करेंट बन जावे । 
विजली करेंन्ट को दूसरे स्थान पर पहुँचाने के लिये रेल- 
गाड़ी अथवा जहाज़ों की आवश्यकता . नहीं पड़ती । 
यह तार के द्वारा ले ज!ई जाती है और यह चाहे .जहाँ 
क्ुणमात्र में पहुँच सकती हे । 

यह कारण है कि वाष्प का स्थान बिजली क्‍यों जल्दी- 
जल्दी लेती जारही है | दूसरा कारण यह है. कि वाष्प के 
चाएलर से बहुत शक्ति नष्ठ करके शक्ति उत्पन्न की जाती 
है । यह सत्य हैं कि खानों में त्रिजली उत्पन्न करने में भी 
इस शक्ति का अपव्य होगा दी। किन्तु सहसरों लोको- 
मोटिव.एैजिनों की अपेक्षा एक बड़ा भारी कारखाना 
“अवश्य ही कम व्यय से खुलेगा । 

आज जिरू देश में भी अधिक मरने हैं बह अधिका- 
:घिक बिजली बनाता जाता हे। 
... यह विजली वरावर कोयले को हटाकर उसका स्थान 
लेती जाती है । जिससे बिज़ली की गाड़ियोँ का अधिका- 
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'धिक प्रचार होता जाता है। समुद्र में बिजली के जहाज 
पहिले से ही अधिक चल रहे हैं | तेल के; एऐजनों से चलाये 
हुए डायनमों से करेंट उत्पन्न की जाती है, जिससे शक्ति- 
शाली मोटर चलबाये जाते हैं । हे 
ट्ाम गांडियाँ ्््ि 
बिजली की करेंट से -सबसे अधिक ट्रासगाड़ियाँ 
-काम लेती हैं । योरोप में द्रामगाड़ियाँ पहिले दो घोड़ों 
से चत्ना करती थी। ऊँचे स्थान पर चढ़ने के लिये उनमें 
'एक तीसरा घोड़ा भी लगाया जाता था। किन्धु बिजली 
की ट्राम किसी भी पहाड़ी पर चल सकती है; उसको 
विजली उधार लेने कहीं नहीं जाना पड़ता । 
विजली की ट्राम बिज्ललो को प्रायः ऊपर के तार से 
लेती हैं । यह तार स्थान-स्थान पर लगे हुए खंभों सें ठीक- 
ठीक चारों से प्रथक्‌-प्थक लगे रहते हैं । ट्राम की पटरियाँ 
भी दूसरे प्रवाहक ( (007रत८०६००० ) का कास देती हे। 
-ऋपर का तर और नीचे की पटरियाँ दोनों मिलकर 
खिजली की बैटरी के दो तारों के समान काम करती हे । 
योरोप में कही-कहीं ट्राम ढैं, जिनमें ल बेटरी छै ओर न 
तार है उनमें प्रथ्वी के नीचे के वार से शक्ति पहुँचाई जाती 
है। ट्ामों के नीचे मोटर लगे . रहते हैं, जिन पर घूल 
या पानी छुछ नहीं पहुँच सकता, यह पूर्शरूप .से लोद्दे 
“के ढकन में बन्द रहते हैं, जिससे यह किसी को दिखलाई ' 


& की * 
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नहीं देते | द्रूम को चलाने- में बड़ी भारी शक्ति की आव- 
श्यकता पड़ती है । ः 

ट्राम के ड्राइवर ( चलानेवाले ) को अपने शासन की 
शक्तियों का ज्ञान रेल के ड्राइवर के समान नहीं होता। 
द्राम की मशीन बिलकुल सुगम होती हैं, जिसमें ड्राइवर 
को बिल्कुल दिक्कत उठानी नहीं पड़ती। द्राम जितनी दी 
अधिक ८ज़ चलती है बिजल)। उतना ही कम खर्च होती है । 
ट्राम के स्टार्ट होने और चढ़ाई पर चढ़ने में बिजली अधिक 
लगती है । ' ह 

बिजल्ञी की रेल गाड़ियाँ 

ट्राम गाड़ियों की इतनी अधिक सफलता देखकर यह 
बिचार उत्पन्न हुआ कि रेलगाडियों को भी बिजली से ही 
चलाया जावे, धीरे-घीरे पुथ्ची के अन्दर रेल गाड़ियाँ 
चलाई जाने लगों, जिनमें लनन्‍्दन की रेलवे अधिक प्रसिद्ध है। 

रेलगाड़ी का बा ट्राम की अपेक्षा अधिक होता है । 
बिजली का ऐंजिन भी बड़ा ही होता है । थोड़ी दूर जाने 
के लिए एक गाड़ी में मोटर लगा दिया जाता है और वाक़ी 
डब्चे यात्रियों के काम आते हैं, किन्तु दूर की यात्रा ओर 
भारी-भारी गाड़ियों के लिए बिजली के विशेष प्रकार के 
'ल्लोकोमोटिव ऐंजिनों का आविष्कार किया गया है। इस 
समय अनेक-पऐंजिनों को काम में लाया जा रहा द्दे। 

बिजली की रेलगाड़ी की विशेषता व्यह दीती हे कि 
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उसमें केवल एक ही डूइवर होता है। वाष्प के ऐंजिन क्केः 
समान उसमें भट्टी के न दोने से उसके देखनेवाले आदमी 
की भी बचत हो जाती है । कुछ व्यक्तिया को सन्देह हे कि 
इसमें ड्राइवर के लिये खतरा दे, किन्तु यह बिल्कुल गलत 
बात है, क्‍योंकि एंजिन को चलानेवाला हेंडिल इस प्रकार 
लगाया जाता है. कि यदि डूइबर से छूट भी जावे, तो 
वह स्वयं ही रोकने की दशा पर जा पहुंचता है और गाड़ी 
स्वयं खड़ी हो जाती है । * 

वम्बई की बिजली की रेल में ऊपर के तार से बिजली 
ली जाती है । किन्तु अन्य देशों में भायः दो पटरियों का 
प्रयोग किया जाता है। एक पटरी की पटरियों के 
बीच में होती है और दूसरी पथक्‌ होती है। अथीत्‌ इस 
प्रकार की बिजली की रंल के मार्गों में रेल की चार पट- 
डियाँ बिछी होती हैं। दो गाड़ियों के पदहियों के लिए 
होती हैं. और दो बिजली की करंट 7 ले जाने का काम 
देतो हैँ। बिजली के मोटर्स का बड़े ऊँचे चोल्ट की करंट 
दी जाती है । घिजली भरी हुई रेल की पटरियों को छूना 
बड़ा भयंकर है, बल्कि उनका छूने से प्रायाः रत्यु दा जाती 
है, किन्तु मनुष्यों को इस आपत्ति से अपने को बचाने का 
अ्रमभ्यास इतना शीघ्र दया जाता है. कि इतनी-इतनी दूर तक 
पटड़ियों के विछे रन पर भी मलुप्य उन पर चराबर 
काम करते हें. और वहुत कस दुर्घटनाएँ होती दे. । 
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बिजली की रेल के लिए आवश्यक बड़ी भारी करेंट 
: . लम्बी-लम्बी दूरी की रेलों में. त्रिजली-से बंडी कठि- 
'नता से काम लिया जाता है।बिजेलीघर से आनेवाली करेंट 
बहुत बड़ी बोल्ट संख्या को होनी चाहिए । “क्योंकि कम 
संख्या वाले चोल्ट' की करेंट के लिए बड़े सोटे ऋर क़ीमती 
'तौँबे के तार की आवश्यकता. पड़ती है, जिससे उप्तमें बहुत 
अधिक बाघा ( रि८्छ8:७70० )- न आवे, इस कठिनाई 
को जीतने के लिए. कई सहसख्र चोल्ट की करेंट देनी पड़ती . 
है। मोटर को चलाते में ,इससे कम करेंट दी जाती है | 
स्षमीन के नीचे की रेलों के लिए १९ सहसत बोल्ट की 
* आलटनेंटिंग ( &. (0. ) करेंट उत्पन्न की जाती है। छोटे- 
छोटे स्टेशनों पर इसको. बदलकर ४०० बोल्ट की डाइरेक्ट 
(70. 0. ) करेंट बना लेते हैं । ह है > हे ये 
रेल के लम्बे सार्ग का विभाग सेकक्‍्सनों ( 5०९०४0०75 


में कर लेते हैं। और प्रत्येक सेक्‍्सन को प्रथकुम्रथक 
बिजली दी जाती -है | 


स्वयं होनेवाले सिगनल 
बिजली की रेलों के पश्चात्‌ अन्य अनेक नवीन 
आविष्कार आते हैं । उनमें स्वयं ददोनेवाले 'सिगनल 
(७००४४ ० 57 छग०5) विशेष प्रसिद्ध हैं। इनसे एक 
रेलगाड़ी दूसरी को दिखला सकती है कि लाइन, खाली है, 
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अथवा नहीं | पर्वत की गुक्राओं अथवा प्र॒थ्वी के नीचे 
ललनेबाली रेलों को नल वाली गाड़ी अथवा व्यूब रेलवे' 
( प'प०७ ग५७४78 ) कहते हैं। इनका कार्य अपने आप 
होनेवाले सिगनलों से ही होता है । यह देखा जा चुका द्देः 
कि एक गोदास सें से आनेवाली बिजली की निर्वेत्न करेंट 
उस गोदाम की बिजली को दूसरे यन्त्र में भर सकती कै । 
यहाँ वह बिजली [सिगनल के लैग्प अथवा प्रचि,त चांशले 
के यन्त्र ( 59279)78 3 0]00770//प# ) क भर जाती 
है । "करेंट को रेल की पटरियों में से गोदाम में मे जाया 
जाता है। किन्तु यह गोदाम में तभी जा सकती ऐ, जब 
दोनों पटरियाँ प्रचाहक ( (0०१०००६४०: ) जुडी हुई ह।। * 
जिस समय गाडी पटड़ी के ऊपर से “चली जाती है, 
करेंट एक पटरी से दूखरी पटरी में धातु के पहियों और 
घुरे के बीच में से आ जादी है, पेरा ( (आ०णं६) पर 
हो जाता है. और गोदाम स्वयं ही सिंगनल दे देता दे । 
इस प्रकार- पीछे से आनेवाली गाड़ी सिगतल हो नाल 
जाती है कि उसके सामने दूसरी गाड़ी दे दा 
नहीं। चेरे. ( ऊठ्णं०> के उन्म प्रवन्ध से लाइन के 
घिरे होने पर सिगनल की लाल काल दर 
लाइन के खाली द्वोने पर हर लेम्प जल जाता है | 
बिना डुाइवर को - रेलगाड़ी 
_ बिजली की रेलों के लिए एक पऋआमश्वयंजनक आविष्कार 
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का प्रस्ताव किया गया है। यद - एक भर्येकर . लाइन है, जो 
(बिना इख्विन ड्राइवर के ही अपने आप काम करती है। 
सन्‌ १७१२ में इंगलैण्ड में एक ऐसी : ही रेल की परीक्षा 
क्ली गई थी । यह बिना: ड्राइवर की रेलगाड़ी तीन मील 
अति घण्टा की तेज़ो से जाती थी | बड़ी-बड़ी दुद्धिमतापूरो 
'सशीनों से यह गाड़ो मोड पर स्वयं दी धीमी पढ़ जाती 
थी । स्टेशन पर यह इतनी सफ़ाई से खड़ी हो जाती थी 
"के जैसे मनुष्य खड़ी कर लेता है । यह गाड़ी कई लीवरों 
।( 7,6ए०४४ ) से ही चलती आर रुकती थी। यह लीवर 
वाड़ी के एक किनारे पर एक सन्‍्दूक में रहते थे | यहाँ एक 
आदसी चार हॉसे पावर मोटर से उन छोटी-छोटी गाड़ियों 
"को काबू में रंखता था । इस आ पेरेटर के सामने एक तख्ता 
होता था, जिस पर गाड़ियों की गति का पता स्वयं लग 
जाता था। | * " 
बिजली का भविष्य 

इस विचार का. अभी तक बहुत ऊंछ कार्य रूप में 
'परिणत नहीं किया गया है। किन्तु चहुतें शीघ्र व्ह दिने 
आनेवाला है, जब इस विपय में बड़ी-चड़ी उन्नति क्की 
जा चुकेगी । यद् आशा को जाती है कि निकट भविष्य में 
ही बद दिन आने वाला है. जब शेलगाड़ियों और जह्दाजं 
को चेतार के छारा विजली दी जाया करेगी । 

गत कुछ वर्षों में इतनी आम्र्येजनक -छन्नति की गई 
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है कि किसी बात को भी असम्भव॑ नहीं वतलाया जा 
सकता | बिजली के द्वारा सब कार्य बड़ी सुगमता से किये 
'ला सकते हैं | इसकों अपरिमित परिमाण में बनाया जा 
सकता है और असेखय कार्यों में इसका उपयोग किया जा 
सकता है | अब भी बिजली के ऐसे रसायनों का पता जग 
सकता है | जिनके विषय में हमको गुमान भी नहीं है । 

कोई नहीं कह सकता कि संसार की विजली की श्रयोग- 
शालाओं के काय का क्‍या परिणाम ही | 


बाईंसवाँ अध्याय 
---भ्काकरकाका ना... 


कोयला और उसके आविष्कार 


यद्यपि कोयला एक पौद्टलिक पदार्थे है और यह महुए 
जाति के जन्म से भी बहुत पहिले से प्रथ्वी के गर्भ में 
छिपा पड़ा है । तौ भी “वर्तमान आविष्कार! नाम के इस 
प्रन्थ में इसका बर्सन इस कारण किया गया है कि 
वर्तमान आविष्कारों में कोयले का बड़ा भारी भाग है! यदि 
आज पृथ्बी के गर्भ में कोयले की खानें न होतीं तो सम्भ- 
वत्त: आज हम अब से दो से वेष पीछे के युग में होते। 
रेल, इसिन आदि सचका आविष्कार कोयले से ही 
हुआ है। । 

'पृथ्वी और आकाश! -नास की पुस्तक में कारबेनी- 
फेरस युग के वर्णन में वतल्लाया जा चुका है कि उस समय 
धेथ्वी भर में विशालकाय चृक्ष उत्पन्न हो गये थे। जो 
इस युग के बीतते-बीतते पृथ्वी में दृव गये और धीरे-धीरे 

कोयला बन गये । इनके ऊपर पृथ्वी की तद्द पर ठद्द चढ़ती 
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गई' । कहीं-कहों इन तहों पर फिर चृक्ष उत्पन्न हो गये ओर 
वह भी गिरकर कालान्तर में कोयला बन गये । हु 

इस समय संसार के देशों के व्यापार को देखकर 
कहना पड़ता है. कि कोयला एक ऐसा चुम्बक है जो दूसरे 
व्यापारों का आकर्षण करता है | जिस देश में कोयला 
अधिक है बही अधिक घनवान्‌ भी है । कोयले में वोक 
बहुत होता है । यह इतना भारी होता है. कि इसको ले 
जाना बड़ा कठिन होता है | अतएवं कोयले की खालों के 
पास ही कारखाने बन जाते हैं, जिससे कोयले को लेजाने 
की लागत बचाई जा सके | कच्चे माल को कोयले के पास 
लाकर उससे पक्का साल बनाने मे इसकी अपेक्षा सस्ता 
पड़ता है. कि कब्चे साल के पास कोयले को ले जाया 
जावे । 

इस प्रकार अपने पास उद्योगवन्धों का आकर्षण करने 
में कोयला चुम्बक अथवा सेंगनेट का काम करता द्दै। 

इंग्लैण्ड की इतनी बड़ी सम्रद्धि का फारण कोयला 
और उसका समुद्र के पास होना है; क्योंकि वह संसार- 
भर से कच्चा माल ला-लाकर अपने कारखानों को देवा है. 
ओर उनसे पक्का माल बनाकर फिर संसार के चाज़ारों में 
भेज देता हे । 

इस प्रकार इंग्हौण्ड, स्काटलेण्ड और वेल्स तीनों ही 
अपने कोयले की खानों के कारण अच्छे व्यापारी देश बच 
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गये, जब कि आयल्ेंण्ड को कोयले के बिना केवल कुंषि 
पर ही निवबोह करना पड़ा | े ै 

संसार में सब से अधिक कोयला संयुक्त राज्य अम- 
शीका, जंमेनी और प्रेट ब्रिटेन में होता है । यदि संसार-भर 
के कोयले का परिसाण पाँच टन रक्‍्खा जावे, तो उसमें 
से चार टन यह तीनों देश उत्पन्न करते हैं। इसी कारण 
यह तीनों देश सब से अधिक सम्नद्ध हैं। यदि इनका 
'कोयला समाप्त होजावे, तो निश्चय से इन देशों की आध्िक 
परिस्थिति शोचनीय होजाबेगी । 


कोयले का युद्ध में महत्व 

शान्ति के समान युद्ध काल में भी कोयले का सहत्व 
कम नहीं है । युद्ध में यह कारखानों में शल्ालों फो बनाता 
है ओर रेलगाड़ियों तथा हवाई जहाज़ों का स्लींचकर लाता 
है । गव महायुद्ध में त्रिटेन और अमरीका के कोयले ने 
मित्रराष्ट्रों को बदड्ुत सहायता पहुँचाई थी। वहुत थोड़े कोयले 
चाला फ़ान्स और बिना कोयले का देश इटली इस सहा- 
यता के बिना कभी युद्ध नहीं कर सकते थे । वार्सेलोज़ की 
सन्धि के अनुसार जमेंनी का बहुत-ला कोयला फ्रलान्स को 
दे दिया गया। अतः जमेयी की शक्ति अब उतनो नहीं है । 

' भिन्न-भिन्न देशों के कोयले का परिमाण 

सन्‌ १०९१३ में संसार-भर में ९,३४,२०,००००० टन 
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कोयला उत्पन्न हुआ था | इसके नो वर्ष पत्चात्‌ सन्‌ ९६२२ 
भें यह संख्या गिरकर ५१४२००,०००,००० टन द्दी रह गई | 
इसमें से संयुक्तराज्य अमेरिका ले ४१७०००,००० टन, 
जमेनी और पोलेण्ड ने सिलकर ३०२०००,००० टन और 
ग्रेट ब्रिटेन ने २६६०००,००० टन कोयला उत्पन्न किया 
था। इस प्रकार अकेले असेरिका ने ही संसार-भर के 
कोयले का ठृतीयांशा उत्पन्न किया था। अमेरिका के इतना 
थनी और शक्तिशाली होने का यह एक रहस्य है। अम- 
सीका के पास कोयला, तेल, रूई, लोहा ओर तांबा संसार- 
भर सें सब से अधिक हे । 
एक वर्ष के अन्दर भारत ने लगभग २२०००,००० 
उन, कनाडा ने लगभग १५०००,००० टन, आस्ट्रेलिया ने 
लगभग २१५१०००,००० दन, दक्षिणी अफ्रीका ने लगभग 
१२०००,००० ठन, स्पेन ने लगभग ६०००,००० दठन, 
हालंण्ड ते लगभग ७9०००,००० टन आर न्यूज़ीलेण्ड ने 
ज्गभग २,०००,००० टन कोयला उत्पन्न किया। किन्तु 
इन सब का योगफलू भी अमरीका के कोयले के बराबर 


नहीं है । 
अतएवं कोयला राष्ट्रों के व्यापार का बढ़ाने के साथ- 


साथ जन-संख्या को भी खींचता है 
कोयले के द्वारा वाष्य के पम्प का आविष्कार 
पहले-पहल जच कोयला खानों में से खोदा जाता था, 


आधुनिक आविष्कार श्७४ 


गये, जब कि आयलेण्ड को कोयंले के बिना केवल ऊंपि 
'पर ही निवोह करना पड़ा । 

संसार में सन से अधिक कोयला संयुक्त राज्य अम- 
शीका, जंमेनी ओर ग्रेट प्रिटेन में होता है । यदि संसार-भर 
के कोयले का परिसाण पाँच टन रक्‍्खा जाबे, तो उसमें 
से चार ठन यह तीनों देश उत्पन्न करते हैं। इसी कारण 
यह तीनों देश सब से अधिक समृद्ध हैं। यदि इनका 
कोयला समाप्त होजाबे, तो निश्चय से इन देशों की आर्थिक 
परिस्थिति शोचनीय होजावेगी-.। 


कोयले का युद्ध में महत्व 


शान्ति के समान युद्ध काल में भी कोयले का महत्व 
कम नहीं है । युद्ध में यह कारखानों में शखाख्रों को बनाता 
है ओर रेलगाड़ियों तथा हवाई जहाज़ों का स्रींचकर लाता 
है | गत महायुद्ध में ब्रिटेन और अमरीका के कोयले ने 
मिन्रराष्ट्रों का बहुत सहायता पहुँचाई थी। चहुत थोड़े कोयले 
चाला फ्रान्स ओर बिना कोयले का देश इटली इस सहा- 
यता के बिसा कभी युद्ध नही कर सकते थे। वार्सेलीज की 
सन्धि के अनुसार जसेनी का बहुत-सा कोयला फ्रान्स को 
दे दिया गया। अतः जसली की शक्ति अब उतनी नहीं है । 

' भिन्न-भिन्न देशों के कोयले का परिमाण 

सन्‌ १९१३ में. संसार-भर में १,३४,२०;००००० टन 


२७५ आधुनिक आविष्कार 


कोयला उत्पन्न हुआ था | इसके नो वर्ष पश्चात्‌ सन्‌ ९६२२ 
में यह संख्या गिरकर १२००,०००,००० टन ही रह गई । 
इससें से संयुक्तराज्य अमेरिका मे ७१७०००,००० टन, 
जमेनी ओर पोले्ड ने मिलकर ३०२५०००,००० टन और 
ओट ब्रिटेन ने २७५६०००,००० टन कोयला उत्पन्न किया 
था। इस प्रकार अकेले अमेरिका ने ही संसार-भर के 
कोयले का तृतीयांश उत्पन्न किया था। अमेरिका के इतना 
घनी और शक्तिशाली होने का यह एक रहस्य है। अम- 
रीका के पास कोयला, तेल, रूई, लोहा और तांवा संसार- 
भर सें सल से अधिक है। 
एक वर्ष के अन्दर भारत ने लगभग ०9२०००,००० 
टन, कनाडा ने लगभग १५०००,००० टन, आस्ट्रेलिया ने 
सलगभग १५४०००,००० टन, दक्षिणी अफ्रीका ने लगभग 
१५०८०,००० टन, स्पेन ने लगभग ६०००,००० दन, 
हालेण्ड ने लगभग ४०००,००० टन और न्यूजीलैण्ड ने 
लगभग २,०००,००० टन कोयला उत्पन्न किया। किन्तु 
इन सब का योगफल भी अमरीका के कोयले के बराचर 
नहीं है । ॥ 
अतणव कोयला राष्ट्रों के व्यापार को बढ़ाने के साथ- 
साथ जन-संख्या को भी खींचता हे । 
कोयले के द्वारा बाध्य के पम्प का अल्‍विष्कार 
'पदले-पहल जब कोयले। खानों में से खोदा जाता था, 


अधुनिक आविष्कार श्ज्द्ध 


तो थोड़ा नीचे जाने पर ही पानी निकल आता था । झअत- 
एवं इस पानी को दूर करने के - उपाय सोचे जाने लगे |. 
आवश्यकता आविष्कार की जननी है । इस लोकोक़ि के 
झतुसार उस ससय वाष्प के एज्लिन का आविष्कार किया 
गया। न्यूकोमैन का वाष्प का एञ्ञिन ( 'ए७ए००/शा'5 
806०॥7 877० ) इस कार्य के लिए अत्यन्त उपयोगी 
प्रमाणित हुआ । वह अन्द्र के सब .पानी को निकालकर 
बाहर फेंक देता था, जिससे अब कोयले की खानें अधिका- 
घिक गहरी खुदती गई । 
कोयले-द्वारा रेलगाड़ी का आविष्कार 

ज्यों-ज्यों खानों की गहराई बढ़ती गई, कोयले का 
परिसाण भी बढ़ता गया। अतः अब कोयले को ढोने में 
बड़ी कठिनाई जान पड़ने लगा । अतएव पहले तो ट्रेन फी 
पटरियों का आविष्कार करके कोयले को उन पर से ठेले 
पर लेजाया जाता था। किन्तु वाद में कोयले की खान के 
इस्प्ीसियर लोग सोचने लगे कि जेम्स वाट ( उ765 
एए०७ ) के हारा उन्नति किये हुए वाष्प के ए्लिन का लोहे 
की पटरियों पर कोयला लेजाने में किस प्रकार उपयोग 
किया जाबे। इन गहन विचारकों सें रिचर्ड ट्रेविथिक 
(ाफाणाते पफ्छसांशेांणे: ) और जाजे स्टेफेन्सन 
( 6९०8७ 5ऐशृ७९४४०१ ) सुख्य थे। 


हि आधुनिक आविष्कार 


उन्होंने बाष्प के लोकोसोटियों का आविष्कार किया। अब 
वह कोयले को लेजाने में बड़ी मारी सहायता देने लगे | 

सन्‌ १७४० में अन्नाहम डरबाई ( #&४णाशीथाए- 
00759 ) ने यह आविष्कार किया था कि लोहे को लकड़ी 
के स्थान में कोयले से भी गलाया जा सकता है। उस 
प्रकार धीरे-धीरे लोहे के कारखाने खुलने लगे और रेल- 
गाड़ियों को वतमान रूप की श्राप्ति हुई । 

यहि संसार का कोयला समाप्त शे जावे 

यदि संसार की कोयले को खानों से सब कांयला 
निकाल लिया जाबे तो क्‍या हो ? किन्तु यह अश्न अभी 
बहुत दूर का है । यह अनुसान किया वाया है कि अकेले 
ग्रेट ब्रिटेन की खानों में ही अभी श्तव्ू०,०००.०००,०० 
टन कोयला मौजूद है । अमेरिका और जसेनी में तो इससे 


भी कहीं अधिक है । अतः इतने कोयले को अभी कई 
शताडबिदयों तक खोदना छुगम नहों है । 


किन्तु कोयल्ले के समाप्त होने से बहुत पूर्व ही विज्ञान 
ऐसे साधन ढँढ लेगा जिससे कोयले को हम स्वयं ही 
छोड़ देंगे । विजली अनेक स्थानों में कोयले का स्थान 
लेती जाती हैं । किन्तु बिजली अभी पयाप्त मात्रा में नहीं 
बनाई जाती | ः ' 

इस ससय कोयले के कारण बहुत से पुरुष ओर वंच्े 
धन्दे सिर लगे हुए हैं। इज्ललैण्ड में इस समय ११ लाख 


आधुनिक आविष्कार र्ज्द्य 
व्यक्ति कोयले की खानों में मज़दूर हैं। अपने परिवारों 
की संख्या को मित्लाकर उनकी संख्या चालीस लाख होती 
है | अर्थात्‌ ब्रिटेन के प्रत्येक वारह व्यक्तियों में से एक 
की आजीविका कोयले की मजदूरी से होती हे । 


कोयले की खार्नों .में भय 


कोयला खोदना बड़ा भारी भय का कास है। कोयले में ऐसे- 
ऐसे गैस निकलते हैं, जिनसे तत्वण झत्यु हा सकती है । कोयले 
में मेथेन ( ॥(०४७४:७ ) नामक गैस द्वोता है। यदद गेस 
प्रकाश को देखते दी जल उठता है. । कोयले में कारवन 
डायोक्साइड गेस , 0७007 पु+०5४०७ ) होता है, जो 
दम घोट देता है । 

दुर्घटनाएँ तो इन खानों सें नित्यप्रति होती रहतो 
हैं। कभी छत गिर पड़ती है। कभी-कभी मनुष्यों को नीचे 
ले जानेवाले पिंजरे या लिफ़्ट बिगड़ जाते हैं। कभी- 
कभी प्रथ्बी के अन्द्र-अन्द्र कोयला ले जाने वाली रेलों 
की दुर्घटना हो जाती है । निटेन में कोयले की खानों की 
दुर्घटनाओं से होनेवाली झत्युओं का ऋआसत १९०० व्यक्ति 
हैं, ज़ब कि जुर्मियों का औसत तो दस सहस् के आस- 
पास दे । ब्रिटेन में कोई-कोई खानें तोन सहस्त फुट गहरी 
हैं। उनमें अत्यन्त उच्णता के कारण मजदूरों को नंगे 
इोकर काम करना पड़ता हे | 


२७३ आधुनिक आविष्कार 


कोयले के गर्भ की अमूल्य सम्पत्ति 

अभी गत कुछ वर्षो में हो पता चला है कि कोयला 
केवल जलाने के ही काम नहों आता वरन्‌ यह ठसि 
लकडियों . गैस की लकड़ियों, तेल, बीरोजा, राज, अमा- 
निया और बेंजोल( 20720० ) आदि का कचा माल है । 
इन वस्तुओं से बड़ी-बड़ी कीसती वस्तुएं बनाई आर 
मिकाली जाती हैं, जो केसिस्टों ((2)॥९70808) रंगनेवालों, 
फ़ोटोग्राफ़रों और डाक्टरोंके काम आती है । कीयला जलातत 
समय उसमें की यह सब उपयोगी बरतुएं नष्ट होजाती है ॥ 
अतएवच कोयला एक बड़ो भारी सम्पत्ति है । 


तेईसवाँ अध्याय 
न्न्े-११ ८८ न 
तेल और उसके आविष्कार 
तेल बड़ी भारो क्लीमती वस्तु है। यह अनेक रूपों में 
मिलता है । अपने ठोस रूप में इसी को चर्बी कद जाता 
है | मुख्य रूप से यह हाइड्रोजेन (सेजवेःण्ट्टआ ) ओर 
कार्बन ( (१०79०४७ ) का बना हुआ होता हैं । 
तेल तीन साधनों से मिलता ऐ--पौदों, प्राणियों और 
पथ्ची से | प्राणियों में तो इसका अत्यत्त अधिक महत्व 
है । इसको खाने से शरीर में शक्ति आती है । 
वनस्पति और प्राणियों से सिलनेवाले तेल के अति- 
रिक्त तीसों प्रकार का तेल प्रथ्दी से निकलता है। इस 
सेल को मिद्टी का तेल अथवा पेट्रोलियम (?2७७०00प०) 
कहते हैं । उन्नीसवीं शताब्दी के अन्त में इस तेल का महत्व 
बहुत अधिक बढ़ गया । तब से लगाकर इसका महत्व 
चढ़्ता ही जाता है। यद्यपि ब्रिदेन में बहुत थोड़ा तेल 
सिकलता है, किन्तु संसार के लगभग आधे तेल के साधन 


श्र आधुनिक आविष्कार 


प्रिटिश कम्पनियों के हाथ में हैं । तेल भी शान्ति और युद्ध 
दोनों के समय एक-सा महत्वपूर्ण है। यह सोटर कारों, 
लारियों, मशीनों ओर जहाज़ों को चलाता है | स्वयं त्रिटिश 
सरकार ने ऐंग्लो पर्शियन ऑयल कम्पनी सें अपना बहुत- 
सा रुपया लगा रकक्‍्खा है । 
सिद्ठी के तेल का आविष्कार नया नहों हे । बाईबिल 
में इसका अनेक स्थानों पर उल्लेख किया गया है । प्राचीन 
चीनी ओर जापानी लेखकों ने भी इसके विषय में लिखा 
है। संस्कृत साहित्य में भी इसका खनिज स्नेह के रूप सें 
चरणन आता है | 
पृथ्दी में मिट्टी का तेल कहाँ से आया १ 
हले यह विचार किया जाता था कि मिट्टी का तेल 
जड़ साधनों अर्थात्‌ कुछ रासायनिक क्रियाओं से बनता 
है। किन्तु अब सिद्ध हो गया है कि मिट्टी का तेल अत्यन्त 
आंचीन काल से प्रुथ्बी में दवे हुए प्राणियों की चर्बी का 
भाग है । 
कुछ भूगर्भ-शास्त्रियों का मत है. कि आणी और पौदे 
दोनों का अंश मिट्टी के तेल में आता है; किन्तु दूसरों का 
विश्वास है कि यह केवल प्राणियों में से ही निकलता है । 
यह सम्भव हो सकता हे. कि कहीं यह तेल प्रारियों में से 
निकला हुआ हो और कहीं वन्तस्पतियों में से निकला 
हुआ हो। कोयले के विषय सें भी इसी प्रकार अनेक साधन 


आधुनिक आविष्कार श्दरः 


हैं। मिन्न-मिन्न तेलों की खानों के प्रथकू-प्रथक्‌ साधन £क॥ 

सर बावर्दन रेंडबुड ( छ। ड0फशए[०0 पर९१ैए०- 
०१ ) एक बड़े भारो प्रामाणिक भुगभे-शास्त्री थे । आपने 
भिट्टी के तेल का इतिहास बतल्ञाते हु८, कारबेनी-फेर्स 
युग के उास समय की स्मरप कराया है, जब एमी पर 
बनस्पति अत्यधिक परिमाण में थे। उस समय तक स्थल 
पर कोई प्राणि नहों था। केवल समुद्र में कुछ मछलियाँ 
ओर घोंचे वाले मोलस्क प्राणि थे। 

इसके पश्चात्‌ टर्टिएरी युग आया। इसमें भी वनरुप- 
तियों की कमी नहीं थी। इस समय स्तनपोषित प्राणि 
( ](७४४779)8 ) पृथ्वी पर उत्पन्न हो चुके थे । उनमें से 
बहुत से तो अत्यन्त भीसकाय प्राणि थे । इचथियासारस, 
मेस्टोडोन और तत्कालीन अन्य प्राणि आज ब्रिटिश प्रद- 
शैनालय ( १(प७७पा7 2 को शोभा को बढ़ा रहे हैं. । 

इस प्रकार एथ्वी में दबे हुए इन पौदों और प्रास्णयों 
ने छुछ परिस्थियों में संसार को कोयला दिया, आर दूसरी 
दुशाओं में मिट्टी क। तेल अथवा स्वाभाविक गैस दिया । 

मिट्टी का तेल प्रथ्वी में छेददार चट्टानों, उदाह रणार्थ 
चूने के पत्थर अथवा बाल के पत्थर में जमा रहता है । 
ज्ञव इन तहों के ऊपर अधिक कठोर चट्टानों की छत बन 
जाती है तो एक उत्तम मिट्टी के तेल का स्थान € 03] #- 
-छ 9 -) बन: जाता है । यह 'तहें. छुप्पर के समान दोनों ओर 
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को ढलवाँ होती हैं, जिससे गैस ( ७४3 ) इस छत के. 
सबसे ऊपर के भाग में जसा हो जाता है । इस प्रकार तेल 
खूब दवा रहता है । और यदि तेल की चट्टानों को तोड़ा 
जाता है तो तेल पृथ्वी के ऊपर फव्वारे के समान शीघ्रता 
से कपट कर आता हैं| तेल की छोटी खानों से तेल को. 
पम्पद्टारा खींचना भी पड़ता है । 

सँसार में कुल कितना तेल है, यह कोई नहीं जानता ।' 
प्रति बर्ष नई-नई तेल की खानों का पता चलता जाता हे, 
जिससे इसका कोष प्रथ्ची में से प्रतिवर्ष कम होता रहता: 
है | तेल् का उपयोग भी ससार में अधिकाधिक बढ़ता: 
जाता है । 


प्रतिवर्ष निकलने वाले तेल का परिमाण 


यह अलुमान किया गया है कि सन्‌ १६२२ में समस्त 
संसार में ८३ करोड़ बेरेल तेल उत्पन्न हुआ था। ३६- 
मैलन के नाप के पीपे को बेरेल कहते हैं। समस्त संसार 
के इस परिसाण मे से ५४ करोड़ बेरेल अकेले संयुक्तराज्यः 
में उत्पन्न हुआ था; और १८ करोड़ बेरेल उसके पड़ोसी 
राज्य मेक्सिकों में उत्पन्न हुआ था । त्रिटिश साम्राज्य तेलः 
के विषय में धनी नहीं है । इसमें संसार-भर के तेल का: 
केबल दो या तीन श्रतिशतक उत्पन्न होता हे । 

तेल उत्पन्न करने वाले दूसरे बढ़े देश रूस, डच ईस्ट: 
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इंडीज़, दक्षिणी अमेरिका, रूमानिया, भारत, पशिया 
( ईरान ), और गैलीशिया ह्दें। 

यद्यपि अमरीका संसार का दो तिहाई तेल उत्पन्न 
करता है, किन्तु उसके पास अब संसार के दो तिहाई 
तेल का कोष नहीं हैं । क्योंकि अमरीका के धन कुबेर धन 
“के लालच में ऐसे उपायों से काम ले रहे हैं. कि तेल अधिक 
से अधिक निकले । अतः उनका कोप अझच इतना कम ह्दो 
गया है कि विशेषज्ञों की सम्मति में सन्‌ १९४० के पत्चात्‌ 
अमरीका का तेल समाप्त हो जावेगा । इसके अतिरिक्त 
अपनी जल्दीवाजी और बेपरवाहदी में अमरीका ने अपना 
बहुत सा तेल नष्ट भी कर दिया है । 

संसार में तेल की माँग प्रतिदिन बढ़ती जाती है। 
अतिवर्ष तेल की खपत 'अधिक होते-होते तेल का इतना 
अधिक व्यय किया गया है कि एक खेडेन के विशेषज्ञ की 
.सम्सति में संसार भर का-तेल सन्‌ १6६४० तक समाप्त हो 
“जाना चाहिए । ह ५ 

कोयले को अपेक्ष। तेल अधिक लाभाद हे 

शक्ति बनाने के लिए, जलाने तथा जल अथवा स्थल 
“के इस्िनों को चलाने की दृष्टि से कोयले की अपेक्षा तेल 
से बंडे-बड़े लाभ हैं. ।  -* ह 

तेल से बड़ी खुगमता- से काम लिया जा सकता है, 
अब कि कोयला --भारी और .गन्दा होता है. कोयले को 


कई आधुनिक आविष्का 


गाड़ी अथवा रेलगाड़ी सें ले जाना पड़ता है; किन्तु देल 
पीपे में अपनी ही शक्ति से ले जाया जाता है | तरल होने 
के कारण तेल को खुगमता पूर्वक एकत्रित करके गोदाम सें 
रकखा जा सकता है | अतएव कोयले की अपेक्षा तेल में 
समय ओर परिश्रम के साथ-साथ लागत की भी बचत 
होती है । सफ़ाई के कारण जहाज चाले तो कोयले की 
अपेक्षा इसको विशेष रूप से पसन्द करते है । इसके अंति- 
रिक्त कोयले की अपेत्ता तेज्न कम स्थान को घेरता है । अब 
कोयले से बचे हुए उस.स्थान में व्यापारिक साल जहाजों 
में रकक्‍्खा जाता है | चाष्प से चलने वाले जहाज ( 5008०70 
89798 ) और मोटर से चलने वाले जहाज ( ](०७०7- 
8/798 ) भी अब तेल का ही उपयोग करते हैं । 

सन्‌ १७१४ में सौ पीछे तीन जहाज द्वी तेल से काम 
लेते थे । सन्‌ १६२० में सौ में से २५ तेल का उपयोग 
करने लगे | इस समय संसार भर में ५ सहखर जहाज तेत् 


जे च 


से काम लेते है । 

कोयले का स्थान तेल कभी नहीं ले सकता 

इसके विरुद्ध तेल कोयले की अपेक्षा चडुत मँहगा दाता 
है । समुद्र में स्थान की कमी होने से तेल अधिक पसन्द 
किया जाता है | इसी कारण भट्टियाँ अभी तक कोयल के 
स्थान पर तेल से नद्दो जलाई जातीं । 

पेट्रोल से ही हवाई जदाज़ का आविष्कार हुशआ। 
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गेट्रोल के इल्चिन के अत्यन्त हल्का होने से ही उड़ना 
सम्भव हो सकता है | हवाई जहाज़ का इस्िन केवल डेढ़ 
सन बोसे का हो सकता है और तो भी उसमें १०० होंसे 
'पांचर हं।गो । े 
'. इसके अतिरिक्त तेल की अपेक्षा कोयले का परिमाणंण 
पृथ्वी में बहुते अधिक है। तेल के समाप्त हो जाने पर 
कोयला कई शताब्दियों तक समाप्त नहीं द्वोगा । 


तेल से मिलने वाले डपयोगो पदार्थ 


सिदट्टी का तेल एक सिश्रित पदार्थ है। इसमें अनेक 
अकार के हाइड़ो-काबेन ( प्एत/0 6070075 ) हैं। अनेक 
प्रकार से शुद्ध करके यह एक दूसरे से प्रथक्‌ किये जाते हैं, 
ओर इनका अनेक कामों सें उपयोग किया जाता है । शुद्ध 
करने पर पेट्रोलियम में से अनेक पदार्थ प्रथक्‌ू-प्रथक्‌ निकल 
आते हैं । जैसे पेट्रोल, केरोसीन तथा अन्य अनेक प्रकार के 
चिकने पदाथे । 

'पेट्रोज्ञियम ( मिट्टी के तेल ) में से पेट्रोल बहुत कम 
पनिकलता है। .मोटरकारों में इससे बहुत॑ अधिक काम 
लिया जाता है । १०० बैरेल कच्चे पेट्रोलियम में से केवल 
पाँच से सात बेरेल तक ही पेट्रोल निकलता है। किन्तु 
संसार को इस समय प्रति चर्ष- १० करोड़गैलन पेट्रोल 
. की आवश्यकता है | पेट्रोल की बड़ी सुगमता से वाष्प बन 
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जाती है | हवा के साथ मिलकर तो यह अत्यंत्त शक्तिशाली 
ओर उपयोगी विस्फोटक ( ॥750]089ए७ » बन जाता है। 
सोटर के इस्लिन भी बिल्कुल्त इसी प्रकार चलते हैं । गैस 
ओर वायु के विस्फोटक सिश्रण का एक थोड़ा सा भाग 
पिस्टन ( 72509 ) के पीछे सिलेग्डर सें सेजा जाया है, 
वहाँ उसमे एक विजली की चिंगारी से आग ठलाग जाती 
है ओर इस प्रकार उसके भड़कने से पिस्टल चलने हैं। 

केरोसीन ( सिद्टी का तेख ) जलाने के काम सें आतः 
है। यह अनेक प्रकार का होता है | इसको भी थोंड़ा शुद्ध 
किया जाता है ' 

पेट्रोल के गैस से भी प्रकाश का काम लेते हैं । पेट्रोल 
की पहिले वाष्प बनाई जाती है, किर उसको एक विशेष 
यन्त्र सें हवा से सिश्चित करते हैं | यह मिश्रण बड़ा अच्छा 
जलता है । 

पेट्रोलियम से निकाले हुए लुब्रिकरेटिय आएल का 
उपयोग ( [,परफ़ापंटश्धंगहु 3 ) भी कस महत्व पूर्ण नहीं 
है | कभी कभी तो कच्चा पेट्रोलियम ही लुब्निकेटिंग आएल 
चन जाता है | किन्तु दूसरी दशाओं में इसको साववानी 
से बनाना पड़ता है । इस तेल की मांग भी प्रत्तिदन बढ़ती 
ही जाती हे |: 

यह आशा की जाती है कि भविष्य में पेट्रान्रियम से 
रहः ओर नकली रत्रड़ आदि भी निकाले जावेंगे। इस 
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समय पेट्रोलियंघ विशेष रूप से शंक्ति को उठाने का काम: 
दे रहा हे । ५390 
, शुद्ध पेट्रोलियम आर वासलीन अथवा पेट्रोलियमः 
जेली सूल्यवान औषधियाँ हैं। का: । 
पेट्रोलियम से एक और उपयोगी वस्तु पैराफीन बॉक्स. 
( एकर्शीीए फेथ्झ ) अथवा नकली मोम निकाली 
जाता है । इसके सैंकड़ों उपयोग हैं । इसकी मोमबत्ती 
बनती हैं, दियासलाई बनाने में इससे काम लिया जाता 
है, बिजली को ग्रथक्‌ करने का काम भी यही देता हे. ओर 
यह पॉलिश आदि भी करता हे। 
बस्चों की सूखी घुलाई में पेट्रोल से कास लिया जाता 
है । पेट्रोलियम मच्छरों को भी दूर करता हे । 


बिक 


मिट्टी का तेल चट्टानों के 


है 


 छेद-छेद्कर और उनमें 
लोहे के नल डाल-डालकर श्राप्त किया जाता है | यही लोहे 
के नल इसको अपनी खान से दूर-दूर तक ले जाते हैं । 
पद्दिलो पहल नलों से तेल ले जाने के विचार को पसन्द 
नहीं किया जाता था | किन्तु अनेक सकार के अन्वेषण्ों के 
बाद इस सिद्धान्त को स्वीकार कर लिया गया ओर सन्‌ 
.१्लूलू० ई० में एक सौ फुट लन्‍्बा नल बनाया गया। 

अन्त में स्टेण्डा् आएल कम्पनी ने अमरीका भर में 
नल-बिछबा दिये, जिससे तेल सब: केह्री सस्ता मिलने 
लगा । ह 


शब्द आधुनिक आविष्कार 


समुद्र को जहाज़ों के समान पार करने वाली 
बड़ी-बड़ी टंकिया 
जिन बतेनों में तेल को विदेशों में भेजा जाता है उनको 
टैंकर कहते हैं । वह विशेष रूप से इसी उद्देश्य से बनाये 
जाते हैं। 
इस समय अनेक देशों में आजकल के तेल केनकुएँ 
और नल की लाइनें लगी हुई हैं । यह अमरीका महाद्वीप 
में कनाडा से पेरू तक, रूस, मध्य योरोप और सुदूर पूर्व 
में जापान से वेनियो तक लगे हुए हैं । 
ब्रिटेन को पेट्रोलियम ईरान की तेल की खानों से 
मिलता है | तेल उत्पन्न करने वाले देशों ईरान का 
पाँचवा नम्बर हे । 
ब्रिटेन को ईरान में तेल के वारते ४ लाख वर्ग मील 
स्थान मिला हुआ है । 


तेल कोयले से निकाला जावेगा 
हू पहिले चतलाया जा चुका है. कि संसार में तेल 
की अपेक्ता कोयला बहुत अधिक है । जिस समय संसार 
का तेल समाप्त दो जावेगा । सॉटरा के वास्ते तेल कोयले 
में से निकाला जावेगा। कोक के बनाने मे कोयले से 
चेंजोल ( उणाद्वणें 9 नाम के पदार्थ पहिले द्वी उत्पन्न 
किया जा चुका है | यद्द एक हल्का स्पिरिट है भौर मोटरों 
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के काम में आ सकती है । किन्तु अभी एक टन कोयले से 
बहुत थोड़ा बेंज़ोल निकलता है । किन्तु यह बात आशा- 
जनक है कि कोयला पेट्रोल फा स्थानापन्न हो सकता है । 
समय आने पर कोयले को किफ़ायत से खर्च किया.जांवेगा 


ओर तब उससे पेट्रोल निकाल कर मोटरों को चलाया 
जावेगा | 


चोबीसवाँ अध्याय 


“गे ह हक ह नै> 
वाष्प और. उसके आविष्कार '' 


- सहस्नरों वर्षों से आग से पानी को उबाला.जा रदा हे । 
किन्तु उस बात पर किसी ने भी ध्यान नहां दिया कि 
पानी वाष्प वन्कर अधिक स्थान घेरने के लिए ऊपर को 
लड़ जाता है| वबाष्प तरल की अपेक्षा १६०० शुने स्थान को 
घेरता है । 

ईसामसीह से १०० बष पूर्व अलेख्जेंड्रिया के द्वीरो ने 
एक साधारण धूसनेवाला एव्य्जिन बनाया, किनन्‍्ध उसका 
किसी ने अज्ुकरण नहीं किया उसके पश्चात १४०० व 
तक इस विपय सें कोई उन्नति नहा की गई ! 

धाप्प गेंस के रूप में पानी ही होे। उसमें कोई रंग 
नहीं होता, न चद्द दिखाई दो दे सकता है । उसको चाहे 
जिस प्रकार घमाया अथवा मोढ़ा जा सकता ह। दूसरे 
मैसों के समान यद्द भी बहुत छधिक पफ्ेलता ह। कढ़ाई से 


आधुनिक आविष्कार रर्र 


निकलनेवाला सफेद बादल वाष्प नहीं होता | दृवा के 


'सम्पक् से ठण्डा हो जानेवाले पदार्थ को वास्तव में बाष्प 
' कहते हैं । 


कढ़ाई को भाँच पर रखने से क्या होता हे १ 


जब हम किसी वस्तु को गरम करते है, तो वह फील 
जाती है, और हल्की हो जाती है। यदि हम एक फुट 
लम्बे लोदे के टुकड़े को लेकर गरम करें तो वह अत्यत्त 
लाल होकर एक फुट से अधिक लम्बा हो जावेगा । इसी 
कारण रेल की पटरियों को बिछाते'समय उनका किनारा एक 
दूसरी से नहीं मिलाया जाता । क्योंकि बह सूर्य की उष्णता 
से लम्बी हो जाती हैं। आरम्भिक पटरियाँ लम्बी हाकर 
कमान के समान ऊक्ुक गई -थीं । 

जब हम कढ़।ई को आँच पर रखते हैं, तो उसके नीचे 
की उष्णता पहिले नीचे के पानी को उष्ण करती है | यह 
उष्ण जल हल्का होकर ऊपर आ जाता है आओ ोर उसका 
स्थान ठण्डा जल ले लेता दे. । इसी प्रकार वह फिर उष्णण 
होकर ऊपर, चला जाता है, और कढ़ाई में पानी को लहर 
ऊपर सीचे उठती रहती हैं। इस क्रिया को उबलना अथवा 
कनवेक्शन.( (707ए००४४07 ) कहते हैं । 

जब पानी २१२ अंश फेरेनहीट अथवा १०० अंश 
सेंटी प्रेड की उष्णता पर पहुँच जाता है, तो वह तरल नहीं 


२€३ आधुनिक आविष्कार 


रहता। उस समय बह अच्श्य मैस बन जाता है, जिपछको 
हम वाष्प कहते हैं । 


पर्वत के शिखर एर पानो क्यों शीघ्र उत्खता हे ९ 


जिस समय पानी उबलने लगता है और वाष्प बनने 
लगता है तो वाप्प के बुलबुले बन-बनकर पानी के तत्न पर 
आने लगते हैं । यह इस कारण होता है. कि अब वाष्प का 
लचकौला पन कढ़ाई में की वायु के दबाव को जीत 
लेता है। 

यदि हम पर्वेत के ऊपर जाकर पानी उदालने लगें तो 
पानी कम तापमान में ही उबलने लगेगा । क्योंकि वहाँ 
चायु का ददाव कम होता है और इसी लिए वाष्प वहाँ शीघ्र 
चच निकलता है | ' 

पानी की वाष्प वनाकर उससे एक एव्जिन को चलाने 
में भी यही होता है. किदम उप्णता को कार्ये में परिणत कर 
देते हैं । उप्णता और यन्त्रीय-शक्ति एक दूसरी से बदली 
ला सकतो हैं । जिस प्रकार उष्णता को चदलकर कार्य 
बनाया जा सकता है, उसी प्रकार कार्य को बदलकर उष्णता 
बनाया ज्ञा सकता छे यदि हम जोर लगाकर लकड़ी में 
एक कील याड़ें तो कील डप््प हो जाती दे। यदि दम एक 
कौँच का कपड़े में प्तोर से मलें तो काँच ठप्ण हो ज्ञाता 
है। क्योंकि उसमें भी घिलली भर जाती है। वास्ठव में 


ख्राधुन्तिक' आविष्कार श्८छ 


शक्ति:के... सब रूप: कराये, के, ही रूप हैं. और : वह एक 
दूसरे का रूप धारण कर सकते हैं । 


वाष्प के यन्त्र का व्यविष्कार 

“ . अलेग्जेंडिया के हीरो (॥070 ) के १७०० वर्ष के 
पश्चात्‌ एक इटली निवासी-ने बहुत कुछ. हीरो के ही ढह्न 
- पर वाष्प पर प्रयोग किए । उसके कुछ समय के पश्चात्‌ एक 
ओर इटालियन ने एक प्रकार के बाष्पं के पहिये का आवि: 
उ्कार किया, जिसको बाष्प की टोंटी से घुमाया जाता था। 
-इसके पत्चातू सच १६६३ में सार्क्विस आओऑफ वोरसेस्टर 
नाम के एक ऑग्रेज़ ने वाष्प के नल ( 8६४७४ 7ण77. 2 
की रूपरेखा का वर्णन किया। 

' थॉमस सेंबेरी ( तकऋ्रणा788 58ए००४ 2): नाम के एक 
वीर ने सन्‌ १६६८ में एक वाष्प का इच्ज्जिन ( 50607 
आगाछ76 ) बनाया । उसका एपच्लिन बिलकुल सीधा- 
सादा ओर प्रभावद्दीन .था। सैवेरी ने केवल बड़े वेलनों 
अथवा सिल्लेय्डरों से काम लिया था। उनकी तली को 
पानी .के चलों (779०७) से जोड़ा गया था। पहिले 
सिलेण्डर में वाष्प भरी जाती थी और फिर पानी के मांगों 
द्वारा बाष्प जम जाती थी, -इससे-सिलेण्डर में शून्याकाश 
६:४०००पा >- हो, ज्ञाता था, जिससे: वायु ,का दबाव 
१: #५7)97०४७प८7७-) पानी को नलों . में खोॉच :. लेता था 


- ६५ आधुनिक ओविष्कोर्े 
पानी के, आ जाने पर एंक पर्दा उसको बापिस जाने से रोक 
देता थाः। हल रे 
« £ 5 » “चवाष्प-का प्रथम एश्लिन पक 
. - इसो 'समय डेलिस पैपिन ( 7७09 70०४४ 
नाम का फ्रॉसीसी सिलेस्डर और पिस्टनों के विचार: सेः 
काम लेता हुआ वाष्प के प्रथम एब्विन को बना रहा था।। 
चड् बुद्धिमान था, किन्तु इस कार्य सें इज्ञलण्ड के' थॉमस*- 
न्यूकामेन € 'फ्रणमआ88 7७ए०णाशा] ) को अच्छी सफर- 
लता मिली । उसने कोयले की खालों में से पानी खींचने के 
'*लिए सिलेसग्डर और पिस्टनों का ऐसा एाञजन बनाया, 
जिसमें उसने भट्टी अथवा बाएलर को ( छ०6४ ) को 
सिलेएंडर से प्रथक रखा था। 2 
इस एड्ज्जिन के आविष्कार से वाष्पं के अयागास बड़ी 
उन्नति हुई, उसका यन्त्र वास्तव में पम्प था। सच १०१० 
म॑ उससे खानों. में से पानी खींचा जाने-लगा। उसकी 
वास्तबिक शक्ति नीचे की चोट में थीं। वह चायु के दबावे 
से काम करता था | हवा का दबाव एक वग इस सर साढ़े 
सात सेर पड़ता है | इसमें वाष्प सिलेंडर मे पिष्टनों'कों 
उठाती थी। वाष्प भी बहुत्त थोंडे दबाव की काम में ली जातीः 
थ्री:) वायु के दबाव से काम करने के कारण इस ; एंव्यजन 
को नास वायु का एँलिन ( 8&६7005एग्रांपरंठ फेंग 8776 ) 


> ७», ८ 7 3, :४४)# 
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इसमें उन्नति करनेवालां चतुर बालक 

हम्फ्रे पॉटर ( त॒770078ए 770७7 ) सासका एक 
लड़का एक एब्विन पंर इस काम पर नोकर था कि खड़ा- 
खड़ा ठीक समय पर टोंटी को खोल ओर बन्द कर दिया 
करे । वह खिलाड़ी था ओर काम से जी चुराता था। अत- 
शव चह चलती हुईं वाष्प की किरणों के सा में इस प्रकार 
रस्सियाँ और डाट लगा दिया करता था, कि वह रचय॑ उसके 
चर्दे को खोल ओर बन्द कर दिया करते थे.। 


जेम्स चॉट के आदिष्कार 

दो शताब्दियों तक इसी एज्लिन से काम लिया जाता 
रद, जब जेम्स वाट (य०७००७४ ए ४८४) ने इसमें अच्छी 

उन्नति करके नवीन आविष्कार किया। 
उसने - ज्ञमानेवाला यंत्र ( (720990९7807 2 प्रथक्‌ 
बनाया | इस प्रकार सिलेंडर को रव॒यं ठण्डा होने की 
आवश्यकता न रही । उसने पूर्व प्रथा से वाष्प-द्वारा शूत्या- 
काश न बनाकर पिस्टनों को चत्नाने में काष्प से ही काम 
लिया, फिर उसने वक्राकार गति ( (प्रए्पोश्ा' ध०४०07 ) 
को बदलने के लिए घुरी की सोड़ ( (४०77८ ) और जोड़ने 
के दण्डे ( (0077००5४ंग8 700 9 का आविष्कार किया। 
इसके अतिरिक्त उसने दोहरे काय्ये के एशप्लिन (00प्रा)6 
23००० छेआछांग० ) का आविष्कार किया, इसमें जाष्प 


ज्ब्द्ड आधुनिक आविष्कार 


पहिले सिलेंडर में पिस्टनों की ओर जाती थी और तब 
बारी से दूसरी ओर जाती थी, उसने एक फेलनेवाले 
:एंजिन ( [0:5997807 पि877० ) का आविष्कार किया। 
इसका सिद्धान्त यह था कि पूरी चोट में भी सिलेंडर में 
वाष्प नहीं जाने दी जाती थी चल्कि काट दी जाती थी, 
“जिससे पिस्टन वाष्प के फेलत़े से अन्त तक चलें। इसमें 
न्वाष्प की बचत होती थी और फाफी किफरायत होती थी ।. 


कम्पूउएड एंजिन का आविष्कार 


सअतएव वाष्प के इत्तिहास में वाट के आविष्कार 
अत्यन्त महत्वपूर्ण हैं । उसके पश्चात्‌ अनेक - परिवतंन हुए 
ओर उन्नति भी हुई, किन्तु उसके मुख्य सिद्धान्त में परि- 
नबर्तेन नहीं किया जा सका | हु, 
सन्‌ १७” ९ सें हॉनब्लोऋर ( प्र०-7गी०ए०० ) नाम 

ने एक एंजीनीयर ने एक कम्पाउण्ड एँजिन ((/079ए9०पण०० 
एएषट7० ) में वाष्प की फ़रेलनेवाली शक्ति का पूरा उपयोग 
किया । कम्पाउण्ड एज्लिन में दो सिलेंडर होते हैं---एक 
चढ़ा, दूसरा छोटा, दाष्प छोटे सिलेंडर में काम करके बड़े 
में ले जाई जाती है; जहाँ फ़ेलती हुई व शक्ति के समाप्त 
होने के पूर्व ही दूसरे पिस्टन को चल्लाती है, इस प्रकार वाष्प 
-के प्रत्येक अंश से काम लेकर कार्य को और सस्ता किया 


गया । 


आधुनिक - आविष्कार रंब्द 
जार्जस्टेफेन्सन का आंविष्कार 
. - जासलर-वाष्पःके एंजिन को अत्यन्त महत्वपूर्ण भाग 
होता है। इसमें भट्टी होती है जो पानी की' वाष्प बनाती है.) 
ज्यों-ज्यों एंजिनों में उन्नति होती गई बॉणए्लर भी बलवान 
बनाए जाने लगे। जाज स्टेफेन्सन) ७०72० 8६०9707507) 
ने बॉट्लरों के अन्दर नलों को लगाया, जिससे पानी की 
शीघ्र-से-शीघ्र वाष्प बनाई जा सके । उसके समय से पानी 
के नलवाले बाएलरों .का आविष्कार किया गया, इनमें 
उष्णुता, कें स्थांन में पानो को चलों द्वारा ले जाया 
जाता था। ह 
इन बातों से वाष्प के चलनेवाले एंजिनों अथवा स्टीस' 
लोकोमेटिवों ( 8६6७४॥7 ,0007700ए७8 ) का सहत्व 
समझ में आ सकता दे । सब से पहिला लोकोमेटिव रिचर्ड 
ट्रेबिथिक ( सशल्ाध्य्त पषफांगरेमंण८) ने निकाला था।' 
उससें:एक सीधा सिलेंडर और एक बड़ा घुमनेवाली पहिया 
था । जोडनेवाले दण्डे से जुडा हुआ पिस्टन ऊपर ओर नीचे 
- होता हुआ चलानेवाले पहिए ( ॥)#ए772& ए6९) को 
घुरी के मोड़ ( (४०:०६ ) को चल्लाता था । ४ 
, .बाद के अयोगों में ट्रेविथिक ने अपने एंजिन के प्रथम 
नमूने में बड़ी भारी उन्‍नति की ॥।_. |: ले 
सन्‌ १८९३. में हेडले (०१०७५०' ने उस प्रसिद्ध 
एंजिन को बनाया जिसको पॉर्फिंग बिली (?एर्माह्ठ छ9॥0799 
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कहते हैं और जो इंगलैंड के साउथ केंसिंगटन ( 5०पकि 
&०प०रशंग800०7 ) नगर में अब भी रखा हुआ है। इसमें 
बॉएलर के दोनों ओर दो सीधे सिलेंडर होते हैं. पिस्टन के: 
दण्डे किरण (89870 ) - को चलाते हैं, जो सड़क पर 
चलनेवाले चारों पहियों में जोड़नेवाले लम्बे दण्डे, कक, 
दाँतवाले पहिए के द्वारा गति को करती है | खरांब बाष्प' 
सामने को चिमनी में से निकल आती थी। * 


5 इनके पश्चात्‌ जाज स्टेफेंसन उत्पन्न हुआ । उसने इंच 
अपूर्ण विचारों को लेकर त्रिकसित किया, जो ऋपने अविन 
श्यकरूप में आजकल का रेलवे एंजिन हे । | 


स्टेफेनलन ने अपना भथम एंजिन सन्‌ श्यू१४ में 
बनाया | किन्तु उसको अपने रॉकेट ( ००८०४ )'नास के. 


एंजिन में सफलता सन्‌ १८२८ ई० में जाकर सिली । -. 


राकेट में दो सिलेंडर थे ओऔर यह, दोनों एंजिन के 


दोनों ओर लगे हुए, थे | पिस्टन के द्य्डे (28:07 -४008.) 
ए०त$ ) को चलाते 


लोडनेंवाले दुण्डे ( (.097००४ग्ट 
थे | यह दण्छे चलाने के पहियों के आरे ( 590०5 2 *में 
पिनों- से लगे द्वोते थे । स्टेफेनसन ने ताम्वे -के तीन 'दइच्च 
सोटे पच्चीस नलों से काम लिया, जो भट्टीःकी, उष्णता- 


को-बाएलर के एक किनारे से चिमती तक ले जाते थे। रॉकेट 


की.ग़ति २ व्य मील अति घड्ठा थी । 
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'बाष्प के जहांजों का आविष्कार 

. जिस समय रेलवे एंजिनों का आविष्कार किया गया; 
जगभग- उसी समय वाष्प के जहाज़ों का आविष्कार भी 
किया गया | क्योंकि सन्‌ १८०१ में फोर्थ (77070 ) और 
'क्लाइड- ( (७१० ) नहरों में बिंलियंस सोॉइमिगंटन - 
* फ्र87 8ए7ए7207 ) की वाष्प की ना 4 डालो 
गई थी | बह प्रवल आँधी के विरुद्ध भी तीन मील प्रति 
'घण्टे की चाल से दो जहाजों को: ले जातो थो। सन्‌ १८०४ 
'में रॉबट फुल्टन ( छ्लेण००7 एएघ१६०४० ) ने जेम्स वाट के 
कारखाने से एंजिस संगवाकर अमरीका की ईस्ट हडसन 
नदी में वाष्प का जदाज्‌ चलाया था। समुद्र में वाष्प का 
सब से पहिला जहाजु सन्‌ (८०६ में चंला था । यद्द 
:होबोकेन [( तत0००६७० ) से फिलाडेल्फिया (?फ्रो8१- 
09779 ) तक गया था| यह घटना राकेट फे आविष्कार 
'से बीस वर्ष पहिले की है। जाज स्टेफेनसन की बड़ी 
भारी. सफलता से बहुत पहिले ही इंगलैंड ओर अमरीका 
दोनों देशों में वाष्प के छोटे-छोटे जहाज चला करते थे । 
'संन्‌ (८३३ में वाष्प के जहाज ( 80९&77०॥7ं98 2 
डंगलैंड की डांके को फ्रांस, हॉलेण्ड और जमेनी तक ले 
लाने लगे | सन्‌ १:८९४६ में सवाना ( 890877797 ) नाम 
के जहाज ने पच्चीस दिन: में ऐटलांटिक . महासागर को 
पार किया था। ज्नेल (7फ707०) ने भ्रेट वेस्टने (97०8४ 
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ए०5८७४ ) नाम: के जहाज, का सन्‌ श्दश्द ३०. में 
बनायाथा।. -- : 

वाष्प के यह -सब-जहाज़ पैडिल्र-व्हील .( ??०११९८ 
क्प्र००४ ) के भोपेलरों ( ए70०एथी०5 2 अथवा पड्ढों- 
से चलते ये, यद्यपि यंह सम- जल में अच्छे चलते थे,. 
किन्तु ज्वार भाटे -में उनको कर्टिनता पड़ती थी। इनके 
पग्चात्‌ सक्र ( 50०ए.) के आपल्वर सन्‌ १८३६ में निकाले 
गये | यह सब अवस्थाओं में अच्छे चलते थे । इसके नौ 
वर्ष के पश्चात दो छोटे जहाओं की एक साथ बॉधघकर 
अन्तिस परीक्षा की गई | एक की पैडिल-ब्हील में लगाया 
गया था और दूसरी को सके प्रापेलट - में लगाया त्गय्ा 
था । इसके पश्चात्‌ दोनों जहाओं को यह देखने के लिए, 
विरोधी दिशाओं में भेजा गया कि कोन अधिक ८ 
प्रमाणित होता है,स्क्र्‌ वाला जहा खुगमता से जीत गया 4' 

सन्‌ १८७० सें वाष्प के छोटे जहाजों के मुकाबले में 
प्राचीन काल के जहाओं ( 8क्नाडड ए795 ) का बनाना 
बहुत कस होगया । डसके बीस वर्ष के पत्चाव सच श्द&० 

ब्रिटेन के जहाज़ों में पाँव बाष्प के बनते थेःतो एक 
जहाज पुराने ढन्ञ का बनता था । वीसवो शताबदी में पुराने 
सहाजों का बनाना एकदम बन्द कर दिया गया। 


टर्बाइन का “महत्वपूर्ण आविष्कार 
वर्तमान समय का वाष्स का सबसे अधिक महत्वपूर्ण 
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आविष्कार टपौइन € प्चाणं।6 ) का है। यद्द एक इंखिन 
डोता है, जिसमें धुरा अपने आप सीधा घूमता है। यह 
क्राकार गति में इधर-उधर करके नहां घुमाया जाता। 
व्यदाँ हम हीरो के प्राचीन .इसिन के पास जा पहुँचते हैँ । हे 
- टबोइन का सममना चहुत खुगम,है। घुरे ( 850) में 
'एक पहिया लगा होता है, जिसका किनारा एक डोलची 
( एछप७८४७ ) अथवा झुक हुए दस्ते- से ढका होता है। 
बाष्प की टोंटी ( 708 ) इन्हीं पर कास करताी हैं ओर 
इस प्रकोर पहिया और घुरा घूमते हैं, देखने में यह्‌ 
सिद्धान्त 'सुगस जान पढ़ता है, किन्तु कायरूप सें परि- 
आंत करने में टबोइन में अनेक कठिनाइयाँ हैं.। 5 

इसको व्यवहारिक रूप ब्रिटिश इल्खलीनियर सर चार: 
'लेस पासनन्‍्स्‌ ( 87 0४७7-०४ ?878078 ) ने दिया था। 
जहाज़ों के लिंए यह्‌ बड़ा उपयोगी होता है । जंगी जहाज 
इसी से चलाये जाते हैं । दृढ़ता से चलने के कारण यह 
बिजली के काम में भी उपयोगी होता है । बड़े-बड़े बिजली 
' 'घरों'में आजकल इसीसे काम लिया जाता है | हक 

किन्तुं इन सब आविष्कारों के होते हुए भी वाष्प का 
स्थांन विजली शीघ्रता से लेती जा रही हे । 


०. का. 


पच्योसवराँ अध्याय 
____>+ है डा (77253 8 ७ु- 
गैस और उसके आविष्कार . 


गैस बढ़ा आश्चर्यजनक शब्द है । क्योंकि वास्तव में 
पुद्डल ( (७६७० ) का अत्येक रूप गैस बन सकता है। 

पानी के विषय में हम इसको नित्य देखते हैं। दम 
जानते हैं कि ठोस होने पर पानो वरफ़ बन जाता है, तरल 
अवस्था सें जल रहता है और गैस अवस्था में वाष्प चन 
जाता है | चरफ़, जल और वाष्प तीनों एक वस्तु हैं। किन्तु 
तापमान के कारण उसके मिन्न-मिन्न रूप दो जाते हैं ।. 

यही सिद्धान्त प्रत्येक दूसरी वस्तु में भी त्ागू होता है । 
लोहा भी अत्यंत उष्ण किया जाने पर तरल बन जावा है 
और यदि उसको और भी उष्ण किया जावे तो वह गैस 
चन जाता दे । इन जलते हुए तारों में लोहा तथा अन्य 
घातुएँ गैस रूप में विद्यमान हैं ।. 

हमारे रहने के ससान्‍्य तापसान में हा कुछ वस्तुएँ 
ठोस ( 80०74 ) कुछ उहल (4 एांत ) और कुछ. गैस 
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रूप हैं । यदि कोई तारा हमारी पृथ्ची को छू दे तो हमारा 
सारा गोला एकद्स गेस रूप हो जावे। क्योंकि उस टक्कर 
से तापसान अत्यधिक बढ़ जावेगा । 

गैस में पानी से यह विशेषता द्ोदी है कि पानी के 
बेन में रक्खा रहने में कोई बाधा नहीं आती । किन्तु 
गैस का स्वभाव फेलने का दे । यदि उसको किसी बतेंन में 
रकक्‍्ख्ा जावे त्तो बह फेलते-फेलते सब चेन में भर जावेगा, 
ओर फिर फेलते-फेलते उसके मुख में से निकलने लगेगा । 
अत्तः गैस के बर्तेन को कड़ा डाट अथवा शीशी को लगा- 
कर रखना पड़ता है | इसी कारण पानी के उबलने पर 
पानी के बतेन का ढकना ऊपर नीचे कूदा करता है ! आपने 
इस फेलने के शुण के कारण ही वाष्प नल में से अपने 
पानी में से इश्लिन में चल्ली जाती है और इसी कारण 


इज्चिन के सिलेन्डर में पिस्टन ऊपर ओर नीचे उठते तथा 
गिरते हैं । 


कुछ गेस ऐसे हैं, जिनको चेज्ञानिक तत्व ( 07७- 
78 ) कहते हैं। इनकी द्ृटकर दूसरी वस्तुएँ नहीं बन 
सकती । इनमें से ओषजन ( 05एछ2०० ), दाईड्रोजन 
( सरुत702०४ 3) ओर नत्रजन . ( ७0897 2 विशेष 
प्रसिद्ध हैं। यह सब गेस बिना रह्नः और गन्ध के हैं.। इसारे' . 
साँस लेने को वायु झुख्य रूप से हाईड्रोज़ेन और नत्रजन 
की बनी होती है । अन्य . समस्त-प्राणियों के संमान हमारे: 
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शरीर मुख्य रूप से आऑषजन, हाईड्रोज़ेन, नन्नजन और 
कारवन के बने होते हैं । 
'.. दूसरे गेस भिन्न-भिन्न गेसों के मिश्रण अथवा गैसों 
ओर दूसरी वस्तुओं के मिश्रण हैं। इन मिश्रण गैसों में 
कारबन डायोकक्‍्साइड ( (४7७० 7)०5घं१० ) अत्यंत 
प्रसिद्ध है। यह गेस भारी होता है | इसमें रह्गः नहीं होता 
ओर गन्ध भी नाम मात्र की ही होती है । जब कभी कारबन 
अथवा कारबन वाली वस्तु जलती है तो हवा में ओषजन 
कारबन में मित्न जाता है । १२ भाग कारबन में ३२ भाग 
ओपषजन मिल जाता है, उसको कारबन डायोक्साइड कहते 
हैं । यह बात कितनी विचित्र हे कि दो बिना रह के गैस 
आओपषजन ओर हाईड्रोज़ेन से रह्ञ वाला पानी बनता है। 
ओपषजन ओर लोहे से लोचदे का जंग ( 0>ंव6 0 707 ) 
बनता है | 
हमारे शरीर की उष्णता को बनाये रखनेवाले गेस 
कुछ गैस हवा में ठुरन्‍त जल उठते है, कुछ नहीं जलते | 
गैसों में सबसे हलका दाईड्रोज़न होता हैं। यह गैस तुरन्त 
जल उठता है | कारवन डायोक्साइड इवा में नहीं जलता, 
न साधारण जलने योग्य वस्तु इसमें जलती हैं; इसमें से 


चिंगारियाँ अवश्य निकलतो ह्े। 
हमारे शरीर में एक प्रकार का कारवन जलता रहता 


है, इसीसे दम उष्ण बने रद्दते हैं । जलने वाली वस्तु कार- 
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बन डायोक्‍्साइड दे.। यह हमारे रक्त में से फेफड़ों के 
अन्दर आकर बाहर निकल जाता द्दे। जप हे 
यदि. हम प्रकाश ओऔर शकि के काम में गेस के उप- 
योग को सममला च्वाहते है. तो उपरोक्त वातों - को सममे 
लेना अत्यंत्त आवश्यक है । हमारे घरों को प्रकाशित करने 
बाक्ा सामान्य गेस बोयले से से शुद्ध करके निकाला जाता 
है । काक (शुद्ध कोयले ) . को उष्ण करके -उसके 
ऊपर से बाप्प को निकालने और उसमें गैस मिलाने से 
बाजारू गैस बनता है! कोयला यद्यपि मुख्य रूप से कार” 
चन से बनता है. तो भी इसमें दाईडजेन, ओपजन (055- 
€णा 9) चसंत्रजन ( ए+7०2५7 2 गंघक ( 5पोए॥ाएण ): 
पानी, थोडा सिलीका (896० 2 तथा कुछ अन्य ण्से 
मिर्जाव पद प्र होते. है, जो जलते नहीं । 


खार्यों के अन्दर के भाणघातक गैस 


।. . कोयले सें ओड़े बहुत स्वतन्त्र गैस भी. होते हैं. ' स्वतन्त्र 
जैस उनको कहते हैं.जो अन्य रासायनिक पदार्थों में न मिलें 
कोयले में नत्रजन ( पाण्ट्टआ ) ओरबन, डायोक्‍्साइड 
च्पीर भेथेन ( श्एीशा० 0 शध्गश 0.98. ) स्वसन्त्र | 
गैस हैं । खान वाले कारत्रन डप्योक्साइड को गला घोंटने 
साला ओर मेथेने को्‌ जलाने वाला :कदा करते हे । कारबन 
डायोक्साइड अधिक परिमाण में ,साँस रोक देता है और. 


ही आधुनिक आविष्कार 
ओथेन को वायु में मिलाकर आग छुवा देने से वह जल 
(उठता है। सब कोयला एक प्रकार का ही नहीं होता। 
किसी में कोई गैस अधिक द्वोता है. तो किसी में छछ श््न्य 
चस्तु अधिक होती है । - ह 
सवरहवीं शताब्दी में डाक्टर क्वेटन ([27. (0]29ए॥०४) 
'लाझ के एक वैज्ञानिक ने कोयले को एक बन्द वतन'में 
गरम करके उससे गेस निकाला था | किन्तु उस समय इस 
५ छाविष्कार की ओर किसी ने ध्यान रहीं ।दया । 


,  विलियम परडॉक और उसके भयंकर प्रयोग 
वाष्प के विषय में विलियस सरडोक ( ५०१॥॥8०0 
जपा१०८६ ) के प्रयोगों के विषय में पीछे जहा जा चुका 
है । कोयले के गैस से मकान में श्रकाश करने का कार्य भी 
उसी ने सच से प्रथम लिया था । उसने भी आरस्भ सें 
डाक्टर क्लेटन की विधि से दी कोयले में से गेस निकाला 
-था। किन्तु उसको इतने से सन्तोंप न हुआ और बह गैस 
निकालने के अन्य उपाय सोचने लगा । बह अनेक प्रकार 
के प्रयोग किया कर्ता था ओर गाँव के बच्चे उसके घर 
के छेदों में से म्होँका करते थे । 
पअंगुश्तरी को प्रकाशित देखनेवाला लड़का 
एक दिन मरडॉंक घर से घादिर आया तो उसने चहाँ 
कई लड़कों का खड़े देखा । उसने बिलियम साइसण्ड्स 
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'न्ञामक एक लड़के से बाजार से एक अंगुश्तर्री मोल ला 
'देने को कद्दा, विल्ियम चला गया ओर फोरन वापिस आ . 
गया। अंगुश्वरी जल्दी न निकालने के कारण लड़के को 
अन्द्र आ जाने का अवसर मिल गया । 
मरडाक ने अपना हवांर बन्द करके कढ़ाई में भरे हुए 
कीयले को जलाया। उसमें से निकलने वाले गैंस को वह 
एक धातु के बर्तन सें एकत्रित करता जाता था। उस बतेन _ 
में एक नत्ली लगी थी, नली के अन्त में उसने अंगुश्तरी को 
बाँध दिया, जिसमें उसने पहिले एक दो छेद्‌ कर दिए थे । 
अब उसने गैस को नत्नी ओर अंगुश्तर्री में से निकलने का 
मागें दे दिया और उसे प्रकाश से छुवा दिया। गेस. बड़े 
जोर से प्रकाशित होगया, लड़का यह सब तमाशा देखता 
रदहा। 
... इसके पश्चात्‌ मरडोंक एक रबड़ की थेली को गेस से 
भरने लगा । उसकी गरदन में वह एक धातु की नली को 
लगा देता था ओर उसके अन्दर से आनेवाले गेस को 
जलाकर उससे प्रकाश का काम लेता था, ओर अपने कमरे 
के रात-भर प्रकाशित रखता था। उस. समय सीधे-सादे 
गाँववाले मरडोंक को जादूगर समझा करते थे । 


गेस के द्वारा प्रथम प्रकाशित होनेवाली कारनवाल 
ह की कोंपड़ी. « 


सन्‌ १७३५ में मरडाक ने घर को श्रकाशित करेनें 
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योग्य पर्याप्त गैस बना लिया । सबसे प्रथम गैस का प्रकाश - 
उस निर्धन स्कॉटलैण्ड धासी की कानवाल की मौंपड़ी ही 
गैस से प्रकाशित हुई । 

यहाँ सफल होने पर मरडाक ने बरमिंघसम के पास 
सोहों में अपने स्वामी के सकान को गैस से प्रकाशित कियो। 
सन्‌ १८०२ में इंगलैस्ड और फ्रांस का युद्ध समाप्त दो 
गया और इसकी प्रसन्नता सें सब स्थानों में दिवाली सनाई 
साई । इस समय गैस से सार्वजनिक कार्य लिया गया। 
गेस से भरा हुआ बर्तन चूल्हें में रख दिया गया। 
उसमें रहे नत्नी बाहिर दकानद तक दे ज्ञायी गई, जहां ताॉबे 
के दो बर्तनों में गैस जल रहा था। लोग इसको देखकर 

कोई नयी आतिशचाज़्ी सममते थे । 

मरडोक के स्वासी को यह प्रकाश इतना अच्छा लगा 
कि उसने अपने कारखाने में भी इसका प्रकाश किया । 
इसके पद्चात सानचेष्टर के एक कारखाने ने सन्‌ श्ं०६ 
में मरडाक से अपने यहाँ गेस का भ्रवन्ध करवाया। 

बिंसर नाम के एक जर्मन ने भी लन्दन में अपने यहाँ 
गैस लगवाया। वह चाहता था कि पालेसेंट एक फानून 
बनाकर गैस का प्रयोग सच के लिए आवश्यक कर दे। वह 
एक कम्पनी चनाकर उस कम्पनी को दी गेस के प्रकाश के 
प्रन्‍न्ध का अधिकार दिलाना चाद्वता था, यद्यपि पाल मेंट 
ने उसकी एक न सुनी, किन्तु सन्‌ १८१० में एक और 
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त। 
न्त्ड 


कंस्पनी ने लन्‍्दंन मे गैस लगाना आस्स्म, का । « 
शैस के विचार पर इँसनेवाले महान छुए* 


पहिले इसमें सफलूता नहीं मिली । अनता .को गेस में 
विश्वास नहीं था । अनेक लोगों ने हँसी भी उड़ाया, किन्तु 
कम्पनी बनने तक विंसर शान्त रहा! । 

.. सन श्कर्३े मे बेस्टमिंस्टर पुल (्‌ पूए 6507079707 . 
8299 ) पर गेस का प्रकाश किया गया लोग ससमेते-. 
थे कि लल में आग जार से धघक रहे। है, ओर वह टोंटी 
खोलते ही निकल पड़ती है। पारलमेंट के सदस्य दस्ताने 
पहन-पहनकर नलीं का छूते थे। . 


गैस के प्रकाश का सावेजनिक भरंचीर 


किन्तु बहुत दिना तक हानि किसा की नहीं 8४३, 
जनता का विश्वास धीरे-धीरे गेस में अमन लगा। सेन. 
इट्१७ में ग्लासगा नगर ने, और सन्‌ रैल१८ में लीवर 
पूल और डंघलिन ने गैस के प्रकाश को स्त्रीकार किया । 
सन्‍्य नगयों ने उनकेत शीघ्र ही अलुंकरण किया । मैस्डॉक . 
ने इससे कोई लाभ नहं। उठाया । वह कांस कर्क जा पेस ह 
कमाता था उसी में संतुटट रहताथा। 

3 सन्‌ ए८१० में ले गैस का प्रकाश लगाने बाली' 
कंम्पनी का नाम लन्‍्दुन शैस लाइट एणएड' कॉक कम्पनी 
(7.0फ्वेर्णा 08४ [9शगञ:- & 066७9 (00०7० थश॥/ 8 
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था । येह अब तके काम कर रही है और लन्दन में लाखों: 
घ्यक्तियों को गैस दे रही है । | 


गैस चनानेबाली भयंकर ड्णता 
आरम्भ में कोयले को गरस करने के सत्र बतन लोहे 

के होते थे । गैस के बनाने के वास्ते अत्यधिक उष्णता को 
आवश्यकता पड़ती है | कोयले को डबलते हुए पानी से 
१०्शुनी उष्णता की आवश्यकता होती है । लोहे को इतनी 
उष्ण॒ता सहने में दिक्कत पड़ती थी । 

लोहे के बाद फ़ाइरक्के (#77०००५) के बतेनों से काम लिया 
गया, क्‍योंकि वह लोहे की अपेक्षा कहीं अधिक उष्णणता. 
सह सकते हैं । लोहा १४०० अंश फौरेनहीट उष्णता सहता 
था ता फाइरक्लो २००० अँश फोरेनद्वीट को सहन कर लेता 
था। लोहे के बर्तन ६ फुट के बर्वन थे, किन्तु फाइरक्ले के- 
बोस फुट के बनने लगे। 


_... जैस पघनाने में नवीन आविष्कार 
. जब क्लेटन और सरडोंक ने कोयले को गरम किया 
था तो बन को सीधा रखकर चीचे से ही आँच देते थे । 
किन्तु अब आँच चारों खओर से ही दी जाने लगो। गेस 
निकले हुए कोयले को कोक ( (०६७ ) कहते हे, अब 
इंसको भी प्रथक किया जाने लगा । ह : 
अब उन बर्तनों को कोयले के स्थान पर गैस को ही 
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उष्णता दी जाती है और वह सीधे दी रखे जाते हैं । 
किन्तु इस पद्धति में और उन्नति फी गई। अब कोयला 
बर्तनों में अपने आप चला जाता है और उनसे कोक स्तर्य 
ही प्रथक द्वो जाता है. । ! 
गैस-निर्माण में मिलनेवाली उपयोगी घस्तुएँ 
गैस के बनाने में कोयले को अत्यधिक उष्णता से 
'तोड़ा ज्ञाता है, इसको प्रायः कारवन बनाना ( (/पए009- 
480/300 ) भी कहते हैं। इस प्रकार दृटकर कोयले के 
'दो मुख्य भाग हो जाते हैं । एक तो उड़ जानेवाला अथवा 
'बोलेटाइल ( एठ]89धभी९० ० ०एथ[०ण०प्राष्ट एप्प ) 
और दूसरा ठोस, इसमें मुख्यरूप से कारचन होता है 
'जिसकों कोक ( (20:७ ) कहते हैं । 
.._ जड़ जानेवाले भाग में अनेक बस्तुएँ होती हैं, जिनमें से 
'सभी उपयोगी होती हैं और उन सभी को . सावधानी से 
'बचाकर रक्खा जाता है। इस प्रकार गैस बनाने की प्रक्रि- 
यामें गैस के अतिरिक्त अन्य चहुत-सी वस्तुएँ बनती हैं-- 
१--गैस, जलाने के लिए। इसमें अनेक प्रकार के जलने- 
वाले गेस दोते हें । | 
२--कोक, यह लकड़ी के समान जलाने के काम में 
आता हे। 


छ३-दूसरे पदार्थ, जिनसें बीरोजा ( 7७० ) और एसोनिया 
भी होते हैं । 


हि आधुनिक आविष्कार. 


बीरोजा देखने में बड़ा भट्टा. काला, चिपकनेवाला 
और तेज़ गन्ध का होता है । किन्तु यह: बढ़ी क्नीमती वस्तु, 
है | इसमें से बहुत से रंग, रोग-निवारक पदार्थ, ओपधिआँ 
और सुगन्धि आदि बनती हैं । ह 
गरस करने पर कोयला ऋअद्धे-तरतल ह ( 86गं्न। पांते ) 
हो जाता है। उसमें से केवल चमकनेवाला गैस ही नहीं, 
निकाला जाता, चरन्‌ वाष्प (80680 ) भी निकाली जाती 
है। क्‍योंकि कोयले में कुछ-न-छुछ पानी अवश्य होता है । 
असोनिया, छोटे-छोटे डुकड़ों के रूप में बीरोजा ( 987 ) 
कारबन डायाक्साइड, एक बड़ी भट्टी गन्धवाला गेस 
हाइड्ोजेन सलफ़ाइड ( पिजवा०ग्डशा 8णाएमांव७ ) 
और दूसरे रूपों में गन्धक निकाला जाता हे । 
कोयले को उणष्ण करने पर प्रत्येक १०० भाग में से 
“निम्न परिमाण के पदार्थ निकलते है-- 
चमकनेवाली गेस के भाग १७४ 
कोक के भाग ७० 
चीरोजा ( प० ) के भाग. ४ 
अमोनिया आदि के भाग ८ 
एक टन कोयले में से १० सहस्त्र घन कुट भकाश देने- 
न्वाला गैस निकलता है । 


गैस फो शुद्ध करने की विधि 


का 


|... इन उष्ण करने के बर्तनों के ऊपर बहुत से नल लगे 
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होते हैं, ज्ञिनकों जंमानेवाला अथंचा कण्डेन्सर (00700०॥- 
507 ) कहंते हैं। गेस, बीरोजा और अमोनिया इन्हीं नलों 
सें से धीरे-धीरे निकल आते हैं। इन नल्ोों को ठझडा रक्खा 
जाता है। इस नलों में ही गेस में से वीरोजे और अधि- 
कांश अमोनिया को प्रथक किया जाता है । चमकनेवाला 
गैस अब भी अशुद्ध रहता है । इसके ऊपर एकं धोने की 
प्रक्रिया की जाती हे। गेस-जेसी सूचंस वस्तु का धीना 
सुनने में बड़ा विचित्र जान पड़ता है। पानी में गैस के: 
बुलबुले छोड़े जाते हैं । पहली बार थोने में हल्के अमो- 
निया के पानी से काम लेते हैं, उस समय हाइडोजेन सल-* 
फ़ाइड और कारवन डायोक्साइड प्रथक हो जाते हैं। 
दूसरी बार असोनिया को धोने के लिये शुद्ध जले से काम 
लिया जाता है । 

किन्तु अशुद्धि अब भी रह जाती है। प्रथम गैस 
रोकनेबाला और हानि-प्रद होता है और दूसरा दम घोंटने- 
वाला होता है । इसका केवल जलना ही कठिन नहीं है, 
चरन्‌ यद्द चित्ञगरी को बुमा भी देता है । 

इन को साफ़ करने के लिये गेस को बारीक चंलनी 
सेछाना जाताहै।... का 

इस प्रकार हसको . गैस मिलता हैं। इसमें भी ९००० 
अंशों में से होड़ोजेन ४८ भाग; मेथेन ३३' भाग, भिन्न- 
भिन्न हांइड्रो-ककारबन -( पज़्त7ं०-0987507 ) १२ भाग, 
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कारबन-मांनोक्साइड ( (४४7०90०7-५४०7०हा०७ ) ६ भागः 
तथा अन्य गेस १ भाग । | 
. गैस एकत्रित करने की बड़ो-बड़ी टक्षियाँ 
* गैस को बड़े-बड़े पीषों में एकत्रित किया जाता है,- 
जिन को गैसोमीटर ( 08807766०78 ) कहते हैं। पीपे 
एक बड़ी रहझ्की में रक्‍्खे जाते हैं, इसके अन्दर एक और 
टछ्छी होती है, जिस में जल रहता है | इस प्रकार एक टड्ढी 
में ही ऊपर गैस ओर नीचे पानी रद्दता हे ।. कभी-कभी: 
गैस की यह बड़ी टछ्कियाँ सौं-सो गज़ की लम्बी होती हैं । 
« महायुद्ध के पश्चात्‌ एक ओर गैस बनाया गया, जिसको 
पाती का गैस ( ए६६७० 89०8 ) कहते हैं। इसको भी 
कोयले के गैस में मिला दिया गया। कोयले के गैस के- 
समान पानी के गैस-का पता भी बहुत पहले ही लग चुका 
था। ख़ुश्क वाष्प को दृहकते हुए कोक के ऊपर से निका-- 
लने से यह गेस वनता है । इस प्रक्रिया में बाष्प में का 
झक्सीजन कोक के कारबन से सिल जाता है, जिस से 
वह कारवन मोलोक्साइड नामका गैस बन जाता है।, 
वाष्प में का हाइड्रोजेन भी छूटकर कारबन-मोनोक्साइड से 
ही मिल जाता है । प्रकाश ' लेने के लिये इस'पानी के गैस 
में 'चमकनेवाला हाइड़ोजेच-कारबन मिट्टी के तेल की वाष्प 
बनाकर लिया जाता'है। तेल के इस गैस को पानी के गैस- 
में मिला देते हैं 
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. इस श्रकार घरों में कास आनेवाले गैस में .कोयले और 
"पानी दोनों का गैस मिला होता है। और यह बात अत्यन्त 
“मदत्वपूर्णो है, क्‍योंकि पानी के गैस के १०० -भाग में 
३३ भाग कारबन सोनाक्साइड द्वोता है, जत्र कि कायले के . 
“१०० भागों में इसके केवल ६ भाग ही होते हैं । - 


पानी के गंधरहित गेस की प्राणघातकतठा 
. कारबन मोनोक्साइड बड़ा भयक्कूर विष है.। कोयले का 
“गैस भी भयद्कर होता है । किन्तु उसमें एक तेज़ गंच होती 
है, जिससे उसको सूघते ही मलुष्य सावधान होकर 
उससे बच जाता है । कारबन मोनोक्साइड रक्त में विष 
उत्पन्न कर देता है | यदि कमरे की हवा में यह गैस थोड़ा 
'भी मिल जावे तो मनुष्य तुरन्त मर जावेगा । इस गैसं में 
:गँध भी नहों होती, अतएवं इस बात की _ विशेष सांवधानी 
रंखनी चाहिए कि गैस का कोई अंश हंडे, नली अथवा टंकी 
में से कहीं निकलता न हो | गैस के थोड़ा निकल जाने से 
ही सन्‌ १७२२ में लिवरपूल और लंदन में अनेक व्यक्तियों 

«की म॒त्यु होगई थी। ः 
गैस के द्वारा भोजन बनाना 

साधारण गैस अथवा व्यापारिक गैस का अनेक प्रकार 


से उपयोग किया जाता है। भोजन बनाने में यह समय की. 
बड़ी भारी बचत करता है। गेस से भोजन बनाने में उष्णता 
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की आवश्यकता होती है, प्रकाश की नहीं। गैस को बुनसेन 
के चूल्हे. अथवा बुनसेन बनेर ( 3िप्ा5आत उिपरयाढण: )5 
में जलाया जाता है । उनके आविष्कारक बुनसेन ( 3घात- 
8७7 ) नास के असिद्ध वेज्ञानिक थे। इस बनेर में गैस में 
चायु को मिलाया जाता है, जिससे बिना घु्वें की लपट 
निकलती है, जिसमें प्रकाश कम और ज्णता अधिक - 
होती है । | 

इस आविष्कार से ही गेस से भोजन बनाने के स्टोव 
( 8007७ ) और अंगीठियाँ ( प्र०४:७/ 9 बन सकी हैं ।* 
इसी से गेस के प्रकाश की चमक वहुद अधिक बढ़ गई 
है । बहुत वर्षों तक गैस का प्रकाश मन्द्‌ रहा, किन्तु अब 
उसका प्रकाश बड़ा उत्तम होता है | गेस का नया चमकीर्ला 
प्रकाश केजल अधिक चमकीला ही नहीं होता बरन्‌ स्वा- 
स्थ्यदायक भी होता है | क्‍योंकि यह्‌ ऑक्सीजन को कम 
जलाता है और अशुद्धि भी कम उत्पन्न करता हे । 


गेस की विस्फोटक प्रकृति 
गैस की विस्फोटक प्रकृति उसको लाभ-प्रद और दयानि- 
प्रद दोनों ही बनाती हैं । क्‍योंकि गैस से अच्छे और बुरे 
दानों ही काम लिये जाते हैं । उदाहरण के लिये गरेस का 
एँजिन भी विस्फोट से ही काम करता है। इस घटना से 
लाम उठाकर दी--गैस और वायु को मिलाने से विस्फोटक. 
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बनता है--गैस को विस्फोटक सिलेंडर में डालकर पिस्टनों! 
को धक दिया जाता हे । ह 

जिन देशों में मिट्टी का तेल. अधिक उत्पन्न होता. है 
वहाँ मिट्टी के तेल की खान से दी स्वाभाविक गेस भी 
अत्यधिक .परिमाण में निकलता हे। इस स्वाभाविक गेस 
से अनेक प्रकार क व्यापारों में बहुत काम लिया जातां है | 
संयुक्त राज्य अमेरिका में इस गैस से बहुत काम लिया 
जाता है.। नि 

गैस व्यापार का भविष्य क्या होगा', यह कहना 
अत्यंत कठिन है । निःसन्देह कोयले को जलाने लिये 
उसका अधिक-से-अधिक कारबन बनाया जावेगा। भविष्य 
पं जलाने का ठोस, तरल और गैस तीनों ही प्रकार के 
पदार्थों से काम लिया जावेगा || उस समय कच्चे कोयले 
को जलाना अत्यन्त हानिप्रद समझा जावेगा ।- अनेक प्रकार 
की उन्नतियों में गेस अभी अत्यन्त महत्वपूर्ण काय करता 
रहेगा | 


छुब्बी सर्वां अध्याय 
अं दाथ्थाजत9 चलन 
जदहाज़ 

अपने इसिन, अपने अन्दर के आझवागसन के मार्गों 
अपने चेतार, आमोद प्रसोद, चिजली, हवा लेने की पद्धति 
खोर अपने अनेक आश्थर्यों सहित जहाज चत्तंमान सभ्यता 
का सच्चा प्रतिनिधि है । 
. जल-पानों सें बाष्प का प्रयोग होते ही समुद्र जीवन में 
ऋनित मच गई । लकड़ी के स्थान सें लोदा आर इस्पात 
से जहाज्ञों के निमोण में काम लिया गया। बिजली और 
बतार के आविष्कारों ने तो समुद्री जीवन को एकद्म 
आश्रचर्यसय बना दिया। आजकल का डझद्दाज़ समुद्र के 
अन्दर एक स्वादलम्बी नगर है, जिससे सब आवश्यक- 
त्ताओं की पूर्ति होती है । 

जहाज पर कोई वस्तु व्यर्थ नहीं द्ोती। भत्येक वस्ठु 

का कुछ-न-कुछ महत्वपूर प्रयोजन छ्वोता हे । 

जहाज अपने असली रूप में एक यात्रा करने बाला 
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नगर होता है। इस चलते-फिरते नगर मैं राजनीतिज्ञ,- 
करोड़पति, डाक्टर, बैरिस्टर, सेनिक, व्यापारी, यात्री, अन्वे- 
घक, प्रोफ़ेसर और लेखक प्रत्येक प्रकार के स्त्री, पुरुष ओर 
बच्चे यात्रा करते हैं । इस नगर में उनकी सभी आवश्यक- 
ताओं की पूर्ति की जाती है. । इनमें प्रत्येक प्रकार का भोजन 
इस प्रकार एकत्रित रद्दता है कि वह सदा मीठा और ताजा 
बना रहता है और उसको प्रतिदिन सेवन किया जा सकता 
है । ताजा दूध तक जहाजों में इसी प्रकार रखा जा सकता 
है । यह जमाकर सख्त कर लिया जाता है । जब कभी 
दूध की आवश्यकत्ता होती है, उसमें से थोडा सा काटकर 
उसको घोल लिया जाता है। छुछ जहाजों पर दूध के चुणे 
से भी काम लिया जाता है | जद्दाज़ पर एक यन्त्र को 
जआराइरनकाड ( [707 ००ए) अथवा लोहे की गाय कहते 
हैं। इसकी सहायता से उस दूध में गरस ' जल मिलाकर 
उसको ताज़ा दूध बना लिया जाता है। 

. जहाज पर दूसरी समस्या जल की होती है । समुद्र के 
छल को नल्नों के छारा खैंचकर उससे नहाने, धोने और 
सफाई का काम लेते हैं । बन्द्रगाद में पहुँचने पर जहा दर 
के अनेक भागों में लगी टंकियों को - पीने के ताजे पानी से 
भर लिया जाता है | बहुत लम्बी यात्रा पर प्ायः जल 
थोड़ा पड़ जाता दै | तब दूसरे उपायों से जल प्राप्त. करना 
चड़ता है । ऐसी परिस्थिति में समुद्र के जल को ही वाष्पी- 


इ्श्द आधुनिक आंधिएष्केर 


है तो उंसके लिए भी बिजली की आवश्यकता होती है।' 
बिजंली के आके लेस्प तो जहाज परं- कंई-कई' हुआ करते 
हैं। अपने बेतार के यन्त्र के लिए भी' जंहाज़ को बिजली 
'की आवश्यकता होती है । 


संसार की कहानी को महासागर में बतलानेवाले 
समाचार पत्र 

जहाज में बेतार के यन्त्र के उपयोगों का पीछे पयाप्त 
चर्णन किया जा चुका है । प्रत्येक जहाज में बेतार से आए 
हुए संसार-भर के समाचारों को यात्रियों की सूचना के 
लिए देलिक ससाचार-बोर्ड पर लगा दिया जाता है। बहुत 
बड़े जहाज़ों में तो उन समाचारों को छापकर जहाज के 
चेतार समाचार का देनिक पन्न निकाला जाता है । 

जहाज़ दी समुद्र के अन्दर ऋतु-परिवर्तेन का अनु- 
सान करते हैं । वायुसापक यन्त्र अथवा बैरोमीटर 
( 890"009386&०० 9); शीतोष्ण-मापक् यन्त्र अथवा थममा- 
सीटर ( 77%6७७०४०७४(९०० ); वायु ओर ऋतु की साथा- 
रण दया के विशेष-विशेष ससय के समाचार अपने बेतार 
द्ारा लनन्‍्दन के वायु-विद्या-सम्बन्धों ( 36७(८९०7०१०९270७) ) 
दफ्तर में भेज देता है । इस प्रकार जद्दाज़ संसार को चेज्ञा- 
निक अन्वेषण में भी सहायता दंता हैं । 


जहाज्ञ में प्रयोग में आनेदाले अनेक उपयोगी यन्त्र 
प्रत्येक जद्ाज़ पर धुच-प्रदर्शक अथवा कुतुअनुमा डोती 


आधुनिक आविष्कार श्र 
जंगी जहोज़ी वेड़े भें रंसीप्रोकेटिंगं इंलिंन ( 6०ं97008- 
प्ंगह गिठ्ठा0० ) से ही काम लिया जांता है।. 
गत सहायुंद्ध में डे 'हुंए लूसीटानियाँ (ी,परढां८8पां8) 
नांस के बड़े भारी जद्दाज्ञ में चांरं पंच (सके ) थे ओर 
चंहँ ७० सहस्र हासे पावर से चेत्तायां जाता थां। युद्ध के 
बाद बने हुए जहाज़ों में इससे भी अधिक शक्ति से काम 
लिया जां चुंकां है । 
जहाज में बिजली का महंत्व 

: यह पाछे दिखलाया जा चुका है कि जहांजं में कीयलें 
की अपेक्षा तेल से अधिक सुविधा रहती है । किन्तु दूसरे 
कार्यो के लिए जहाज को बिजली की आवंश्यकेंतों पड़ंती 
है | बिजली से प्रकाश किया जांता है, गर्मी के दिलों 
अथवा गये देंशों- में कमरों के पड्ठे चलोंये जाते है ओर 
सर्दी के दिनों धथवा ठंडे देशों में अंगीठीं को काम लिंया 
जांता है । 

जहाज में यात्रा का प्रकाश सफ़ेद, लाल आर हंरा 

होता है। इस प्रकाश से इस बांत का पता लग जाता हैं 
कि जहाज़ किस दिशा में जा रंहा है | यह प्रकाश बिजेली . 
का ही होता है | कुछ बंडे-बड़े जहाज़ों से व्यापांरी माल 
लादने, नाव उतारने, चढ़ाने अथवा अन्य भारी सामने के 
उठाने के लिए बिजली के हीं यन्त्र लगे होते हैं । े 

. थदि जहाज में सर्चलाइट ( 86०7० छ्टीं7६ ) होती 


शेर आधुनिक आविष्कोर 


लगे होते हैं, जिससे आवश्यकता के समय उनसे चाददे जद्दाँ 
पानी लिया जा सके । - 
प्रत्येक जहाज़ में अनेक ऐसे कमरे होते है, जिनकी दवा 
बिल्कुल खींच ली जाती है। वायु भरी होती है। अतः 
जहाज के टकर आदि से चोट खाने के समय इन कमरों 
के कारण जहाज़ पानी पर अधिक समय तक तैर 
सकता है। 
जहाज के प्रत्येक महत्वपूर्ण स्थान में टेलीफोन अथवा 
बोलने के नत्त ( 8960धंपर& 'प'प००७ 2 ओर बिजली की 
चण्टियाँ लगी होती हैं । जहाज़ के पुल के ऊपर से एंजिन 
के कमरे सें समाचार देने के लिए एक ठेलीग्राफ़ लगा होगा 
है, जिसे 'एसिन रूस ठेलीग्राफ़! कहते हैं ।: 
जहाज में एक नक्तशों का कमरा होता है, जिसे चादे- 
हाउस ( 009७7७प्र००४० ) कद्दते हैं। इस कमरे में संसु- 
द्रोपयोगी सभी यन्त्र, नकझो और मानचित्र द्वोते हैं । 
समुद्र के बदलते रहनेवाले मानचित्र 
इनमें समुद्र के भी सैंकड़ों मानचित्र दोते हैं । यह्‌ 
मानचित्र ठीक-ठीक नाप से बनाए जाते हैं.। इनमें जलन की 
प्रत्येक स्थान की गहराई, किलारों की विशेषताओं, प्रकाश- 
गृहों( 78296 घि००४९४ ) का स्थान, श्रकाश के जद्दाज़ों 
( ॥/2४४७४)४9४ ), पानी पर तैरनेवाले लझ्ढरों के निशाचों 
(६ छेपघ०99 ) ओर समुद्र-यात्रा को सद्दायता के योग्य अन्य 


श्राघुनिक आविष्कार ३२४ 


है | थोटे जहाज पर एक और बड़े पर कई-कई द्वोती हैं । 

जहाज सें-एक और यन्त्र होता है, जो जद्दाज़ की अति 
घण्टे गति के साथ-साथ यह बतलाता है कि जद्दाज कितने 
भील को यात्रा कर चुका है । 9 

एक दूसरा यन्त्र जहाज में उसके नीचे के जल की 
गहराई को बतलाता है; इससे गहरे कोहरे आदि में किनारे 
के भूलने का भय नहों रहता। 

जहाज़ में साधारण घड़ियाँ कास नहीं दे सकतीं, 
क्योंकि उनका समय बदलता रहता हे । जहाज़ में एक 
विशेष घड़ी होती है, जिसे कफोनोमीटर ( (087070- 
79०6७/ ) कहते हें । 

जहाप्त में वायु और समुद्र के तापसान को नापने के 
लिए पारे के वायुन्मापक यन्त्र ( ७7००परांधे 
89707९८७7४ ) बिना पारे के जल की गति बतानेवाले 
यन्त्र ( &7०7०ंतें5 ) और बायुमापक यन्त्र ( पफ्रछतत0- 
70७(७१४ ) लगे होते हैं | जहाज में इन यन्त्रों के अंकों 
को निश्चित समय पर देखने के अतिरिक्त ऋतु को सामान्य 
दशा, वायु के वेग ओर समुद्र की दशा को भी देखकर 
लन्दून के वायु-वद्या-सम्बन्धी ( १(०६०००००९7८७! ) 
दफ़्तर में भेज दिया जाता हे। 

जहाज़ में नगरों के समान आग बुमाने के एशप्लिन भी 
: होते हैं ।ज़ह्याज़ के प्रत्येक भाग में पर्याप्त संख्या में नल 


' शे२५ आधुनिक आविष्कोर 


लगे होते हैं, जिससे आवश्यकता के समय उनसे चाहे जद्दोँ 
'पानी लिया जा सके । 
प्रत्येक जहाज में अनेक ऐसे कमरे होते हैं, जिनकी हवा 
'बिल्कुल खींच ली जावी है। वायु भरी होती है | अतः 
जहाज के टकर आदि से चोट खाने के समय इन कमरों 
के कारण जहाज पानी पर अधिक समय तक तैर 
सकता है| 
जहाज के प्रत्येक महत्वपूर्ण स्थान में टेलीफोन अथवा 
बोलने के नल ( 598४)प८ए०छ ''परॉ००४ ) ओर बिजली की 
चण्टियाँ लगी होती हैं । जहाज़ के पुल के ऊपर से एंजिन 
के कमरे सें समाचार देने के लिए एक टेलीआ्राफ़ लगा होठा 
है, जिसे 'एस्लिन रूस ठेलीश्राफ़' कहते है । 
जहाज में एक नक़्शों का कमरा होता है, जिसे चाट्टे- 
हाउस ( (॥87७त्र००७४० ) कद्दते हैं.। इस कमरे में संमु- 
द्रोपयोगी सभी यन्त्र, नक्हो और मानचित्र द्वोते दें । 
समुद्र के बदलते रहनेवाले मानचित्र 
इनसें समुद्र के भी सैंकड़ों मानचित्र होते हैं। यह 
मानचित्र ठीक-ठीक नाप से बनाए जाते हैं। इनमें जज्ञ की 
प्रत्येक स्थान की गहराई, किनारों की विशेषताओं, प्रकाश- 
गृहों( ] /290 घि००5०४ ) का स्थान, भकाश के जहाओ।ं 
( 7/९४४७5४9७ 2), पानी पर तैरनेवाले लद्भरों के निशानों 
६ छप०98 ) ओर समुद्-यात्रा को सद्दायता के योग्य अन्य 


आधुनिक आविष्कार 'हैरई 


प्रनेक सूचनाएँ दोती हैं-। इस ब्रिषय की पुस्तकें भी. जहाज 
पर काफ़ो रहती है । 
होनेवाले परिवतेंतों को भी मानचित्र में दिखला दिया 

जाता है । नई घचद्ठानों का पता लगाया जाता है, बालू, भर 
जानेवाले नदियों के झुद्दानों का हिसाव रखा जाता हे 
प्रकाश-प्रह या तो बदुलत रहते है अथवा नय बनाए, जाते 
है। इस प्रकार की अनेक बातें जहाज़ों में लगाया जाएं 
रहती है | इन मानचित्नरों को जल-सेना के' हाइडॉमेफ़िक 
( म्ीएवा०278090॥0 ) विभाग द्वारा बचाया जाता हैं । यह 
विभाग प्रात वर्ष इन सानचित्रों सें घटाने-बढ़ाने की लगभग * 
४२०००, सूचनाएं निकालता है । ह 


जहाज का आमाद-प्रसांद 
के 
' बड़े-बड़े जद्दाज़ों में यात्रियों को सुविधा, सुरक्षा. अरि 
हर पे रद: जे छ्य्न क्कि टं हे डेक 
अासोद-प्रमोद का बड़ा सुन्दर प्रबन्ध किया जाता है | 
के ऊपर सब प्रकार के खेलों का प्रबन्ध किया जाता है। 
कुछ बड़े-बड़े जहाज़ों में तो तैरमे तक्र.का भ्रबन्‍्ध रहता है ।' 


एक आधुनिक जहाज्ञ की निराली शान ., 

भारतबषे में जहाज़ देखनेवालों की. संख्या गिनी-चुनीं 
हे । कुछ थोड़े-से धनी व्यक्तियों ओर भारतीय समुद्ग-तूठ 
के निवासियों के अतिरिक्त भारतवासियों के लिए समुद्र 
और .जहाज़ अभी. तक एक समस्या हीं है । 


। आधुनिक आविष्कार 


ईगलेण्ड की एक कम्पनी का मेजेस्टिक' नाम का जहाज्ञ 
६७००० टन का है, वह एक लाख हासे पावर को शक्ति 
से सेल हारा चलाया जाता है। उछके बॉएलर 
( छला००).. पाँच एकड़ को घेरे हुए हैं । उसमें 
०८ बॉणएलर, चार बड़े-बड़े टरबाइन एपलिन आर ऋऔ४० 
भद्टियाँ हैं। उस पर इस्पात के ना डेक है. जिनस आठ- 
साठ कमरवाले ४७०० घरों के बराचर जगह है। उसमें 
५२०० कमरे हैं, जिनमें ४००० मनुष्य रह ,खकते ह | 
यात्नियों के अतिरिक्त १ सहसत्र मल्लाह भा उसम रहते $« | 
उसकी लम्बाई एक सहख्र ,कुट अथवा डंढ़ फलादड्न स सी 
कुछ अधिक ओर चोड़ाई १०० ,फुट है । "उसकी ऊपर के 
पुल्न से नीचे की नाव ( 7९७९! ) तक की गहराई १०० 
फुट से भी अधिक है। इस जहाज से कुज्ञ पचास लाख 
घन फुट स्थान है। इसके भाजन-ग्ूह का चेत्रफपल दस 
सहसरत्र फुट है। 
इसमें ८२० वर्ग फुट बड़ा तैरने का तालाब हैं. जिस 
में आध घब्टे से भी कम सें १९० टन समुद्र का लकज्ञ भरा 
जा सकता है | उसमें स्तान करनेचालों के लिए तमस कमरे 
कपडे बदलने के लिए हैं. । उसके पुस्तकालय से चार सहस् 
पुस्तकें हैं । राज्ि को जब उसमें पूरा प्रकाश डाला त्तो 
डेढ़ सहस्त्र बिजलो की चत्तियाँ एकसाथ जलता € । 
ऐसे बड़े जहाज के लिए भोजन की भी अधिक मात्रा 


आधुनिक आविष्कार श्श्द् 


में ही आवश्यकता होती है। अतः यह्‌ अपने साथ ४<२००० 
आणखडे, ३१००० पॉड दूध, ०४ ००० पौंड साँस शरीर 
२६००० पौंड शाक लेजाता है। उस पर १७ टन कम्बल, 
४०००. फर्श और १६०००० बानात के डुकड़े हैं। डस पर 
सीन टन काटने के यन्त्र चाकू, छुरी ( 0ए७०५ 9) अर 
७४ टन चीनी के बतेन आदि हैं, जिनमें २४०० चाय ओर 
ऋहये ((20/#०७) के बतेन, दस सहस्तर तश्तरियाँ, २६ सहख 
प्याले, ०8 सहस्न गिलास और ५०००० काटने के यन्त्र, 
चाकू, छुरी-आदि हैं. । उसमें ३०००० सेट हैं । उसमें ४५० 
ज्आाग की घर्टियाँ ( ए१7७ ७|ध"78 ) ओर चार बेतार 
के स्टेशन हैं । 

ऐटलांटिक महासागर के बड़े-बड़े जहाज़ों में अब जाड़ों 
के बगीचे भो लगाये जा रहे हैं। आजकल भपत्येक जद्दाज 
में नई-नई उन्नति होती जाती है । ह 


सत्ताईसवाँ अध्याय 


++्ग- स्लनरररर>-_-_+>०_ ८ तब न 


रेलगाड़ी 
यद्यपि भारतवर्ष में रेलों का प्रचार अब अच्छा हो 
गया है, किन्तु अब भी ऐसे अनेक भारतीय हैं, जिन्होंने 
न तो जन्म-भर अपने गाँव से वाहिर पैर ही रक्खा है 
आर न रेल के दर्शन किए हैं। तथापि शिक्षित भारत- 
बासियों के लिए रेलगाड़ी अब कौतुक का विषय नहीं रही 
है । अतः इस अध्याय में रेलगाड़ी के विषय में अत्यन्त 
आवश्यक बातों का ही वर्णन्‌ किया जावेगा । 
रेलगाड़ी का सुख्य अंग उसका एज्जिन द्ोता है । एजिन 
में कोयला जलाकर उससे पानी को गरम किया जाता है । 
यही वाष्प एशप्लिन को चलाती हे। बड़े-बढ एचिनों में 
३५०० से ४००० गैलन ठक पानी आता है, किन्तु यात्रा 
करने में यद पानी बहुत शीम्र समाप्त दो जाता है ओर 
वोबारा पानी लेना पढ़ता है। कोयले का खर्च एक बड़े 
'एख्िन में प्रतिमीक्ष ३८ पोंढ दोता दे । 


फ्राधुनिक आविष्कार ३३०: 


संसार में रेलों का विकास 
रल की पटरियाँ संसार-भर में इस प्रकार विछी हुई: 
हैं, जिस प्रकार शरीर में नसें फेली हुई हैं । 
सन्‌ १८३० में जाजें स्टेफेनसन ने लिवरपूल से मान-' 
चेस्टर तक रेल-लाइन बनाई थी | सन्‌ १८८५० में संसार-भर 
में २३००० मील. में रेल हो. गई, जिससें से ६६०० मील 
ब्रिटेन में, १४०० मील योरोप में ओर नी सहसत्र मील 
अमरीका सें थी | सन्‌ श्झूछ० में संसार-भर में 
१२७००० मील रेजल्न थो, जिसमें से १५,५०० सील प्रिटेन 
में और ५३००० मील अमरीका में थी | सन्‌ १८८० में: 
संसार-भर में ३७००० मील रेल बन गई, जिसमें से 
ब्रिटेन में २०,००० सील. अमरीका में १६६, ६०० मील 
ओर जसेनी में २८००० सील थी। सन्‌ १६०८ में यह 
संख्या ७७००० मील हो गयी, जिसमें से अमरोका म 
२३००००, ब्रिटेन सें २४००० और जसेनी में ३४५, ५००- 
मील थी । सन्‌ १६०३ में कुल संसार में ७लाख मील रेल 
थी, ज्ञिससें से दो लाख सील योरोप में ओर साढ़े तीन लाख 
मील अमरीका सें थी | भारत में तो इस संख्या का अभी 
बहुत थोड़ा अंश ही बन पाया है । . . 
रेलों केन लड़ते का प्रबन्ध 
रेलों के काय के. सुचारू रूप से होने के लिए सक्लेत 
- अथवा सिगनल की पद्धति निकाली गई है। सिगनन्‍ल, 


३३९१ आधुनिक आविष्कार: 


अनेक अकार के होते हैं । प्रत्येक श्रकार के सियनल का ड्राइवर 
के लिए एक विशेष संकेत होता है | गाड़ी को चलाने अथवा 
रोकने के सझेत दिन के समय सिगनल को झ्जुज्ञा को उठाकर 
अथवा गिरा कर करते है, किन्तु रात्रि के समय भुजा के 
दिखाई न देने से यही काय लाल ओर हरे रंग के प्रकाश - 
से लिया जाता है । 

इन सिगनल्नों का सम्बन्ध टेलीग्राफ और टेलीफोन 
से भी होता है । इनके द्वारा सिगनलवाला आदमी गाड़ियों - 
के आने ओर जादे की सूचना देता रहता है । सिगनलवाला 
केवल गाड़ी के आने की सर्त बर ही नहीं रखता, बह लाइन 
का भी बदलता रहता है । 

इतनी अधिक गाड़ियों के आने-जाने पर भरी दु्घेटनाएँ, 


ध्उ 
8३० 


बहुत कस होती है । इस समय एक नए प्रकार के स्वयं 
कार्य करनेवाले सिगनल चले हैं, जिनको आटोसेटिक सिग- 
नल कहते हैं | यदि कोई ड्राइवर अपने सामने के सिगन्‍्ल 
की ग्रल्ती से उपेक्षा करके जाता है, तो एश्चिन का एक 
हाथ एक स्वयं काम करनेवाले बन्दूक के घोड़े ( 8 प्रा0- 
7960 ४2०7 ) को पकड़ लेता है ओर उसी समय 
जञ्ञोक लग जाते हैं । डाइबर को उसकी गलती बचलाने के 
लिए एक सीटी भी चज जाती है ओर गाडी या तो सन्‍्दी 
पड़ जाती है अथवा रुक जाती हैं।... ु 

किन्तु इच्च लेण्ड में और भी अच्छा उपाय निकाला, 


आधुनिक आविष्कार ड्शर 


वाया है और उसके शीघ्र द्वी सारे संसार में फेल जाने की 
आजा है। इसका आविष्कारक मिं० ए० आर० ऐंगस 
(07. 3. एछे. 37808 9 नाम का एक आस्ट्रिया 
निवासी था। अतएवं इस उपाय का नास भी ऐंगस सिस्टम 
( 82०७5 छ5फए४श७7 ) ही पड़ गया। इसके छारा 
गाड़ियों का लड़ना एकदस ही 'असम्भव हो गया | यह इस 
प्रकार होता हे--- 


बिजली के दएरा क्रिस भकार रेलों की टक्कर 
को बचाया जा सकता हे 


रेल की पटरियों में बिजली की एक हल्की करेण्ट 
जाती है। यह रेल की पटरियाँ ताँबे फे तार से जुडी दोती 
हैं । लोकोमोटिव ( रेल के एप्लिन ) का काइल ( तार का 
.ह्च्छा ) रेल की पटड़ियों के अत्यन्त पास आता इुआ 
तार में से आवश्यक करेंट को खेंचकर एसिन के एक 
'दिजली के मैगनेट को देता है, जिससे एक .लीवर खड़ा द्दो 
जाता है। अर्थात्‌ फरेंट कटकर लीवर को . अआकषण के 
हडांरा गिय देता है, जिससे ज्ेक गिर जाते हैं।। _“एज्ििन में 
“शक्ति आनो बन्द दो जाती है और गाड़ी खड़ी डी 
जाती है ।... हा 2० आफ 
। रेलवे का सा्म कई भागों में बेटा हुआ दोता है, जिन 
का प्रबन्ध सिगनल-बक्स के द्वारा किया जाता है । प्रत्येक 


३३३ आधुनिक आविष्कांए 


भाग का अपना प्रथक्‌ मैगनेट होता है। कोई गाड़ी लाइन' 
के ऊपर से तब तक नहीं जा सकती, जब तक उसके पास 
ब्रेक लगानेवाले लीवर को थामने योग्य त्रिजली की शक्तिः 
नहो। यह बिजली सिगनल-बक्स- के एक स्विच को.. 
खोलने से मिलती है | यदि गाड़ी किसी भाग सें पहले सेः 
ही हो, तो उस भाग का स्विच नहीं खुल सकता। इस- 
प्रकार जिस भाग सें एक गाड़ी पहले से ही मोजूद दो, उस 
में दूसरी गाड़ी को सिगनलमैन भी नहीं भेज सकता। - ' 
इस प्रकार इस ऐेंगस सिस्टम से लोकोमटिवों को भी 
विचार-शक्ति मिल गई । इस सिस्टम की गाड़ियाँ गहरे-से- 
गहरे कोहरे में भी पूरे वेग के साथ जा सकती हैं; क्‍योंकि 
इनमें सिगनलमैन और ड्राइवर को सिर उठाकर देखने की 
भी आवश्यकता नहां पड़ती । 
यदि एक मार्ग में ही कई गाड़ियाँ दों तो दूसरी गाड़ी" 
चहाँ पहुँचने के पूर्व ही रुक जाचेगी । उस समय एक सीटी 
बजती है. और यदि ड्राइवर भी गाड़ी नहीं शोेकता, तो 
बाष्प बन्द हो जाती है और ब्रेक स्वयं लग जाते है, गाड़िया 
भयक्ुुर सोड़ों पर पटरी से उतरले से बच जाती हैं.। लाइन 
पर भयंकर रुकावट, गर्मी से पटरियों का झुडना तथा दुघ- 
टना के अनेक कारण इस ऐंगस सिस्टम से रुक जाते है | 
यह सिस्टम नई रेलवे-लाइनों मे बहुत कंस जच से लगाया 
जा सकता है । 


“आधुनिक आविष्कार 553. 
विजली की रेलंगाड़ियाँ 


: इन रेलों के साथ-साथ ही बिजली की रेल भी चल 
'पड़ी है | घम्बई के चारों तरफ तो कोयले का धुंओं रेल के 
ऐस्िन में देखने को भी नहों मिलेगा। लर्नदंन में बिजली' 
की रेलगाड़ी का बहुत प्रचार होगंयां है | संयुक्त राज्य अम- 
: शीका की रेलों में तो बिजली के सेकड़ों एप्लिन हैं । 
बिजली की गाड़ियाँ वाष्पं एप्लिंन के समान स्वयं 
अपनी शंक्ति नहीं चनातीं, चरन यंह, जैसो कि पीछे लिखा 
जा चुका है. पंटरियों या तार से बिजली लेती हैं। यह 
- गाड़ियाँ साफ़, सस्ती और तेज़ होती हैं । "यह आसानी से 
चलाई ओर रोकी जा सकती हैं । 
अतएव यह आशा की जाती है कि बिजल्ली-बरों की 
संख्या के बढ़ने के साथ विजली की रेलों की संख्या भी 
बढ़ती जावेगो, यहाँ तक कि जहाज़ों- के समन रेल के 
'एस्निनों में भी कोयला देखने को न मिलेगों । 


बेह. ई0?. मे: 


अट्ठाइसब' अध्याय 
दिल >ब(ज्स्एस्प्ज धन 
पोटरकार 


यद्यपि बाष्प के लोकीसोटिवों के 'आवि्ंकार से आवा- 
गगन में बड़ी भारी खुविधा होगई, किन्तु थोड़ी-थोड़ी दूर 
तेक थोड़ी सवारी और सामान ले जाने के काय में अब भी 
कंठिनता ही होंती थी। अतएणवब अब साधारण गाड़ियों के 
स्थान में नई यात्रिक गाड़ी के लिए खोज की जाने लगी । 
सन्‌ १८७६ में ड्यूज़ (0९०७४६०) के रहनेवाले डॉक्टर 
निकोलस आओटदो ( 707. ए००००४ 0860 ) ने गाटलीब 
डेंसर ( (०६069 फेांफ्रो०० ) की सहायता से एक गैस 
का एप्लिन बनाया | हमारे वतेसान सोटरकार का पिता 
'यहीं एसिन था । 
ओटठो का एप्लिन चहुत धीरे-घीरे चलता था। .डसका 
पीछे का पहिया ( #0ए-ए॥०० ) एक मिनट में केवल 
२५० वार घूमता वा। लोकमत के विरुद्ध रहते हुए भी 
डैमर ने एक और एसक्लिन बनाया, जा पहले की अपेक्षा 
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ख्धिक तेज़ और अधिक हल्का था। उसकी सफलता में 
बहुत कम को विश्वास थां, किन्तु डेमर बराबर उद्योग 
करता गया । | 

पेट्रोल वाला यह एश्लिन सन्‌ श्क८६ में बनाया गया । 
यह तीन घर्ष तक चला। तब डेसर ने दूसरा बनाया ओर 
उसको एक बाइसिकिल में लगाकर उस पर चढ़ा । सोटर 
याइसिकिल के उसके पहले एश्लिन के पिछले पहिये में 
( 0ए ए००] ) शक्ति उस जंजीर को पेटो के छारा जाती 
थी, जो अगले पहिये ( [2४/ंरंगड़ एए6९) ) में लगी 
. होती थी। उसने इसमें फिर उन्नति करके दो सिलेण्डर वाला; 
एचिन बनाया, जिसमें पिस्टन के डण्डे ( ?38007 70085 ) 
हेढ़े घुरे में लगे थे । यह छोटी-सी मशीन ड्यूज़ (706८४०) 
की सड़कों में तब तक दौड़्ती रही, जब तक इसका ,खूब- 
प्रचार न होगया । अब एक फ़ान्स के. कारखाने ने इसके 
एस्विन से काम लेने के अधिकार मोल ले लिये। इस कम्पनी 
के हाथ में मोटरकार संसार के सामने सन्‌ श्य&१ में- 
सड़कों पर आया । ही रे | 

इस समय अनेक विद्वान्‌ 'इस्टरनल कॉमबश्वन एज्िनं 
([पश्जवबोे (0070एप्४णुं०्त ए72770०) के आविष्कार में 
में लगे हुए थे । उन लोगों ने वायु ओर रोस को दबाने का. 
सिद्धान्त निकाला । उन्हीं लोगों ने बिजली को समस्या को, 
हत्त : किया ।. चोल्टा ने अपनी बेटरी से और फैरेड 


३३० आधुनिक आविष्कार 
(फध्ाधते5&9 ) ने अपने मैगनेटों ओर डाएंनमों से इसके 
आविष्फार में हाथ बटाया। इस यन्त्र ने सड़कों पर चलने ' 
में स्टेफेनसन की रेलगाड़ी से भी अधिक क्रान्ति की । 
मोटरकार के ए्लिन में एक से-लगाकर बारह सिलेंडर ' 
तक होते हैं । प्रत्येक सिलेण्डर एक-स्वावलम्बी एप्विन होता 
है और स्वयं ही अपना कोमे करता है। 
मोटरकार का एंजिन 
सिल्लेंडर हमको दिखलाई नहीं देता, क्योंकि उसके ऊपर 
टोन क्य एक पदों पड़ा रहता है। इसके अन्दर पानी नलों 
के अन्दर से होता हुआ रेडिएटर (२००79567 ) में जाता 
है.। यहाँ यह अपने सिलेंडर में वापिस आने से पूर्य सामने 
की वायु के हारा ठण्डा कर दिया जाता है। सिलेंडर की 
बगल में कारबोरेटर ( (70ऋरॉं)पए०(८०० ) होता है । पेट्रोल- 
इसी सें बहकर आता है । कारबोरेटर एक उपपादक नल 
अथचा इंडक्शन पाइप ( ]70तघ5४905 9० ) के द्वारा 
सिलेंडर से जुड़ा होता है, पिस्टन जब सिलेंडर के अन्दर 
नीचे को उतरते हैं वह अपने सामने की वायु को धक्का देते 
है । जिससे वहाँ थोड़ा साशून्याकाश या वाइक्यूम 
( १४०छणपा ) हो जाता हैं | अतएव वह हअन्द्र के पढे 
( 7०६ ५ध०७ ) के द्वारा पेद्रोत्न को चूस लेता ह्दे। 
पेट्राल बायु के सामने खुलन पर बाष्प ( ५४७४9०४० ) 
बन जाता है, और नल उठने योग्य वन जाता है] 'अतएव 
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अब उसके रहने में आग लग जाने का डरे रद्दता दे । ० 
सिलेंडर में जाते समय:यह एक फव्वारे:के द्वारा बहुत छोटे 
छोटे अऋंशों: में:बिखर जाती है, और. मिलने. के खाने 
( डांस 00०77%७7) में यह हवा.से मिल जाता है । 
इस प्रकार सिलेंडर में यह अत्यन्त उच्च गैस की दशा में 
पहुँचता है, पिस्टन चार चोटों ( 5:70॥7०5 ) के चकर से 
चलता है | पहिली चोद़-इंडक्शनं स्ट्रोक ( ॥7तपर०४ं०ा 
8७-0७ ) कंहलाती है, जो अन्दर के पर्दे ( ग्रौ००- 
एथर७) के छारा पेट्रोल की बाष्प (7७0५७) को खैंचती 
है। तीसरे स्ट्रोक के पश्चात्‌ मेगनेटो से बिजलो - का एक 
करेंट स्पार्किंग क्षण ( 55०7-0४ ए9ण०8 ) में आती है, 
इस समय करेंट थोड़ा कूदती है । यह स॒ग के एक कोने से 
दूसरे कोने में दोड़ती है। इसके कूदते समय चिंगारी 
( 80०7१: ) पैदा द्ोती है । # 

: 'यह चिंगारी उस समय आती है जब पिस्टन उतरने 
चाला होता है | यह सिलेंडर के सिर में ही गेस में आग 
लगाती है । उस ससय गैस श्रत्यन्त अधिक फेलता है, 
जिससे पिस्टन को बड़े देग से घक्का लगता है । प़िस्टय की 
शक्ति घुर (00:90: 89०/0) में ले जायी जाती है .। पीछे का 
पहिया -.शक्ति को ज़ज्ब कर लेता, घूमता और पिस्टन 
को एक बार उठाता .है। उस समय सिलेंडर में अत्यधिक * 
'उष्णता भर जाती है। उससें के जले हुए गैस (7779प53 
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को पिस्टन बाहिर निकालते. .हैं,। अब एक्जहॉस्ट का पदों 
(एडी०ए5७८ ए2ए०)स्वस्ं- ही खुल जाता है और ब्द्द एण्ज- 
हॉस्‍्ट पाइप ( ॥75॥9प80 720७ ) में चला जादा है, यहाँ 
से यह साइल्ञेंसर ( 87970७7 ) में जाकर-ठण्डा . होता है. 
ओर-खुली हवा .में निकल जाता है । । 

, इस प्रकार पिस्टन के चार स्ट्रोक होते हैं । पहिला गेख 
को चूसने का इंडक्शन स्ट्रोक (00प०४४०7 8670७) दूसरा 
गैस की लम्बाई-चौड़ाई ( ए०0]ग्रा7० )को कम करनेवाला 
कम्प्रेशन स्ट्रोक ( (४0077०४» ०7 5870०६७ ) तीसरा गेस 
के भड़कने से पावर स्ट्रोक ( 90७०० ४४०78 ) और 
चोथा सिलेंडर के सफ़ा होने से एग्जहॉस्ट स्ट्रोक ( शिड- 
५७प5॥5 500१6 ) 

समोटरकार को शक्ति चल्नाती है। घुरे के मोड़ के किनारे 
पर चलानेबाला पिछला पहिया (7]ए ए7०७) लगा होता 
है, शक्ति इसी में आती है और उसी शक्ति से मोटर 
चलता है । 

वर्तमान मोटर में अनेक बातों में उन्नति की गई है । 
तेल देने का ढैँंग बड़ा सुन्द्र है । एक पद्धा एजश्िन का सदा 
ठएडा करता रहता है । एच्िन के चलते समय एक डाइनसो 
(70979४॥70) करेंट उत्पन्न करता तथाउसका एक एउक्यूए 
मूलेटर ( 3००ए/आपरॉर्धा० ) सें जमा करता रहा ढे। 
चहाँ से करेंट स्वयं द्वी एश्लिन में पहुंच जाता हूं 
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'पेट्रोल के; एप्लिन ने वैज्ञानिक जगत: में: बड़े-बड़े आग्ंये- 
जनक, कार्य किये हैं::। इसके द्वारा. मोटरंकांर बड़ी-बंड़ी' 
मंझभुमियों. (()९8००६७ ) को पार:कर: लता हैःइसी एसिन' 
ने: ऐमुण्डसेन .. ( ॥77प्राप४७7 ) को. दक्षिणी, धुत में' 
' पहुँचाया | इसी के द्वारा मनुष्य आकाश -में पक्तियों:से भी 
ऊपर पहुँच गया। इसके द्वारा हवाई जहाज (73799) 
आकाश में एक साथःलगातार.सात- दिन. तक.. उड़ते रहे । 


मोटर के एशस्लिन को आश्रयंजनक॑ उन्नति 
मोटर एज्लिन नें नगर और आसों को मिला दिया ।. 
ग्रोटर-यातन्रा अब आ्रयः सार्वजनिक होगई है, इस समग्र 
घोड़े का प्रायः सब कास मोटरकारों से लिया जांरहा है ।. 
इतने कम समय में इतनी उन्नति अभी तक॑ किसी 
अन्य बस्तु की नहीं हुई । इसने मनुष्य की आवश्यकताओं 
की सब से अधिक पूर्ति की है। ह 
सोटर का आविष्कार इंगतल्तेण्ड से किया । किन्तु इसकी: 
उन्नति करके इसको वर्तमान रूप दूसरे देशों ने दिया।. 


उनतीसवाँ अध्याय 
जे जब । भुब- 
हवाई जहाज़ 
यद्यवि हवाई जहाज़ों की सहर्खों मील तक यात्रा-करने 
य्योग्य उन्नति महायुद्ध के समय में. हुई है, किन्छु इसका 
विचार मनुष्य के छदय में अत्यंत प्राचीन काल से ही था । 
' प्राचीन मारत में विपानों का अस्तित्व 
भारतवर्ष ने इस विषय में अत्यंत उन्नति को थी। 
आचीन भारत में इसको विमान कहते थे | रावण के पास 
जो कि बड़ा प्रसिद्ध विज्ञाचाचार्थ था। पुष्पक नाम का 
विमान था, जो सन के समान तेज्ञ गति से चलता था ओर 
जो इतसा बड़ा था कि उसमें रामचन्द्र की सारी सेनां आगई 
थी । उसमें वर्तमान जद्दाज़ों के समान आमाद-प्रमोद के 
अनेक साथन उपस्थित किये गय थे। उसके फब्वारों की 
सुन्दरता का तो घिशेष रूप से चर्णात किया गया है । 
सनावनधर्मी शार्खरों की अपेक्षा जैन शाख्रों में विभानों 
के प्रयोग की अधिक कथाएँ हैं | जैनी ही सम्भवतः प्राचीन 
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भारत में अधिक वैज्ञानिक थे। जैन भन्थों में तो बिमानों के. 
छारा आकाश में किये हुए अनेक युद्धों तक का वणन है। 
संसार के इतिहास में युद्धों का बड़ा भारी महत्व है । युद्ध 
छी राष्ट्र को बनाते और युद्ध ही उसको बिगाड़ते हैं, युद्ध 
हीं विज्ञान में उन्नति करते और युद्ध ही विज्ञान को नष्ट. 
करते हैं। गत योरोपीय महायुद्ध ने योरोप को बना दिया 
ओर उसके विज्ञान को अत्यंत समुन्नत कर दिया; किन्तु 
महाभारत के महा-युद्ध ने ईसामसीह से कई सहसख्र पूर्व 
न केवल भारतवर्ष को नष्ट कर दिया, वरन्‌ उसके विज्ञान 
को भी नष्ट कर दिया । अतएब आज अपने घरों में विमान: 
बनाने वाले भारतवासी विदेशों के वायुयानों को देखकर 
ही अत्यंत प्रसन्न हो उठते हैं। साराश यह हे कि यद्यपि 
हवाई जहाज़ की वर्तेमान उन्नति को बहुत समय नहीं हुआ. 
किन्तु इसका विचार अत्यंत पुराना है | 
योरोप में किया हुआ आरम्भिक भयत्न 

योरोप सें इसका विचार सबसे प्रंथम लेरहवीं शताब्दी 
सें उत्पन्न हुआ | जब रोज़र बेकन ( 08०7 [39००7 )' 
ने प्रस्ताव किया कि पतली धातु के एक बड़े भारी गोले में. 
ऊपर .के वायु सण्डल ( .. ७70577०7७ ) की अत्यंत 
पतली हवा ऋथवा तरल अग्नि भरकर उसको आकाश में. 
उड़ाया जा सकता है । एक - दूसरा प्रस्ताव था :कि.हल्‍्के- 
बतेन सें ओस भर कर उसको आकाश सें उड़ाया जा 
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सकता था, क्योंकि ओस को प्रतिदिन भातःकाल सूंये 
आकाश में खेंच लेता है। किन्तु इन भ्रस्तावों का कई 
शवाब्दियों तक कोई निः्ित प्रभाव नहीं हुआ।._ 

एक दिन सन्‌ १७८३ में जोसेफ़ ( 3०४०७०४ 2 आर 
जैक्बेस ( 75०५००७ ) नाम के दो- भाइयों ने फ्रान्स के 
ऐनोने ( 7)7707097 ) नगर में एक गुच्चारा उड़ाया। इंस 
श॒ब्बारे में उच्ण वायु 'सरी गई थी । 

इसके एक या दो साहं बाद चाल्से ( 00०7088 ) नाम 
के एक वैज्ञानिक ने गुव्बारे में हाइड्रोजेन गैस ( घछरकाए:. 
2०7 ) भरकर उसको पेरिस से छोड़ा । वह शीघर्ता से 
आगे बढ़ता गय्ा और पन्द्रह मील तक चल्ग/गंधा । हाइ- 
ड्रोजेन का इस कारये में प्रथम है? 2 ही >प्रथोग किया गया 
था। दो वर्ष के पत्चात गुब्बरारे/ पर ही इंगलिश चेनेल: 
([792]80 (!.७7370०)) वर किया गया। इस समय 
इसकी उन्नति के 2 उँग्लेण्ड और फ्रान्स सें अनेक प्रयोग 
करके सफलताप्रा्त की गई। इईँग्लैण्ड में गुव्बारों से ऊपर के 
चायु-मण्डल के सम्बन्ध में अनेक बातों का पता लगाया 
जाता था। किन्तु इस पुरे समय-भर गुब्बारे वायु के सहारे 
चलते थे । उनसे मलुष्य की इच्छा के अनुसार काम लेने के 
किस्ती साधन का पता नहीं लगा था। 

गुब्बारे गोल हुआ करतें थे | अब यह अज्लुभव किया 
गया कि इस आकार से काम न चलेगा । सन्‌ १०८४ के 
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्ारम्म में 'एक-फऋसीसी जेनेरल ने एक:लम्बे।आकार:क्ता 
>्शुद्बाराज़्वन्नाया । इसमें दो बड़े-बड़े-डॉड उलगाय गए, जा 
_ द्वाथ से चलाए जाते थे.। किन्तु इच्छानुसारः दिशा: में जाने 
व्योग्य हृदाई ,जहाज़ इसके भी एक स्रों वष-बाद बना -। 
तो भी इससे: पूत्रं कोतूृहललनक शकनेक :मशीन:बनाई 
» भगई । उनमें से.एक को फ्रान्स के ;हेनरी:गिफड. ( :90779 
6779०970 ) ने बनाया था | .यह्‌ -एक -लम्बा किन्तु छोटा 
 शब्बारा था, जिसमें तीन हॉसंपावर के बाष्प के एश्लिन से 
उ्चलनेवाला एक पंखा अथवा -प्रापेल्लर:( 727707०७7 ) 
लगा हुआ था । एक-दूसरे क्रो.सन १८४७० में डिप्टी ले लोम 
([0००प४८ए 7.6 .0770०) नाम्र के दूसरे फ्रांसीस ने बनाया _ 
था, इसका प्राप्रेल्र हाथ ,से चलाया जाता था, जिसको उस 
“के आठ यात्री चत्ाते थे। ह 
६: सन्‌ श्दूथ७ में कप्तान. रेनाड ((2900छ७7 हि९7०एते) 
ने फ्रांस की सेना के वास्ते एक हवाई जहाज़ बनाया | यह 
: अभी तक बने हुए नसूनों :सें सच .से अप्िक परिष्कृत था। 
- उसको वास्तव में प्रथम हवाई जहाज़ ( &॥73॥79 ) कहा 
ह्ञा,सक़ता था | शुब्चारे के नीचे लटकी हुई. याडी ( (/४०" ) 
में एक बिजली का मोटर था। आकाश में एक, दिन तक 
अभ्यास करके यह चाहे जहाँ ले जाने योग्य डोगया.। >-यह 
चौद॒ह सोल प्रति घण्टे की, चाल से. चलता था:। इसके 
उ्आविष्कारक . टिसाँडीयर ( पुपड७फतां०ः ) नाम के- दो 
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स्भाइयों का आभार -ात्तते हें। यह दोनों इसी प्रकार का 
“हवाई जहाज बनाने के प्रयोग बहुत,.समय से कर. रहे थे । 

“पेट्रोल के मोटर का.. आविष्कार होने-पर कुछ चष के 
'पश्चात्‌-फ्रान्स ओर जमेनी दोनों स्थानों में दूसरी सफल 
>्सशीर्ने बसाई गईं । 


आंजकल काप आनेवाले हवाई जहाज़ के 


तीन नमने 


अजकल हवाई जहाज़ तीन प्रकार के होते ह--कठोर 
-(ए०्माशं29) . अद्धें कठोर (8०४४-७7 ट्टा0) ओर मुलायम 
-( ांट्टांत ) । किन्तु आस्ण्म के प्रायः जहाज कठोर थे । 
'अन्नीसवीं शताब्दी के अन्त में त्रैजल (्रछ्टां) ) के 
आविष्कारक सनन्‍्तोंस डूर्मांट ( 59770098 -)पा7007 ले 
'ऋन्स में अपनी आकाश यात्राओं से जिस हवाई जहाज 
-के द्वारा संसार को चकित किया था, वह इसी श्रकार का 
था। त्रिटेन का खूब से पहला हवाई जहाज नूली सेकंडस 
( एणाय 86८००वैपछ ) भी ऐसा ही था। इनके पश्चात्‌ 
महायुद्ध के कुछ समय पुत्र न्िदेन के बीटा (3०(9) ओर 
गामा (79०) ना के उहाज़ भी अच्च्छे जहाज थे। 
'ऋरान्स में क्रोमेण्ट वेयाड ((७77087४ उिश्नज्छा 08) और 
'लेबौडी ( 7.00७ए०9 ) नाम के हवाई ,जहाज्ञ बनाए गए। 
जमेनी ने भी पर्सवल ( ?०४7४०ए७ 2) नाम का सफल 
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:हवाई जद्दाज़ बनायां। इटली ने भी एक-दो अच्छे हवाई जहाज 
बनाए । इनसें से अधिकांश युद्ध के वास्ते बनाए गए थें । 
किन्तु हवाई जहाज का भविष्य--उसके द्वारा शान्ति-स्था-- 
पना--राष्ट्रों को एक-दुसरे के अधिक समीप लॉने में है ।* 
किन्तु जिस पर सहस्तों मील तक की यात्रा की जा सकेगी; 
ऐसा हचाई जहाज़ मुलायम ही होगा। . पल 

स्राजकल के कठोर हवाई जहाज प्रायः छोटे-छोटे होते 
हैं, जिनमें सिगार के आकार की मैस की यैली होती हे । 
इसीसे एक गाड़ी लटकी होती है, किसमें एसिन, लकड़ी 
आर एक से दस मनुष्य तक होते हैं। गेस की थैली के: 
अन्द्र हवा से भरे हुए कई छोटे-छोटे शुब्बारे या कमरे. 
होते हैं, जिससे यद्द्‌ जद्दाज़ भिन्न-भिन्न भ्रकार की डँचाइयों 
पर भी अपने आकार को बनाएं रहता है। एप्िन में 
लकड़ी लगाने से उसका बोम बहुत हल्का द्वोता है । इससे 
हवाई जहाज़ को चढ़ने में खुगमता होती है। इसका झुक्कारः 
घला करने के लिए गैस का निकलने दिया जाता है और 
गैस की कमी को पूरा करने के लिए उन्त छोटे-छोटे ग़ुब्बारों 
में पिचकारी से हवा भर दी जाती हे । ः 
- कठोर ( ०४ स्शंड्धा ) हवाई जहाज़ों में से पेट्रोल 
के कार्यों के वास्‍्ते गत महायुद्ध. में प्रयोग किया हुआ लाथे 
सी ( ५. 8. ) का नसूना आकार में बहुत कुछ व्यवद्दारिक: 
सीमा के पास है ।. एन० एस० १२ के अन्दर कुल स्थान- 
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३६०,००० घन फुट थां। वह २६२ फुट ल्बों थां। इससे: 
बड़े हवाई जहाज प्रायः मुलायम ( 7श्ां20 ) प्रकार के 
होंते हैं, यद्यपि कभी-कभी वह अडद कठोर (8७77 [र3270) 
भी होते हैं । 

आकाश में उड़नेवाले बड़े-बड़े हवाई जहांज़ 

अज्ध कठोर नमूना कठोर के जैसा हो होता है । किन्तु 
इसमें जहाज़ के नीचे की पेंदे की लकड़ी ( #०० ) के- 
समान गुब्घारे के नीचे के भाग को एक लोहे का शहतोर 
( 6779०7 ) लगाकर मज़बूत बनाते हैं। इस शहतीर में: 
ही गाड़ी ( 2४० ) लटकाई जाती है, जिसमें एप्लिन और 
यात्री-आदि होते हैं। चारों ओर कठोग हवाई जहाज़ों के 
समान छोटे-छोटे गुब्बार होते है । 

हवाई जहाज़ों का सुलायम नमूना सब से अधिक: 
सफल हुआ है, और उसी का भविष्य सबसे अधिक 
उज्ज्वल है । यह बड़े-बड़े दवाई जहाज पूर्णुरूप से जमनी 
के काउण्ट जेपेलिन ( 007७६ 7०१9० ) के अनेक 
प्रयोगों और अनेक वर्षों के कष्ट का परिणाम हैं। यह 
प्रत्येक ऋतु में चाहे जहाँ इच्छाउसार ले जाये जा 
सकते हैं। 

यह बात जान कर खेद होता है कि काउंद ने अपने: 
मस्तिष्क की उपज के इन आश्चर्यजनक परिणामों को इस 
कारण उत्पन्न किया था कि वह जमेनी से बाहिर जाकर. 
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हत्या का- चाजार गरम करें | क्योंकि यह महायुद्ध:के समय 
बनाये:गए थे... 3 
ब्रिटिश इंजीनियरों ने काउंट ज्ेपेलिन के-इन बेंड़े-बड़े 
जहाज़ों में घड़ी भारी उन्नति करली। उन्होंने 'सात-सात 
सो फट लम्बे हवांई जंदाज़ बनाये, जिनके अंदर दोया 
तीन घन फुट गेंस आ-सकटा था। वह अपने बाम के 
अतिरिक्त .तोस स लगाकर चालीस टन तक बाभक उठा 
सकते थे | इनका पूरा ढाँचा एक हल्की किन्तु पायदार 
'घातु--प्रायः ड्यरेलुसिन ( [>पाछोण9 ) का होता हे । 
“उनके अंदर गैस के लिए कई एक सोने के बक,( 50)१ 
। 98४/७०१४ 5]77 ) के गुब्बारे हैं। यह : ,सब - बाहिर 
से अत्यन्त सुरक्षित द्वोते हैं। _. . 7 
फोमल हवाई जहाज के ढाँचे की मीज़ों लम्बी घातु 
वतमान हवाई जहाज के ढाँचे. ( ए७7708 ए0फ्रेर ) 
में कस-से-कम सोलह, लाख. प्रथक-प्रथकः भाग होते हैं। 
:जनके बड़े-बड़े शहतीर और उनके ढाँचे को. बनाने 
'बाले असंख्य कुण्डल ( शिलआछ8 2) बीस सील लम्बी घातु 
'के बने होते हैं। यह सब के , सच ५३ मील लम्बे तार.में 
'बाँधकर मद्यूत किए जाते हैं! एंजिन, चलानेयालों, यात्रियों 
ओर जहाज-के माल से भरी हुईं गाड़ियाँ -( (2७78 ) इस 
'ढोंचे. से कुछ फुट नोचे लगाई जाती है । गाड़ियों की संख्याएँ. 
भिन्न-भिन्न होती हैं । ब्रिटेन के आर (३ ) श्ेणी के आाय३ 
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जहाज़ों में चार गाड़ियाँ होती हें; एक बड़ी भारी जहाज 
के सामने की ओर द्वोती है; उसमें कन्ट्रोल क्रेबिन ( ()07-- 
४70] (2997 ), बेवार का कमरा ओर एँजिन का कमरा: 
होता है। इसमें एक ही एंजिन होता है, कंट्रोल केबिन में. 
जहाज़ चलाने के यन्त्र होते हैं । यहाँ से समुद्री जहाज़ के 
कप्तान के ससान-हवाई जहाज़ का कप्तान अपनी आश्ञाएँ. 
निकालता है और जद्माज़ को अपने शासन में रखता है ।. 
सभी गाड़ियाँ टेलीफोन से जुड़ी होती हैं । ' 
जहाज के दोनों ओर एक-एक एंजिन को. लिए हुए दो 
गाड़ियाँ और जुड़ी होती हैं। जहाज के पोछे के भाग में: 
एक और गाड़ी होती है, जिस को शक्ति की गाड़ी ( ९० 
ए7' (७० ) कहते: हैं । इसमें दो एंजिन होते हैं, इन 
एंजिनों की हॉर्सपावर की संख्या १२०० से लगाकर दो' 
सहख्र तक जहाज़ के परिमाण के अनुसार होती है । 
इस ढाँचे के बिल्कुल अन्त में बड़े-बड़े पतवार अथवा" 
चलाने वाले ( फऋणपेत०४5 )> और ऊपर उठाने बाले' 
( 77]09ए9६079 ) यन्त्र होते' हैं। जहाज की दिशा ओर: 
ऊँचाई का शासन इन्हीं से किया जाता है, पेट्रोल की ' 
टंकियाँ प्रायः गाड़ियों के ऊपर ढांचे में लगायी जाती हैं। 
पानी की टंकियाँ भी वहीं लंगाई जाती हैं । यदि ऊँचाई में: 
कोई शीघ्र परिवर्तन करना आवश्यक हा तो इस - पानी सेः 
बोक को ठीक करने का काम लिया-जाता है। 
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जद्दाज़ की पूरी लम्बाई भर में सब गाड़ियों .-में जाने 
-का माग होता दे । 'अतएव इन जहाज़ों द्वारा लम्बी यात्रा 
करने सें यात्री घुृमने का पर्याप्त. व्यायाम फरु सकता है, 
यद्यपि वह प्र॒थ्वी के ऊपर दो मील होते हैं। यहाँ ;यात्रियों 
-के सोने के कमरे भौींदोते हैं। वहाँ कूले के समान बड़े. 
आराम वाले सोने के बिस्तर बने होते हैं । बिस्तर पर जाने 
“के लिए यात्रियों को नीचे की गाड़ियों से ऊपर की मंजिल, 
-सें जाना होता है | 
हवाई जहाज के अन्दर की सुविधाएँ 
अधिकांश जहाज़ों के युद्ध के वास्ते बनाए जाने से 
“इनको बनाने में आराम पहुँचाने का उद्देश्य नहीं था। 
क्रिन्तु आजकल संसार-भर सें एक से एक अधिक . सुविधा 
' बाले हवाई जहाज़ बन गए हैं। आजकल आराम पहुँचाने 
“पर विशेष ध्यान दिया जाता है। समय बिताने के उत्तम 
“कमरों, भोजन करने के कमरों और प्राइवेट कमरों का 
आजकल सब -बड़े-बड़े- हवाई जद्दाज़ों में प्रबन्ध रहता है ! 
-भोजन बनाने के प्रबन्ध का भी विशेष ध्यान रक्खा जाता 
हे, बम्बई से लन्दून तक की लम्बी यात्रा सें जो वाष्प के 
जहाज से १६ दिन में पूरी होती है--यत्रियों को प्रथम श्रेणी 
के होटल के समान आरास पहुँचाया जाता . है । 
हवाई जहाज्ों के ठहराने का स्‍भ्बन्ध 
आकाश के-इन भोमकाय देवों की रक्षा करने के लिए 
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इनको मकान में रखने का प्रश्न बड़ा भारी महत्वपूरं है। 
ब्रिटेन के एक जहाज़ का 'मकान १३० फुट ऊँचा है। चह 
साढ़े आठ एकड़ जगद्द को घेरे हुए हैं, किन्तु भविष्य में 
'ऐसे मकानों की आवश्यकता .केवल्ल सरम्मत के कामों में ही. . 
हुआ करेगी ।,क्योंकि अभी जहाज़ों को मस्तूल. के ऊपर 
बाँवने ( १(007008 7748085 ) में यह मस्तूल अत्यन्त 
सफल सिद्ध हुए हैं । यह मस्तूल बड़ी मारी सीनार के समान 
होते हैं । इनकीं चोटी सदा घूमती रहती है, उनके ऊपर के 
भाग में जहाज़ ठहरा दिया जाता है। एक हवाई जहाज़ ऐसे 
मसस्तूल ( १/७5६ ) पर पचास मोल प्रति घण्टे के तूफ़ान 
'में भी छे सप्ताह तक टंगा रहा | इस पद्धति में एक और 
लड़ी भारी सुविधा यह है. कि हवाई जहाज का जो कास 
सो मनुष्यों से होता उसको एक दर्जन व्यक्ति ही छुगमता 
से कर सकते हैं | यात्री लोग जहाज के एक छेद में मस्तूल् 
-को अठका देते हैं, फिर वह जद्दाज़ के ढाँचे में टहलते 
हुए अपनी गाड़ियों में पहुँच जाते हैं. । 
हवाई जहाजों की गति 
सन्‌ १७१४, सें त्रेटेन के आर० ३४ (5. 34) नामक 
“हवाई जद्दाजा ने बड़े-बड़े भारी तूक़ानों और कोहरे का 
मुकावला करते हुए भी ऐटलांटिक महासागर को साढ़े चार 
दिन में पार किया था । चार दिन के पश्चात्‌ ही यह जद्दाज 
पफिर योरोप को लौट पड़ा और इंगलैण्ड ४४ घंटोंमें आपहँचा। 
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जद्दाज़ की पूरी लम्बाई भर में सब गाड़ियों , में जाने 
का मार्ग होता दे । अतएवं इन जहाज़ों द्वारा लम्बी यात्रा 
करने सें यात्री घूमने का पर्योप्त.ज्यायाम फर्‌ सकता है, 
यथपि बह प्रथ्वी के ऊपर दो मील होते हैं। यहाँ ;यात्रियों 
के सोने के कमरे भौं दोते हैं। वहाँ भूले के समान ,चर्ड,. 
आराम वाले सोने के चिस्तर बने होते है. । विस्तर पर जाने 
के लिए यात्रियों को नीचे की गाड़ियों से ऊपर की मंजिल. 
सें जाना होता है । हे 
हवाई जहाज के अन्दर की सुविधाएँ 
अधिकांश जहाजों के युद्ध के वास्ते बनाए जाने से 
वइसनकों बनाने में आराम पहुँचाने का उद्देश्य नहीं था। 
क्रिन्तु आजकल संसार-भर में एक से एक अधिक सुविधा 
बाले हवाई जहाज़ बन गए हैं। आजकल - आराम पहुँचाने 
पर विशेष ध्यान दिया जाता है। समय बिताने के उत्तम 
कमरों, भोजन करने के कमरों ओर प्राइवेट कमरों का 
आजकल सब .बड़े-बड़े- हवाई अहाजों में प्रबन्ध रहता है ! 
भोजन बनाने -के प्रबन्ध का भी विशेष ध्यान रक्खा जाता 
है, बम्बई से लन्‍्दन तक की लम्बी यात्रा में जो वाष्प के 
जहाज से १६ दिल में- पूरी होती हे--यत्रियों को प्रथम श्रेणी 
-के होटल के ससान आराम पहुँचाया जाता . है । _ 
हवाई जडाज्ों के ठहराने का भ्बन्ध . 
आकाश के-इन भोमकाय देवों की रक्षा करने के लिए 
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इनको मकान में रखने का प्रश्न बड़ा भारी भहत्वपूर्ण है। 
ब्रिटेन, के एक जहाज़ का 'मकान १३० फुर ऊँचा है | वह 
साढ़े आठ एकड़ जगद्द को घेरे हुए हैं, किन्तु भदिष्य सें 
ऐसे मकानों की.आवश्यकता-केंवल मरम्मत के कामों में ही., 
हुआ करेगी ।:क्योंकि अभी जहाज़ों को मस्तूल, के ऊपर 
बाँधने (]600णॉग्रष्ट प्रगक्षहड )सें यह सस्तूल्न अत्यन्त 
सफल सिद्ध हुए हैं। यह मस्तूल बड़ी मारी मीनार के समान - 
होते हैं । इनकीं चोटी सदा घूमती रहती है, उनके ऊपर के 
भाग में जहाज ठहरा दिया जाता है। एक हवाई जहाज़ ऐसे 
मस्तूल € ॥(७४5६ ) पर पचास सोल प्रति घण्टे के तूफ़ान 
'ममें भी छे सप्ताह तक टंगा रहा | इस पद्धति में एक और 
बढ़ी भारी सुविधा यह है. कि हवाई जहाज का जो काम 
सो मनुष्यों से होता उसको एक दजन व्यक्ति ही छुगमता 
से. कर सकते हैं | यात्री लोग जहाज के के छेद में मस्तूल्न 
को अठका देते हैं, फिर वह जद्दाज़ के ढाँचे में टहलते 
हुए अपनी गाड़ियों में पहुंच जाते हैं। 
ु एवाई जहाजों की गति 
. सन्‌ १७१३४. में शटेन के आर० ईे४ पे 849 नामक 

'हवाई जहाज्य ने बड़े-बड़े भारी तूक़ानों ऑर कहर जे 
मुकावला करते हुए भी ऐटलांटिक मद्यासागर का साढ़े ऋ 
“दिन में पार किया था| चांर दिन के पश्चात दी यह जद्छु 
फिर योरोप को लौट पड़ा और इंगलैण्ड ४५ वंटमि द 
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आशा होगई है कि हीलियम बहुत - कुछ ह्वाईड्रोजेन का 
स्थान ले लेगा । इस समय संसार में हीलियम बहुत कम 
उत्पन्न होता है। हाइड्रोजन के गुब्बारों के चारों ओर 
हीलियम की जैकेट को पहंनाने का विचार तब तक बड़ा 
अच्छा है, जब तक हीलियस इतनी अधिक मात्रा से 
उत्पन्न न होने लगे कि वह हाइड्रोजेन का स्थान पूरी 
त्तरह से ले ले । 
सूर्य के बिम्ब में हीलियम पहिली-पहिंल सन्‌ श्यद्टल में 
दिखलाई दिया था | सन्‌ १८७४ से आगे यह प्रथ्वी की 
कुछ खानों में भी मिलने लगा | कनाडा और संयुक्त राज्य 
अमरीका में इसको व्यापारिक रूप में उत्पन्न करने के 
प्रयोग किये गये, जो चराबर उन्‍नति कर रहे हें । | 
यद्यपि हीलियम हाइड्रोजेन के समान तेरनेवाला नहीं 
है, तथापि इसके और भी बहुत से लाभ हैं | द्यीलियम के 
उपयोग से हवाई जद्दाज़् के एश्किन को नीचे गाड़ी में रखने 
के बजाय ढाँचे में रखना सम्भव हो जावेगा । होलियम के 
उपयोग से सवारी गाड़ियों के वततमानरूप को भी चदला 
जा सकेगा | अतः चारों ओर से काफ़ी साफ हो जाने पर 
हीलियम के हवाई जद्दाज़ की गति का वेग भी बहुश 
अधिक बढ़ जावेगा । उस समय हवाई जद्दाज्ों का उपयोग 
बहुत अधिक बढ़ जावेगा आर यह मनुष्य जाति को अधिक 
से-अधिक सेवा कर सकेंगे। 
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! बहुत:दिनों तक आर ३४. का रिकॉर्ड सबसे बड़ा रहा।' 
किन्तु सन्‌ १९०३ में! डिक्समूड ( /)स्‍7परत ०.) ना|मकः 
फ्रांसीसीं हधाई जहाज, जो पहिल्ले जर्मनी के ज़ेपेलिन का* 
एल्लं, ७२ ( [:, 79 ) था, फ्रांस. के बीच में से निकलता: 
हुआ भूमध्यसागर ( ॥९०४(छ7४०97॥ 569 ) को पार: 
करके ऐलजियस ( 8]2975 ), ट्यनिसेः ओर सहाराए 
की सरुभुमि में का होता हुआ वापिस फ्रॉस आया: था.।.' 
डिक्समूड ने अपनी ४४०० मील की यह. यात्रा ११८ घंटों: 
अथवा! लगभग पांच दिन में पूरी की थी। 


हवाई जहाज्ों में उस्नति. के अन्य विचार 


ब्रिटिश सरकार ने अपनी सभी उपनिवेशों के बीच में: 
आकोंश यात्रा का अबन्‍्ध - किया है । इस. यात्रा के प्रधान 
मार्ग, को इम्पोरियल- एश्र रोट: ( गगाफुणेंक्े यो 
]00॥७ ) कहते हैं | इस माग-पर चलनेवाले अिटेन के. 
हवाई जहाज्षों की गतिं ऊपर कट्दी हुई गति से. भी अधिक 
है ! उनमें नये ढन्ल के एस्चिन लगाए गए हैं, इन एज्िनों में 
पेट्रील के स्थान में'एक सुरक्षापूर्ण औरं-भारी: तेल, जलता 
है| हाईड्रोजेन -के'भड़कने. योग्य -होने के कॉरण यह 
प्रस्ताव किया गया हे... कि हवाई -जदेंज़ों के चारों ओर: 
एके ऐसे गैसे की जैकेंट' हो जो: जल 'न संके 4 बह गैसे:- 
+दीलियम'( शाप ) ही हो सकता है। अंब बहुत कुछे: 
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आशा होगई है कि हीलियम बहुत कुछ हाईड्रोजेन का 
स्थान ले लेगा । इस समय संसार सें हीलियम बहुत कम 
उत्पन्न होता है। हाइड्रोजन के गुब्बारों के चारों ओर 
हीलियम की जैकेट को पहनाने का विचार तब तक बड़ा 
अच्छा है, जब तक हीलियम इतनी अधिक मात्रा में 
उत्पन्त न होने लगे कि वह हाइड़्रोजेन का स्थान पूरी 
तरह से ले ले । 
सूर्य के बिम्ब सें हीलियम पहिली-पहिल सन्‌ १६८ में 
दिखलाई दिया था । सन्‌ श्य&५४ से आगे यह पएथ्ची की 
कुछ खानों में भी सिलने लगा । कनाडा ओर संयुक्त राज्य 
अमरीका में इसको व्यापारिक रूप में उत्पन्न करने के 
प्रयोग किये गये, जो वराबर उन्‍नति कर रहे हैं । 
यद्यपि हीलियम हाइड्रोजेन के समान तेरनेवाला नहीं 

है, तथापि इसके और भो बहुत से लाभ हैं। द्ीलियम के 
उपयोग से हवाई जद्दाज़ञ के एश्विन को नीचे गाड़ी सें रखने 
के वजाय ढाँचे में रखना सम्भव हो जावेगा ॥ द्वीलियम के 
उपयोग से सवारी गाड़ियों के वर्तमानरूप को भी बदला 
जा सकेगा । अतः चारों ओर से काफ़ी साफ हो जाने पर 
दीलियम के हवाई जहाज़ की गति का वेग भी बहुद 
अधिक बढ़ जावेगा । उस समय दवाई जहाज्ों का उपयोग 
बहुत अधिक बढ़ जावेगा और यह मनुष्य जाति की अधिक 
से-अधिक सेवा कर सकेंगे । 
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भारतवष में हदाई जहाजों का उपयोग 

महायुद्ध के पश्चात्‌ भारतवर्ष में मो हवाई जहाज 
स्थान-म्थान पर दिखलाई देने लगे। २० फरवरी सन्‌ 
१७२७ ई० सें भारत की राजधानी नई देहली में हवाई 
जहाज़ों की एक प्रदर्शिनी हुई थी, जिसमें साम्राज्य के सब 
भागों के अधिक-से-अधिक हवाई जहाज़ आये थे, इनमे 
ने एक हवाई जहाज मे तो ५० आदमा बेटे हुए थे। 

आजकल भारत सरकार ने भारत के मुख्य नगरों सें 
-हवाई जहाज़ से डाक ले जाने का पग्रत्रन्ध कर दिया हे, 
अम्बई से देहली, देहली से ऋलकत्ता और पेशावर को 
यात्रियों के जाने की भी सुविधा हैं । 

नई देहली में कई ऐसी संस्थाएँ है, जो हवाई जहाज 
चलने की शिक्षा देती है. । भारत के दो तीन धनी व्यक्तियों 
ने मिल्चकर यहाँ के "हिमालय एअ रवेज़ लिमिटेड' नाम की 
एक कच्पनो को स्थापना को होे। यह कम्पनी गर्मियों में 
यात्रियों को हरिद्वार से श्रो बद्*रोनाथ और केदारनाथ को 
ले जाती हे । कशमीर की यात्रा का भी यह कम्पनी शीघ्र 
प्रबन्ध करने का विचार कर रही है । जाड़ों में पहाड़ों का 
सार्ग बन्द हो जाने पर यह कम्पनो अपने हवाई जहाज़ों 
को लेकर भारतवपे के प्रधान-प्रधान नगरों के नागरिकों को 
आकाश का सर कराया करती है।* रे 

' इस कर्म्पनी के पास कई हवाई जहाज है। इस के 


हर 
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हवाई जहाज का व्यावहारिक रूप 
. हवाई जहाज के सामने :एक पंखा होता है, जिसे 
एश्ररक्र (0730700). अथवा आयः प्रापेलर (?70- 
9००७०) कहते हैं, उसमें ऊपर उठने के लिये पंख भी होते 
हैं, यदि हवाई जहाज़ के दोनों ओर एक ही पंख हो तो . 
उसको मोनोस्तेन ( १.(0009०7० ) कहते हैं । किन्तु यदि 
उसके दोनों ओर दो-दो पंख हों तो उसको बाईप्लेन 
( 789270० ) कहते हैं । आजकल प्रायः ढो पंख वाले 
हवाई जहाज ही बनते हैं। .., 
दवाई जहाज जब प्रथ्वी पर रहता है तो अपने दो 
हियों पर खड़ा रहता हे, जिससे यह उन पहियों के बल 
पृथ्वी पर तब तक दौड़ता रहे जब तक उसके पंख उसको. . 
ऊपर न उठा लें । हवाई जहाज की पूँछ के नीचे लकड़ी 
अथवा घातु का एक तिरछा डुकड़ा होता है, इसको ठटेल- 
स्किड ( पं 800 ) कहते हैं। यह जहाज के प्रथ्वी पर 
खड़ा रहते समय उसको थामे रहता है और उसके आकाश : 
से.एथ्वा पर आते द्वी प्रथ्वी पर ग्रिर पड़ता हे, जिससे 
यह जहाज को प्रथ्वी पर घसीटकर ब्रेक ,का काम देता है ।.. 
.. हवाई जहाज की गति को आकाश से तीन ओर से 
काबू में किया जाता है । ऊपर चढ़ने ओर नीचे उतारने के . 
के:लिए ऊपर ओर नीचे की गति, को; तथा ठीक मार्ग पर/८ 
जाने के लिय बरावर की यति को। ८ « 


हि 
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भारतवर्ष में हदाई जहाजों का उपयोग 
महायुद्ध के पश्चात्‌ भारतवर्ष में भी हवाई जहाज 
स्थान-स्थान पर दिखलाई देने लगे। २० फरवरी सन्‌ 
१७२७ ई० में भारत की राजधानी नई देहली में हवाई 
जहाज़ों की एक प्रदर्शिनी हुई थी, जिसमें साम्राज्य के सब 
“भागों के अधिक-से-अधिक हवाई जहाज आये थे, इनमें 
से एक हवाई जह।ज़ से तो ४० आदमा बेठे हुए थे। 
धआआजकल भारत सरकार ने भाग्त के मुख्य नगरों में 
“हवाई जहाज़ से डाक ले जाने का अबन्ध कर दिया है, 
अम्बई से देहली, देहली से ऋज्ञकत्ता ओर पेशावर को 
यात्रियों के जाने की भी सुविधा है । ह 
नई देहलो में कई ऐसी संस्थाएँ हैं, जो हचाई जहाज 
चलने की शिक्षा देती हैं । मारत के दो तीन धनी व्यक्तियों 
-ने सिल्चकर यहाँ के 'हिसालय एअरवेज़ लिमिटेड” नास की 
एक कम्पनो को स्थापना छी है। यह कम्पनी गर्भियों में 
चात्रियों को हरिद्वार से श्री बद्रोनाथ और केदारनाथ को 
ले जाती है । कशमीर की यात्रा का भी यह कम्पनी शीघ्र ; 
प्रबन्ध करने का विचार कर रही है| जाड़ों में पहाड़ों का 
सार्ग बन्द हा जाने पर यह कम्पनों अपने हवाई जहाज़ों 
को लेकर भारतवर्ष के प्रधान-प्रधान नगरों के नागरिकों को 
आकाश की सर कराया करती है | ॥ रे ० 
। 


' इस कस्पनी के पास कइ हेंताई जहाज 


ि ४ * 


०5००३ 
श्स कर 


हा 
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सबसे चड़े ओर प्रसिद्ध हवाई जहाज का नास 'हनुसान' है 
इसमें दस यांत्री बेठ सकते हैं । यह तीन एंजिनों से चलता 
है । इसके एक दूसरे हवाई जहाज का नाम 'पुष्पकः है। 
इन सब हंवाई जहाजों में यात्रियों की गाड़ी अन्दर 
ही होती है । 

यदि हीलियम गैस पयौप्त सांत्रा में मिलने लगा तो 
हवाई जहाज सस्ते भी काफो हो जावेंगे | उस समय आशा 
है कि भारत में हवाई जहाज़ों का प्रयोग मोटरों के समान 
सावजनिक हो जावेगा । 

संसार -भर में हवाई जहाज़ों को किराए पर चलानेबाली 
संब से बड़ी कंम्पनी 'इम्पोरियल एंअर वेज? हे | इसके 
हवाई जहाज़ लन्दुन से योरोप, इयक्न, भारत, तथा सिंहा- 
पुर होते हुए सीधे आस्ट्रेलिया तक जाते हैं, इसकी दूसरी 
सर्विस लन्दन से दक्षिणी अफ्रीका के ठीक सब से नीचे के 
स्थान तक जाती हैं। पर्डित जवाहरलाल :नेहरू अपनी 
बीमार पत्नी से मिलने के लिए इसी कम्पंनी के हवाई 
जहाज़ों में गए थे । इस कम्पनी के हवाई जहाज़ों में बढ़े- 
बड़े होटल तक हैं । हवाई जहाज़ों की यह उन्नति वास्तव में: 
आश्चय सें डालनेवाली है | इस कम्पनी के हवाई जहाजों: 
का नियमित रूप से भारत सें आना-जाना द्सिम्बर संन्‌ 
$6७३४ ई० से आरम्भ हुआ है। 

इस सम्रय करांची से मदरास तथा करांची से लाहोंर 


पा £श है हर 
जिम 25% 52 
298 :4002// 0 5.) 





हिमालय एयरवेज कम्पनी का "हनुमान! नामक हवाई जहाज 
हिमालय पवत पर उड़ रहा है । 





टक्त कम्पनी का 'पुप्पको साम का 
हवाई जहाज । 


उक्त कम्पनी का एक सवारी बाला 
हवाई जहाज । 
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-को भी सछ्टाह में दो वार हवाई जदाज़ जाते हैं । 
द्सिस्वर १९३४ से भारतीय डाकखानों ने भारतवर्ष 
के अन्दर भी प्रधान-प्रधान नगरों में हवाई जहाज़ से डाक 
'ले जाना आरम्भ कर दिया । इससे केवल डाक-विभाग को 
ही बढ़ी भारी उन्नति नहीं हुई वरन्‌ भारतीय व्यापार को 
सभी लाभ पहुँचा है। गत वर्ष में दो नई हवाई जहाज की 
कम्पनियाँ खुलीं । पहिली देहली की हिमालय एअरवेज़ 
लिमिटेड, ओर दूसरी त्रह्म-देश की इरावदी फ़्लोटीला ऐण्ड 
“ छेअर वेज़ लिमिटेड है । प्रथम कम्पनी आरम्भ में यात्रियों 
को हरिद्वार से बद्रीनाथ तथा केदारनाथ तक ले जाती थीं, 
किन्तु अब उसने कशमसीर, शिसला-आदि अन्य अनेक 
स्थानों के लिये भी हवाई यात्रा का प्रबन्ध कर दिया है। 
“द्वितीय कम्पनी अपना काये ब्रह्म में ही करती है । 
हवाई जहाज़ों से व्यापारिक साल भी आता जाता 
है! सनू १६३३ ई० सें १६, ११, ६२६) रु० का सामान्य 
पाल भारत के बाहिर से दवाई जहाज़ों द्वारा आया | 
किन्तु सन्‌ १६३४ में यह संख्या केवल ४, ३५, ८३१) 
रुपए सात्र ही रह गई। जचाहिरात सन्‌ १6३३ सें 
३१, ४८; ६८५) रुपएं के आए थे, किन्तु सन १ 
ई० में यह ३०, ७८्प २५५) रुपए-के आये -' 
'४'- फ्लाइड क्लब 7 ५. 
भारतवर्ष में उस सर्मय से हवाई जहाज़ों की रुचि 


९३४ 
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इतनो अधिक बढ़ती जाती है कि स्थांन-स्थान पर डड़तेवालेः 
क्लब खुलते जाते हैं। इस समय भारतव॒त्र स निम्नलि-: 
- खत ८ फ़्लाइज्न क्लब हैं-- ह 

(१) देहली फ़्लाइज्ञ क्लब देहली, (५) कराँची 
ऐशरो क्लब कराँची, ( + )-बम्बई फ्लाइड्रकलब जुट. 
बम्बई, ( ४ ) मद्रास फ़त्ताइज्ञ क्लब मद्रास, ( ५ ) वज्ञालः 
फ़लाइड्र क्लब डमडम, (६) युक्तश्नात्तीय फ़्लाइड्ड क्लब 
लखनऊ और कानपुर, ( ७) उत्तरीय भारत फ़्लाइ गक्‍लबः:ः 

लाहीर तथा ( ८ ) जोधपुर फ़्लाइ ग क्लब जोघपर। . 
व्यक्तिगत हवाई जहाज 

भारतवर्ष में सन्‌ १७३३ में व्यक्तिगत हवाई जहाज 
४७ थे, किन्तु सन्‌ १७६३'* में व्यक्तिगत हवाई जहाज 
७२ हो गए। सन्‌ १६३५४ में कुछ अन्य व्यक्तियों ने. -भी 
हवाई जहाज मोल ले लिए हैं यह आशा की - जाती हे. 
कि एक दिन हवाई. जहाज़ों का. प्रयाग भी मोटर कारों.के: 
समान सार्वजनिक हो:जावेगा । 

दुघटनाएँ ह 
न्‌ १8३३ में ऋुल-२6:-ढुघंटनाएं डुइ , किन्त. सन्‌ 

४. में २६ ही. हुई. इनमें ,से ,इस- ज़र्षे चार -उ्यक्ति सरे 
ओर चार सख्त ,घायल हुए. |, ..२५-दुघदनाओं में: से. छ+ 
भारत के बाहर ओर दो फ़्थबी.पर ही हुई । 


तीसवाँ अध्याय 
*-०२० है ब 8 0 उ६:० 8 ०[--- 
उपसंहार 
इस पुस्तक सें शक्ति ओर उसके आबविष्कारों का 
वर्णन किया गया है । शक्ति के साधनों में सूथे को सब से 
बड़ा साधन बतलाया गया है; क्‍योंकि कोयले में उसी की 
शक्ति है । तेल, वाष्प और गैस में भी अप्रत्यक्षरूप से सूर्य 
की ही सहायता है । 
शक्ति का एक नयां साधन 
प्रत्येक मोटरकार स्प्रिठ से चलती हो। स्वाभाविक 
ेत्न प्रथ्वी में से निकलते हैं । सन्‍्मवतः उनकी रचना भी 
कोयले की अपेक्षा अर्वांचीन नहीं है। किन्तु मोटर की 
स्प्रिट को बड़े भारी परिसाण में चैकटेरिया ( 38060१9 ) 
से चनाया जा सकता है । हम अनाज, पुआल ओर घास 
को जोश दे सकते है , वास्तव में' सभी सस्ती ओर व्यर्थ 
की हरियाली को जोश दे सकते हैं, और इस जोश दी 
हुईं 'शाराब को शुद्ध करके - सुरासार अथवा ऐलकोइहल 
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( 2८०४8 ) बना सकते हैं। भावा सनन्‍्तति के लिए 
शक्ति का यह भी बड़ा भारी साधन बनेगी। इस शक्ति 
का उपयोग विनाज्ञात्मक कार्यों में न होकर रचसात्मक 
कार्यों में होगा । 


शक्ति देनेवाला आश्चर्यजनक भारतीय ह॒क्ष 


ऐलकोाहल की शक्ति 'केचल अनाज, आलू, और 
पुआल से ही नहीं बनती; किन्तु यह आजकल बड़े 
.परिमाण में फूलों से भी बनाई जा रही है। भारतबषे में 
*हुये का वक्त बड़ा प्रसिद्ध है। मध्यप्रान्त सें यद्ध इच्त बहुत 
अधिक होता है। हेद्राबाद में भी यह बहुत होता है। 
इसको बोना नहीं पड़ता । यह अपने आप ही जज्ञ्तों में 
बहुत अधिक उत्पन्न होता है । केवल. हैदराबाद के ही 
महुए से प्रतिब्ष साढ़े तीन लाख-गैलन ऐलकोहल बनाई 
जा.-सकती है। महुआ केवल एच्िनों को ही शक्ति नहीं 
देता, इसकी शराब:भी बनती है ।- इस के गिरे हुए फूलों 
के भोजन से ' मध्यदेश में लाखों मनुष्यों का पेट 'पलता 
है। बह पझुओं के भी खाने के:कास में आते हैं। इसकी 
स्प्रिट की परीक्षा करने पर 'पता लगा-है कि यह: किसी भी 
भोटर के एल्लिन को सुगर्मता-पूवेक चला -सकतीः दे । 
संय-द्वारा' चेल्या' हुआ एथ्िसे 
मिस्टर 'फ्रेंक शूमेन मनाम के एक अमंरीकन अन्बेशंक 
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ने सीधे सूर्य की उष्णता का उपयोग एक धआम्चर्यजनक 
ण्तिनों में किया है। इस एसिन का मिंश्र देश में कुछ 
सफलता पूर्वक उपयोग किया गया हे । ॥॒ 
.._छष्ण कविबम्ध के देशों सें गर्मी अधिक पड़ने से वहाँ 
सूर्य की उष्णता इतनी अधिक बढ़ जाती है. कि उस से 
पानी के तापमान को काफ़ी अधिक बढ़ाया जा सकता हे । 
यह कार्य सूर्य की किरणों को आतशी, शीशे में एकत्रित 
करके किया जा सकता है । मिस्टर शूमैन ने एक विशेष 
बॉएलर ( एप्लिन की भट्टी » बनाकर आर एक कम वेग 
से काम करनेवाले वाष्प के एलज्लिन का आविष्कार करके 
खेतों की सिंचाई के लिए सूर्य-द्वारा पानी खींचने योग्य 
काफ़ी शक्ति उत्पन्न करली थी । कोयला कम मिलनेयाले 
स्थानों में ऐसे सूर्य के एज्िनों का महत्व बहुत अधिक दें 


वायु की चकी 


वायु की चक्की शक्ति का दूसरा साधन है। इस्जीनियरों 
ने डायनसो को चलानेवांले नये-नय वायु के पहियों का 
आदिष्कार किया हैं.। इनकी बिजली को ऐेकक्‍्यूमूलेटरों में 
एकनित- किया जा सकता है। इस एकांत्रत बिजली से 
“बायुं के. रुक जाने पर काम लिया जा सकता है; ऐसी 
ध्वक्तियों से कम-इंधनवाले योसेप के: गावों और खेतों में 
काम लिया जाता है । 
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ज्वालामुखियों की शक्ति 

इटली में कोयला, तेल अथवा मरने कुछ भी नहीं हैं। 
अत्तएव वहाँ इस्जीनियरों ने शक्ति के किसी अन्य साधन 
को खोजना आरस्म किया। अन्त में उनको पृथ्वी के गम 
की ज्वालामुखियों को शक्षि का ध्यान आया। आज वह 
अनेक अ्योगों के पश्चात्‌ उस शक्ति का उपयोग करने में: 
बहुत कुछ सफल हो गए हैं । ज्वालामुखियों की उष्णवा 
'को नलों-छ्ारा प्ृथ्दी पर लाकर-डनसे एश्जिन चलाए जाते 
हैं और बिजली बनाई जाती है। सम्भव है कि शक्ति के 
इस साधन का भविष्य में अधिक-से-अधिक उंपयोग- 
कण ऊपए सके १ 


जल की शक्ति 

जल्ल की शक्ति का पीछे बर्णेन किया जा चुका है. । इस 
समय इटली, नावें, स्विटजलेंण्ड, संयुक्त राज्य अमरीका, 
जमेनी और क़नाडा में' करनों और द्रियाओं की शक्ति: 
का अधिक-से-अधिक उपयोग किया जा रहा हे [. /' ' 
“ ' बन्द्रमा-द्वारा- उठाई जानेवाली समुद्र की लंहंरों तके' 
को इश्जीनियरों ने नहीं छोड़ा | लहरों से: ऊपर जाते समय 
कुछ नहीं “बोला जाता; किन्तु उनके ऊपर पहुँच॑ते: ही 
लको:टबॉईन:('घा१0768-) में: लेकर उसको” डाइनमों: 
में ले जाकर उससे बिजली बनाई जाती; हेः 


३६३ आधुनिक आविष्कार 


गैस से शक्कर चन(नां 

वैज्ञानिक लोग कारचन डायोक्साइड और जल में से , 
प्रकाश की एक किरण-छारा शक्कर निकाल चुके हैं। शक्कर 
का स्टा्च बनाना तो बिल्कुल खुगस है ।.. 

बिजली का भविष्य 

बिजली सदा ही शक्ति का आदर्श रहेगी । दस सहर्त- 
होंसे पॉवर के वाष्प के ऐज्िन अथवा पानी के टरबाइन 
( पृष्णण»आं0० 9 की शक्ति को बिजली की करेंट के रूप सें 
धातु के दो तारों में सहस्रों मील तक ले जाया जा सकता 
है ओर वहाँ उसका फिर यन्त्रीय-शक्ति बनाया जा सकता 
है। बहुत से देशों में बड़ी-घड़ी दूरी वाली रेलों में भी' 
बिजली का उपयोग किया जाने लगा है। दूसरे देश भी: 
अपने यहाँकी जल की शक्ति की बिजली चनाने ओरः 
उसको दूसरे देशों में भेजने का उद्योग कर रहे हैं. । 
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